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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Îñíîâíîé öåëüþ âûïóñêíîé êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ èçó-

÷åíèå áèíîìèàëüíîé ìîäåëè B-S ðûíêà, à òàêæå ðàçáîð îñíîâíûõ ïîíÿòèé

âåðõíèõ è íèæíèõ öåí â áîëåå îáùèõ ìîäåëÿõ ñ äèñêðåòíûì âðåìåíåì.

Áèíîìèàëüíûé B-S ðûíîê ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ïðîñòîé ìîäåëüþ ðûíêà

ñ äèñêðåòíûì âðåìåíåì, êîòîðûé øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ â ñòîõàñòè÷åñêîé ôè-

íàíñîâîé ìàòåìàòèêå äëÿ èññëåäîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ôèíàíñîâûõ èíñòðóìåí-

òîâ.

Áûëè ïîñòàâëåíû ñëåäóþùèå çàäà÷è:

� èçó÷åíèå òåîðèè B-S ðûíêà;

� ðàçáîð îñíîâíûõ ïîíÿòèé âåðõíèõ è íèæíèõ öåí â áîëåå îáùèõ ìîäåëÿõ

ñ äèñêðåòíûì âðåìåíåì;

� ðàñ÷¼ò âåëè÷èí äëÿ êîíêðåòíûõ îïöèîíîâ;

� íàïèñàíèå ïðîãðàììíîãî êîäà äëÿ ðàñ÷¼òà âñïîìîãàòåëüíîé âåëè÷èíû

íàõîæäåíèÿ öåíû îïöèîíà.

Â ðàçäåëå 1 âûïóñêíîé êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòû ïðèâîäÿòñÿ îñíîâíûå

ïîíÿòèÿ è ôàêòû òåîðèè (B, S)�ðûíêà, à òàêæå òåîðèÿ âåðõíèõ è íèæíèõ

öåí â îäíîøàãîâîé ìîäåëè. Ðàññóæäåíèÿ äàííîãî ðàçäåëà îñíîâûâàþòñÿ íà

êíèãå [2], ãäå ïîäðîáíî è ïîíÿòíî ðàññìàòðèâàåòñÿ òåîðèÿ B-S ðûíêà è òåîðèÿ

âåðõíèõ è íèæíèõ öåí îïöèîíîâ, â ÷àñòíîñòè.

Â ðàçäåëå 2 ðàññìàòðèâàåòñÿ ñëó÷àé áîëåå îáùåé N-ïåðèîäè÷åñêîé ìî-

äåëè. Â êà÷åñòâå îñíîâîãî èñòî÷íèêà èñïîëüçóåòñÿ ñòàòüÿ [1], â êîòîðîé àâòîð

ðàññìàòðèâàåò ñëó÷àé N-ïåðèîäè÷åñêîé ìîäåëè è å¼ ñîïîñòàâëåíèå ñ ìîäå-

ëüþ Êîêñà-Ðîññà-Ðóáåíøòåéíà. Â äàííîé ðàáîòå èñïðàâëåíû ñóùåñòâåííûå

íåòî÷íîñòè â ôîðìóëèðîâêå îäíîãî èç óòâåðæäåíèé, èìåþùåãî âàæíóþ ðîëü

â ðàñ÷¼òå öåí îïöèîíîâ.

Â ðàçäåëå 3 ïðèâîäÿòñÿ ïðèìåðû êîíêðåòíûõ îïöèîíîâ, à òàêæå ðåçóëü-

òàòû ïðîãðàìíîãî êîäà íà ÿçûêå java, ðàññ÷èòûâàþùåãî âñïîìîãàòåëüíóþ

âåëè÷èíó íàõîæäåíèÿ öåíû îïöèîíà ïî ôîðìóëå, ðàññìîòðåííîé âî âòîðîì

ðàçäåëå ðàáîòû. Äàííûé ïðîãðàìíûé êîä òàêæå áóäåò âêëþ÷åí â âûïóñêíóþ

êâàëèôèêàöèîííóþ ðàáîòó.
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1 Ìîäåëü áèíîìèàëüíîãî B-S ðûíêà. Âåðõíèå è íèæíèå öåíû.

Ðàññìîòðèì ìîäåëü ðèñêîâîãî àêòèâà, îïðåäåë¼ííîãî íà âåðîÿòíîñòíîì

ïðîñòðàíñòâå (Ω, A, P), äëÿ äèñêðåòíîãî âðåìåíè,

Xn = X0

n∏
k=1

Yk, 1 ≤ n ≤ N, (1.1)

ãäå (Yk, Ak) ñòîõàñòè÷åñêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü è Yk îãðàíè÷åíî 0 ≤
ak ≤ Yk ≤ bk.

Ïóñòü Bn � îáëèãàöèè (áåçðèñêîâûé àêòèâ) ñ ïîñòîÿííîé ïðîöåíòíîé

ñòàâêîé ri ≥ 0, ai ≥ 1 + ri ≥ bi

Bn = B0

n∏
k=1

1 + rk (1.2)

Îïðåäåëåíèå 1 Ñòîõàñòè÷åñêàÿ (ïðåäñêàçóåìàÿ) ïîñëåäîâàòåëüíîñòü π =

(β, γ) ñ β = (βn) è γ = (γn); ãäå βn è γn ÿâëÿþòñÿ Fn−1 - èçìåðèìûìè ïðè

âñåõ n ≥ 0, íàçûâàåòñÿ ïîðòôåëåì öåííûõ áóìàã èíâåñòîðà íà áèíîìèàëüíîì

ðûíêå.

Îïðåäåëåíèå 2 Êàïèòàëîì ïîðòôåëÿ öåííûõ áóìàã π íàçûâàåòñÿ ñòîõà-

ñòè÷åñêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü Xπ = (Xπ
n )n≥0 c Xπ

n = βnBn + γnXn

Ðàññìîòðèì åâðîïåéñêèé îïöèîí ïîêóïêè fN = f(X1, . . . , XN) ≥ 0, ãäå

f � âûïóêëàÿ ôóíêöèÿ ïåðåìåííûõ X1, . . . , XN . Òàêèì îáðàçîì, fN - íåêî-

òîðàÿ (�öåëåâàÿ�) íåîòðèöàòåëüíàÿ FN -èçìåðèìàÿ ôóíêöèÿ, èìåþùàÿ ñìûñë

�ïëàòåæíîãî îáÿçàòåëüñòâà� [3].

Âåðõíÿÿ öåíà ïëàò¼æíîãî îáÿçàòåëüñòâà fN äà¼òñÿ ôîðìóëîé [2]

C∗(fN , P ) = inf{x : ∃π, äëÿ êîòîðîãî Xπ
0 = x è Xπ

N ≥ fN}, (1.3)

à íèæíÿÿ öåíà ôîðìóëîé [2]

C∗(fN , P ) = sup{x : ∃π, äëÿ êîòîðîãî Xπ
0 = x è Xπ

N ≤ fN} (1.4)

Íà áåçàðáèòðàæíîì ðûíêå öåíû èìåþò ñëåäóþùåå ïðåäñòàâëåíèå [1]

C∗(fN , P ) = sup
P̂∈ P(P )

B0EP̂

fN
BN

, (1.5)
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C∗(fN , P ) = inf
P̂∈ P(P )

B0EP̂

fN
BN

, (1.6)

ãäå P(P ) � ýòî ìíîæåñòâî âñåõ ìàðòèíãàëüíûõ ìåð P̂ äëÿ äèñêîíòèðîâàííîãî

ïðîöåññà (SN/BN) ýêâèâàëåíòíûõ P, êîòîðîå íå ïóñòî.

Â îäíîøàãîâîé ìîäåëè N = 1, B1 = B0(1 + r), X1 = X0(1 + ρ) , ãäå

ïðîöåíòíàÿ ñòàâêà r åñòü êîíñòàíòà (r ≥ 0), à ïðîöåíòíàÿ ñòàâêà ρ ÿâëÿåòñÿ

ñëó÷àéíîé âåëè÷èíîé (ρ ≥ 0), âåðõíÿÿ öåíà äà¼òñÿ ñ ïîìîùüþ ìîäåëè Êîêñà-

Ðîññà-Ðóáåíøòåéíà, â òî âðåìÿ êàê íèæíÿÿ öåíà äîñòèãàåòñÿ íà ìåðå P∗, ãäå

Y1 = 1 + r(= 1 + r1) [2].

5



2 N-ïåðèîäè÷åñêàÿ ìîäåëü B-S ðûíêà. Ñîïîñòàâëåíèå ñ CRR-ìîäåëüþ.

Ðàññóæäåíèå, èñïîëüçîâàííîå â îäíîïåðèîäè÷åñêîé ìîäåëè, ìîæåò áûòü

ðàñøèðåíî äëÿ N-ïåðèîäè÷åñêîé ìîäåëè. Àíàëîãè÷íî, âåðõíÿÿ ãðàíèöà âîç-

íèêàåò èç CRR-ìîäåëè, à íèæíÿÿ ñîîòâåòñòâóåò êîíñòàíòå Yi = 1 + ri. Ýòî

óòâåðæäåíèå áàçèðóåòñÿ íà ñâåðõ-õåäæèðîâàííèè ïîðòôåëåé â ñëó÷àå, êîãäà

Y1, . . . , YN - íåçàâèñèìû, fN = f(XN), f � âûïóêëàÿ, ak = 1 + u, rk = r, à

d < r < u. Â ýòîì ñëó÷àå, ïðè ñîîòâåòñòâåííîì àïïðîêñèìèðóþùåì ïðåäïî-

ëîæåíèè âåðõíÿÿ öåíà îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì [1]

C∗(fN , P ) =
1

(1 + r)N

N∑
k=0

(
n

k

)
(
r − d
u− d

)N−k(
u− r
u− d

)kf(X0(1 + u)N−k(1 + d)k)

(2.1)

Íèæíÿÿ öåíà îïðåäåëÿåòñÿ òàê

C∗(fN , P ) =
(f(X0(1 + r)N))

(1 + r)N
(2.2)

Ðàññìîòðèì òåõíèêó óâåëè÷åíèÿ ðèñêà ðàñïðåäåëåíèÿ, îñíîâàííóþ íà

èäåå ñîõðàíåíèÿ ñðåäíåãî è âûìåòàíèÿ. Âåðîÿòíîñòíàÿ ìåðà Q2 ñîõðàíÿåò

ñðåäíåå Q1 íà çàäàííîì èíòåðâàëå [a, b], åñëè íà ýòîì èíòåðâàëå ìàññà ñìå-

ùåíà ê ãðàíèöàì, â òî âðåìÿ êàê ñðåäíåå ñîõðàíÿåòñÿ. Â òåðìèíàõ ñëó÷àéíûõ

ïåðåìåííûõ Z ñîõðàíÿåò ñðåäíåå Y íà èíòåðâàëå [a, b], åñëè

1. PZ(B) = P Y (B) ïðè B ∩ [a, b] = �;
2. P Y 1[a,b](Y ) �cx PZ1[a,b](Z);

ãäå �c x � ýòî âûïóêëîå ðàñïðåäåëåíèå. Îòíîøåíèÿ 1 è 2 ïîäðàçóìåâàþò, ÷òî

EZ1[a,b](Z) = EY 1[a,b](Y ).

Äàëåå, äëÿ íåêîòîðîé âûïóêëîé ôóíêöèè f , òàêîé ÷òî E f(Z) ñóùåñòâóåò,

óòâåðæäàåòñÿ ñëåäóþùåå íåðàâåíñòâî:

Ef(Y ) ≤ Ef(Z) (2.3)

îòñþäà, Y ìåíüøå ÷åì Z â âûïóêëîì ðàñïðåäåëåíèè, Y �cx Z. ×àñòü ïî-

ñòðîåíèÿ òàêîãî ñîõðàíÿþùåãî ñðåäíåå � ýòî âûìåòàíèå Z = Y b
a äëÿ Y ñ
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ðàñïðåäåëåíèåì, îïðåäåëÿåìûì êàê

P (Y b
a = a) =

1

b− a
E1[a,b](Y )(b− Y ) (2.4)

è

P (Y b
a = b) =

1

b− a
E1[a,b](Y )(Y − a). (2.5)

Âñÿ ìàññà Y íà [a,b] âûìåòàåòñÿ ê ãðàíèöàì èíòåðâàëà a è b, â òî âðåìÿ

êàê ñðåäíåå ñîõðàíÿåòñÿ. Äàëåå, ðàñøèðèì ýòî ðàññóæäåíèå äëÿ ñðàâíåíèÿ

âûïóêëûõ ôóíêöèé îáëèãàöèè ïîêóïêè â ìîäåëè ñ äèñêðåòíûì âðåìåíåì.

Ïóñòü (Xn, An) íåîòðèöàòåëüíàÿ ñòîõàñòè÷åñêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü,

Xn =
∏n

i=1 Yi , ãäå ai ≤ Yi ≤ bi, ai ≤ 1 ≤ bi, è f(x1, . . . , xN) - âûïóê-

ëàÿ ôóíêöèÿ. Çíà÷åíèå âûïóêëîé ôóíêöèè ïëàò¼æíîãî îáÿçàòåëüñòâà fN =

f(X1, . . . , XN) ìîæíî ñîîòíîñèòü ñî çíà÷åíèåì èç CRR-ìîäåëè [2].

Óòâåðæäåíèå 2.1(ñðàâíèòåëüíàÿ ëåììà)

Ïóñòü Q ∈ P(P ) � ýêâèâàëåíòíàÿ ìàðòèíãàëüíàÿ ìåðà äëÿ (XN). Òîãäà

EQf(X1, . . . , XN) ≤ EQf(X̃1, . . . , X̃N),

ãäå X̃n =
∏n

i=1 Ỹi, (Ỹi) íåçàâèñèìûå ýëåìåíòû ñ ðàñïðåäåëåíèåìQỸi = Q
(Yi)

(
ai

bi

)
,

X̃1, . . . , X̃N �ýòî CRR-ìîäåëü è

EQf(X̃1, . . . , X̃N) =
N∑
k=0

∑
T⊂{1,...,N}

∏
l∈T

q∗l
∏
l /∈T

p∗l f(Xk,T
∗ ) (2.6)

ãäå Xk,T
∗ = (c1, . . . , cN), cj =

∏j
i=1 di è di =

{
ai, i ∈ T
bi, i /∈ T

, p∗k = 1−ak
bk−akq

∗
k = bk−1

bk−ak .

Äîêàçàòåëüñòâî.

Ðàññìîòðèì óñëîâíîå ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå

EQ(f(X1, . . . , XN)|X(N−1)) = EQ(f(X1, . . . , XN , XN−1YN)|Y1, . . . , YN−1),

ãäå X(N−1) = (X1, . . . , XN−1). Äàëåå, äëÿ ìàðòèíãàëüíîãî ïðåäïîëîæåíèÿ ïî-

ëó÷àåì

EQ(YN |Y1, . . . , YN−1) = 1.
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Â ñâÿçè ñ ýòèì, èç (2.3) èìååò ìåñòî âûìåòàíèå ñ ó÷¼òîì óñëîâíîãî ðàñïðåäå-

ëåíèÿ è èç âûïóêëîñòè f â ïîñëåäíåé ïåðåìåííîé ïîëó÷àåì

EQ(f(X1, . . . , XN)|X(N−1)) ≤ EQ(f(X1, . . . , XN−1, XN−1(YN)bnan)|X(N−1))

= EQ(f(X1, . . . , XN−1, XN−1ỸN)|X(N−1)) =: HN (2.7)

Ïðè ýòîì, èñïîëüçóÿ òåõíèêó âûìåòàíèÿ, ïîëó÷àåì

Q((YN)bnan = bN |X(N−1)) =
1− aN
bN − aN

=: p∗N

è

Q((YN)bnan = aN |X(N−1)) =
bN − 1

bN − aN
=: q∗N

íåçàâèñèìûå óñëîâèÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, Q(YN )bnan |X(N−1) = QỸN è (YN)bnan íåçàâèñè-

ìû îò X(N−1) = (X1, . . . , XN−1). Èç (2.7) ïîëó÷àåì

EQ(f(X1, . . . , XN)) ≤ HN

= p∗NEQf(X1, . . . , XN−1, XN−1bN) + q∗NEQf(X1, . . . , XN−1, XN−1aN)

Óòâåðæäåíèå 2.1 ïîçâîëÿåò ñðàâíèâàòü ìàðòèíãàëX1, . . . , XN ñ ìàðòèí-

ãàëîì CRR-ìîäåëè X̃1, . . . , X̃N , êîòîðûé ïîðîæäàåò âåðõíþþ öåíó ôóíêöèè

ïëàò¼æíîãî îáÿçàòåëüñòâà fN = f(X1, . . . , XN), ïîâûøàÿ ðèñê.

Ðàññìîòðèì ìîäåëü ñ äèñêðåòíûì âðåìåíåì (1.1), (1.2) ñ 0 ≤ ak ≤
1 + rk ≤ bk. Äîïóñòèì ñëåäóþùèå àïïðîêñèìèðóþùèå óñëîâèÿ, àíàëîãè÷íûå

óñëîâèÿì èç îäíîøàãîâîé ìîäåëè:

(A∗) Ïóñòü ñóùåñòâóåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü (Qn) ⊂ P(P ), òàêàÿ ÷òî

Q
(X1,...,Xn)
n ñëàáî ñõîäèòñÿ ê ìåðå CRR-ìîäåëè Q∗ = ⊗Ni=1Q

∗
i , ïðè÷¼ì

Q∗k({bk}) = p∗k =
1 + rk − ak
bk − ak

, Q∗k({ak}) = q∗k =
bk − 1− rk
bk − ak

.

Óñëîâèå (A∗) âûïîëíÿåòñÿ, åñëè äëÿ ∀ε > 0 è T ⊂ {1, . . . , N},

P (
∏
k∈T

[ak, ak + ε]×
∏
k/∈T

[bk − ε, bk]) > 0.
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(A∗) Ïóñòü ñóùåñòâóåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü (Q̄n) ⊂ P(P ), òàêàÿ ÷òî Q̄(X1,...,XN )
n

ñëàáî ñõîäèòñÿ ê ìåðå Q∗ = ⊗Ni=1(Qi)∗, ãäå

(Qi)∗({1 + ri}) = 1,

ýòî îäíîòî÷å÷íàÿ ìàðòèíãàëüíàÿ ìåðà äëÿ (XN

BN
).

Òåîðåìà 2.1 (ôîðìóëà âåðõíåé è íèæíåé öåíû) Ïðè óñëîâèè (A∗) è

(A∗), âåðõíÿÿ è íèæíÿÿ öåíû äëÿ N-ìåðíîé ìîäåëè ñ äèñêðåòíûì âðåìåíåì

îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëàì

C∗(fN , P ) = B0EQ∗
fN
BN

,

è

C∗(fN , P ) = B0EQ∗

fN
BN

.

Çäåñü Q∗ - CRR-ìàðòèíãàëüíàÿ ìåðà, â òî âðåìÿ êàê Q∗ - ìåðà, îïðåäåë¼ííàÿ

â (A∗).
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3 Ïðèìåðû êîíêðåòíûõ îïöèîíîâ.

Â âûïóñêíîé êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòå ðàññìîòðåíû ïðèìåðû êîíêðåò-

íûõ îïöèîíîâ. Ïðèâåä¼ì îäèí èç íèõ.

Ïðèìåð àçèàòñêîãî îïöèîíà

Àçèàòñêèé îïöèîí � ðàçíîâèäíîñòü îïöèîíà, ïðè êîòîðîé öåíà èñïîë-

íåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ íà îñíîâå ñðåäíåé ñòîèìîñòè áàçîâîãî àêòèâà çà îïðåäå-

ëåííûé ïåðèîä âðåìåíè. Àçèàòñêèé îïöèîí åùå íàçûâàþò îïöèîíîì ñðåäíåé

öåíû èëè ñðåäíåêóðñîâûì îïöèîíîì. Êàê ïðàâèëî, òàêèå îïöèîíû çàêëþ÷à-

þòñÿ íà òîâàðû, áèðæåâûå èíäåêñû, êóðñû âàëþò è ïðîöåíòûå ñòàâêè.

Ïëàò¼æíîå îáÿçàòåëüñòâî äëÿ àçèàòñêîãî îïöèîíà îïðåäåëÿåòñÿ ôóíê-

öèåé fN = X1+...+XN

N .

Ïðîãðàììà, ïðèâåä¼ííàÿ â âûïóñêíîé êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòå, ðàñ-

ñ÷èòûâàåò EQf(X1, . . . , XN) ïî ôîðìóëå (2.6) äëÿ âõîäíûõ äàííûõ N, ai, bi è

ôóíêöèè ïëàò¼æíîãî îáÿçàòåëüñòâà. Ýòà ôîðìóëà ñëóæèò äëÿ îïðåäåëåíèÿ

öåíû îïöèîíà.

Èòàê, äëÿ àçèàòñêîãî îïöèîíà

EQf(X̃1, . . . , X̃N) =
N∑
k=0

∑
T⊂{1,...,N}

∏
l∈T

q∗l
∏
l /∈T

p∗l f(c1, ..., cN) =

=
N∑
k=0

∑
T⊂{1,...,N}

∏
l∈T

q∗l
∏
l /∈T

p∗l (
c1 + ...+ cN

N
),

ãäå cj =
∏j

i=1 di è di =

{
ai, i ∈ T
bi, i /∈ T

, p∗k = 1−ak
bk−akq

∗
k = bk−1

bk−ak .

Íàïðèìåð, äëÿ N = 3, a1 = 0.2, a2 = 0.3, a3 = 0.4, b1 = 1.2, b2 = 1.3, b3 =

1.4 ïðîãðàìíûé êîä âûâîäèò ðåøåíèå EQf(X1, . . . , XN) = 0.5568
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ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Áèíîìèàëüíàÿ ìîäåëü îöåíèâàíèÿ îïöèîíîâ ÿâëÿåòñÿ øèðîêî ðàñïðî-

ñòðàíåííûì è ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè äîñòàòî÷íî ïðîñòûì

è î÷åâèäíûì ÷èñëåííûì ìåòîäîì ðàñ÷åòà öåí îïöèîíîâ.

Â âûïóñêíîé êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòå áûëè ðàññìîòðåíû îñíîâíûå

ïîíÿòèÿ òåîðèè âåðõíèõ è íèæíèõ öåí â îáùèõ ìîäåëÿõ ñ äèñêðåòíûì âðå-

ìåíåì. À èìåííî, áûëè ïðèâåäåíû îñíîâíûå ïîíÿòèÿ òåîðèè áèíîìèàëüíîãî

ðûíêà, ïîíÿòèå âåðõíèõ è íèæíèõ öåí â îäíîøàãîâîé ìîäåëè B-S ðûíêà.

Òàêæå íà îñíîâå îäíîøàãîâîé ìîäåëè áûë ðàññìîòðåí ñëó÷àé áîëåå îá-

ùåé N-ïåðèîäè÷åñêîé ìîäåëè. Äàííàÿ òåîðèÿ îñíîâûâàåòñÿ íà ñòàòüå [1], â

êîòîðîé áûëè îáíàðóæåíû ñóùåñòâåííûå íåòî÷íîñòè â ôîðìóëèðîâêå îäíîãî

èç óòâåðæäåíèé.

Â ïîñëåäíåé ÷àñòè ðàáîòû ïðèâîäÿòñÿ ïðèìåðû êîíêðåòíûõ îïöèîíîâ, à

òàêæå ïðåäëîæåíî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå íà ÿçûêå java äëÿ ðàñ÷¼òà âñïî-

ìîãàòåëüíîé âåëè÷èíû íàõîæäåíèÿ öåíû îïöèîíà ïî ôîðìóëå, ðàññìîòðåí-

íîé âî âòîðîì ðàçäåëå ðàáîòû, è åãî ðåçóëüòàòû äëÿ êîíêðåòíûõ ïðèìåðîâ.
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