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Œ·Î‡˜Ì˚Â ‚˚˜ËÒÎÂÌËˇ — ˝ÚÓ ÏÓ˘Ì˚È ÔÓ‰ıÓ‰ Í ÔÓ‚Â‰ÂÌË˛ ÂÒÛÒÓÂÏ-

ÍËı ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ. ŒÌ ÔÓÎÛ˜‡ÂÚ ‚ÒÂ ·ÓÎ¸¯Û˛ ÔÓÔÛÎˇÌÓÒÚ¸.  ‡Ê‰˚È ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-

ÚÂÎ¸ ıÓÚ¸ ‡Á Ó·‡˘‡ÎÒˇ Í ÛÒÎÛ„‡Ï ÒÂ‚ËÒÓ‚, ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚Îˇ˛˘Ëı ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸

‡·ÓÚ‡Ú¸ Ò ÔËÎÓÊÂÌËˇÏË, ÌÂ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ˇ Ëı Ì‡ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ.

–˚ÌÓÍ ÔÓ„‡ÏÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËˇ ËÏÂÎ ‰Ó ÌÂ‰‡‚ÌÂ„Ó ‚ÂÏÂÌË ‰ÓÒÚ‡-

ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÒÚÓÈ ‚ÂÍÚÓ ‡Á‚ËÚËˇ. œÓ„‡ÏÏËÒÚ˚ ‡Á‡·‡Ú˚‚‡ÎË ÔËÎÓÊÂÌËˇ,

ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÚÓÏ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌˇÎËÒ¸ Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ — Ì‡ ÌÓÒËÚÂÎˇı — Ë

ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎËÒ¸ Ì‡ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ. ÕÓ ‚ Í‡ÍÓÈ-ÚÓ ÏÓÏÂÌÚ ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ÏÓÊÌÓ

Ó·˙Â‰ËÌËÚ¸ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‰Îˇ ÔÓ‰‰ÂÊÍË ÔÓ„‡ÏÏÌ˚ı ÒÂ‚Ë-

ÒÓ‚, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ÚÂÏ, ÍÓÚÓ˚Â Á‡‰ÂÈÒÚ‚Û˛ÚÒˇ Ó·˚˜Ì˚ÏË ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎˇÏË, —

Ì‡ÔËÏÂ, ÚÂÍÒÚÓ‚˚Â Ë Ú‡·ÎË˜Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒÓ˚.

OpenStack [1] — ˝ÚÓ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓÂÍÚÓ‚ Ò ÓÚÍ˚Ú˚Ï ËÒ-

ıÓ‰Ì˚Ï ÍÓ‰ÓÏ, ÔÓÎ¸ÁÛ˛˘ËÈÒˇ ¯ËÓÍÓÈ ÒÔÓÌÒÓÒÍÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÓÈ Ó·¯ËÌÓÈ

„ÛÔÔ˚ ‚Â‰Û˘Ëı ÍÓÏÔ‡ÌËÈ ÓÚ‡ÒÎË. OpenStack ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎˇÂÚ ÓÔÂ‡ˆËÓÌÌÛ˛

ÔÎ‡ÚÙÓÏÛ ‰Îˇ ÓÍÂÒÚÓ‚ÍË ÍÛÔÌÓÏ‡Ò¯Ú‡·Ì˚ı Ó·Î‡˜Ì˚ı Â¯ÂÌËÈ. “ÂıÌÓÎÓ-

„ËË OpenStack ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ ÓÚ „ËÔÂ‚ËÁÓ‡ Ë ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÔÓ„‡ÏÏÌ˚Â ÒÂ‰ÒÚ‚‡

‰Îˇ ËÌËˆË‡ÎËÁ‡ˆËË ‚ËÚÛ‡Î¸Ì˚ı Ï‡¯ËÌ Ì‡ ‡ÔÔ‡‡ÚÌ˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚‡ı.

÷ÂÎ¸˛ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËˇ Ì‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ˇ‚Îˇ-

ÂÚÒˇ ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‰Îˇ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËˇ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ OpenStack.

ƒÎˇ ‰ÓÒÚËÊÂÌËˇ ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ ˆÂÎË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Á‡‰‡-

˜Ë:

— –‡Á‡·ÓÚ‡Ú¸ Â‰ËÌ˚È ÒÚ‡Ì‰‡Ú ÓÔËÒ‡ÌËˇ ÚÂÒÚÓ‚.

— œÂÂÌÂÒÚË ·‡ÁÓ‚˚Â ÔÓ‚ÂÍË ËÁ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ Â‰ËÌ˚È ÙÓ-

Ï‡Ú.

— ƒÓ·‡‚ËÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÛÔ‡‚ÎˇÚ¸ ÔÓˆÂÒÒÓÏ ÔÓ‚ÂÍË ËÁ Ò‡ÏÓ„Ó ÚÂÒÚ‡.

— –Â‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÚÂÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÂÈÏ‚ÓÍ‡ ‚ ÚÂı ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÒÚ‡-

·ËÎ¸Ì˚ı ÂÎËÁ‡ı.

— œ‡ÍÂÚËÓ‚‡ÌËÂ Ù˝ÈÏ‚ÓÍ‡ ‚ pip-Ô‡ÍÂÚ.

— —ÓÁ‰‡Ú¸ ÔÂ‚˚Â Ë Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‚ Ò‚ÓÂÏ Ó‰Â ÚÂÒÚ˚ ‰Îˇ ÔÓ‚ÂÍË ‚ÌÂ¯-

ÌÂÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË OpenStack.

— ƒÓ·‡‚ËÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Á‡ÔÛÒÍ‡ ÚÂÒÚÓ‚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Docker-ÍÓÌÚÂÈÌÂ‡.

¬ ‡·ÓÚÂ ‰‚Â „Î‡‚˚ Ò ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÈ Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ˜‡ÒÚˇÏË Ò ÒÓÓÚ‚ÂÚ-

ÒÚ‚Û˛˘ËÏË Ì‡Á‚‡ÌËˇÏË.
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1  ‡ÚÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ

1) “ÂÓÂÚË˜ÂÒÍ‡ˇ ˜‡ÒÚ¸

¬ÂÒ¸ ÔÂ‚˚È ‡Á‰ÂÎ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ÔÓÒ‚ˇ˘ÂÌ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË. ¬

ÔÂ‚ÓÏ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒˇ ‚Ë‰˚ Ë ÚËÔ˚ Ó·Î‡ÍÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ „‰Â ÓÌË

ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒˇ Ë Í‡Í ÔËÏÂÌˇ˛ÚÒˇ Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ.

Œ·Î‡˜Ì˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„ËË — ˝ÚÓ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ó·‡·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı, ‚ ÍÓÚÓ˚ı

ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌ˚Â ÂÒÛÒ˚ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚Îˇ˛ÚÒˇ »ÌÚÂÌÂÚ-ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎ˛ Í‡Í ÓÌÎ‡ÈÌ-

ÒÂ‚ËÒ.

 ‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚È ÒÂ„Ó‰Ìˇ ÚÂÏËÌ «Ó·Î‡˜Ì˚Â ‚˚˜ËÒÎÂÌËˇ» (‡Ì-

„Î. Òloud Òomputing) ÔËÏÂÌËÏ ‰Îˇ Î˛·˚ı ÒÂ‚ËÒÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚Îˇ˛ÚÒˇ

˜ÂÂÁ ÒÂÚ¸ »ÌÚÂÌÂÚ. ›ÚË »ÌÚÂÌÂÚ-ÛÒÎÛ„Ë, Ú‡ÍÊÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â Í‡Í «Ó·Î‡˜Ì˚Â

ÒÂ‚ËÒ˚», ÏÓÊÌÓ ‡Á‰ÂÎËÚ¸ Ì‡ ÚË ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Í‡ÚÂ„ÓËË:

— ËÌÙ‡ÒÚÛÍÚÛ‡ Í‡Í ÒÂ‚ËÒ (Infrastructure as a Service, IaaS);

— ÔÎ‡ÚÙÓÏ‡ Í‡Í ÒÂ‚ËÒ (Platform as a Service, PaaS);

— ÔÓ„‡ÏÏÌÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ Í‡Í ÒÂ‚ËÒ (Software as a service, SaaS).

—ÎÂ‰Û˛˘ËÈ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·ˇ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÓÌˇÚËˇ: ˜ÚÓ Ú‡ÍÓÂ

OpenStack, ËÁ Í‡ÍËı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÓÌ ÒÓÒÚÓËÚ, Í‡Í ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒˇ Ë

‰Îˇ ˜Â„Ó ÔËÏÂÌˇÂÚÒˇ. “‡ÍÊÂ Ó·˙ˇÒÌˇÂÚÒˇ, ˜ÂÏ Ú‡Í Û‰Ó·Ì‡ ˝ÚÓ œŒ Ë ÍÚÓ Â„Ó

ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚ.

OpenStack [2] — open source (‡Ì„Î. Ò ÓÚÍ˚Ú˚Ï ËÒıÓ‰Ì˚Ï ÍÓ‰ÓÏ) ÔÓÂÍÚ

ÔÓ ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚, ÔÓÁ‚ÓÎˇ˛˘ÂÈ ÒÚÓËÚ¸ ˜‡ÒÚÌ˚Â Ë ÔÛ·ÎË˜Ì˚Â «Ó·Î‡-

Í‡». ÷ÂÎ¸ ÔÓÂÍÚ‡ — ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓÒÚ˚ı Ë Û‰Ó·Ì˚ı ¯ËÓÍÓÏ‡Ò¯Ú‡·Ì˚ı Ë

ÏÌÓ„ÓÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Â¯ÂÌËÈ ‰Îˇ Î˛·Ó„Ó ÚËÔ‡ «Ó·Î‡Í‡». “ÂıÌÓÎÓ„Ëˇ ‚ÍÎ˛-

˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·ˇ ÒÂË˛ ‚Á‡ËÏÓÒ‚ˇÁ‡ÌÌ˚ı ÔÓÂÍÚÓ‚, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı ‡Á‡·ÓÚÍÛ

ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÒÓÒÚ‡‚Îˇ˛˘Ëı ËÌÙ‡ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó Â¯ÂÌËˇ ‰Îˇ «Ó·Î‡Í‡».

ÃÓ‰ÛÎ¸ OpenStack Compute (Nova) ÛÔ‡‚ÎˇÂÚ «Ù‡·ËÍÓÈ» Ó·Î‡˜Ì˚ı ‚˚-

˜ËÒÎÂÌËÈ (˝ÚÓ ·‡ÁÓ‚˚È ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ËÌÙ‡ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ÒÂ‚ËÒÓ‚). OpenStack

Compute Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‡ÍÚË‚ÌÓÂ ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ËÚÛ‡Î¸Ì˚ÏË Ï‡¯ËÌ‡ÏË Ò ÔË-

ÏÂÌÂÌËÂÏ Ú‡ÍËı ÙÛÌÍˆËÈ, Í‡Í Á‡ÔÛÒÍ, ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‡ÁÏÂÓ‚, ÔËÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡, ÓÒÚ‡-

ÌÓ‚Í‡ Ë ÔÂÂÁ‡„ÛÁÍ‡, ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ËÌÚÂ„‡ˆËË Ò Ì‡·ÓÓÏ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÏ˚ı

„ËÔÂ‚ËÁÓÓ‚.

ÃÓ‰ÛÎ¸ Networking (Neutron), ÔÂÊ‰Â ÌÓÒË‚¯ËÈ ËÏˇ Quan-tum, Ó·ÂÒ-

ÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ÏË ÒÂÚˇÏË Ò ÔÓ‰‰ÂÊÍÓÈ ‚ËÚÛ‡Î¸Ì˚ı ÒÂÚÂÈ

(VLAN), ÔÓÚÓÍÓÎ‡ DHCP Ë IP v6. œÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎË ÏÓ„ÛÚ ÓÔÂ‰ÂÎˇÚ¸ ÒÂÚË, ÔÓ‰-
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ÒÂÚË Ë Ï‡¯ÛÚËÁ‡ÚÓ˚ Ò ˆÂÎ¸˛ ÍÓÌÙË„ÛËÓ‚‡ÌËˇ Ëı ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÚÓÔÓÎÓ„ËË,

‡ Á‡ÚÂÏ Ì‡ÁÌ‡˜‡Ú¸ ˝ÚËÏ ÒÂÚˇÏ IP-‡‰ÂÒ‡ Ë ‚ËÚÛ‡Î¸Ì˚Â ÒÂÚË.

ÃÓ‰ÛÎ¸ OpenStack Identity Management (Keystone) ÛÔ‡‚ÎˇÂÚ Í‡Ú‡ÎÓ„ÓÏ

ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Í‡Ú‡ÎÓ„ÓÏ ÒÂ‚ËÒÓ‚ OpenStack, Í ÍÓÚÓ˚Ï ˝ÚË ÔÓÎ¸ÁÓ-

‚‡ÚÂÎË ÏÓ„ÛÚ Ó·‡˘‡Ú¸Òˇ.

ÃÓ‰ÛÎ¸ OpenStack Block Storage (Cinder) ÛÔ‡‚ÎˇÂÚ ı‡ÌËÎË˘ÂÏ ·ÎÓ˜-

ÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìˇ, ÍÓÚÓÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ˝ÍÁÂÏÔÎˇ˚ Compute. ¡ÎÓ˜ÌÓÂ ı‡ÌËÎË˘Â

ıÓÓ¯Ó ÔÓ‰ıÓ‰ËÚ ‰Îˇ ÒˆÂÌ‡ËÂ‚ ÒÓ ÒÚÓ„ËÏË ÚÂ·Ó‚‡ÌËˇÏË Í ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸-

ÌÓÒÚË (·‡Á˚ ‰‡ÌÌ˚ı Ë Ù‡ÈÎÓ‚˚Â ÒËÒÚÂÏ˚).

 ÓÏÔÓÌÂÌÚ Horizon ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎˇÂÚ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËÈ ËÌÚÂÙÂÈÒ ‰Îˇ ‚Á‡-

ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëˇ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎˇ Ò ‰Û„ËÏË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË OpenStack. Õ‡ ËÒÛÌÍÂ 1

ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÔÓÒÎÂ‰Ìˇˇ ‚ÂÒËˇ ˝ÚÓ„Ó ËÌÚÂÙÂÈÒ‡.

–ËÒÛÌÓÍ 1 – œÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËÈ ËÌÚÂÙÂÈÒ Horizon

ÃÓ‰ÛÎ¸ OpenStack Image Service (Glance) Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÔÓ‰‰ÂÊÍÛ Ó·-

‡ÁÓ‚ ‚ËÚÛ‡Î¸Ì˚ı Ï‡¯ËÌ, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÒËÒÚÂÏÌ˚ı ‰ËÒÍÓ‚, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚ı

‰Îˇ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËˇ ÔË Á‡ÔÛÒÍÂ ˝ÍÁÂÏÔÎˇÓ‚ ‚ËÚÛ‡Î¸Ì˚ı Ï‡¯ËÌ. œÓÏËÏÓ ÒÂ-

‚ËÒÓ‚ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËˇ, Â„ËÒÚ‡ˆËË Ë ‡ÍÚË‚‡ˆËË ‰‡ÌÌ˚È ÏÓ‰ÛÎ¸ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÚ

‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÒÓÁ‰‡ÌËˇ ÏÓÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÌËÏÍÓ‚ Ë ÂÁÂ‚Ì˚ı ÍÓÔËÈ.
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¬ ÚÂÚ¸ÂÏ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂ ‡ÒÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒˇ, ˜ÚÓ Ú‡ÍÓÂ Docker Ë Í‡Í ÓÌ ÓÚÌÓ-

ÒËÚÒˇ Í ‡Á‡·‡Ú˚‚‡ÂÏÓÏÛ ÙÂÈÏ‚ÓÍÛ. Docker [3] — ÔÓ„‡ÏÏÌÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Â-

ÌËÂ ‰Îˇ ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁ‡ˆËË ‡Á‚∏Ú˚‚‡ÌËˇ Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËˇ ÔËÎÓÊÂÌËˇÏË ‚ ÒÂ‰Â

‚ËÚÛ‡ÎËÁ‡ˆËË Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ÓÔÂ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, Ì‡ÔËÏÂ LXC. œÓÁ‚ÓÎˇÂÚ

«ÛÔ‡ÍÓ‚‡Ú¸» ÔËÎÓÊÂÌËÂ ÒÓ ‚ÒÂÏ Â„Ó ÓÍÛÊÂÌËÂÏ Ë Á‡‚ËÒËÏÓÒÚˇÏË ‚ ÍÓÌÚÂÈ-

ÌÂ, ÍÓÚÓ˚È ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÂÂÌÂÒÂÌ Ì‡ Î˛·ÓÈ Linux–ÒËÒÚÂÏÂ Ò ÔÓ‰‰ÂÊÍÓÈ

cgroups ‚ ˇ‰Â, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎˇÂÚ ÒÂ‰Û ÔÓ ÛÔ‡‚ÎÂÌË˛ ÍÓÌÚÂÈÌÂ‡ÏË.

¬ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒˇ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëˇ Ci/Cd,

˜ÚÓ ÓÌ‡ ËÁ ÒÂ·ˇ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎˇÂÚ Ë Í‡Í ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒˇ ‚ ÙËÏ‡ı Ò Agile-ÏÂÚÓ‰ÓÎÓ-

„ËÂÈ.

ÕÂÔÂ˚‚Ì‡ˇ ËÌÚÂ„‡ˆËˇ (‡Ì„Î. Continuous Integration, ‰‡ÎÂÂ CI) [4] —

˝ÚÓ Ô‡ÍÚËÍ‡ ‡Á‡·ÓÚÍË ÔÓ„‡ÏÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËˇ, ÍÓÚÓ‡ˇ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒˇ ‚

‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ˜‡ÒÚ˚ı ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ò·ÓÓÍ ÔÓÂÍÚ‡ ‰Îˇ ÒÍÓÂÈ¯Â„Ó ‚˚-

ˇ‚ÎÂÌËˇ Ë Â¯ÂÌËˇ ÔÓ·ÎÂÏ ËÌÚÂ„‡ˆËË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ‡·ÓÚ˚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‡Á-

‡·ÓÚ˜ËÍÓ‚. “‡Í ÏÓÊÌÓ Á‡˘ËÚËÚ¸Òˇ ÓÚ «ÔÎÓıÓ„Ó ÍÓ‰‡», ˜‡ÒÚÓ ÔÓ‚ÚÓˇ˛˘ËıÒˇ

·‡„Ó‚, «ÍË‚˚ı» ÒÎËˇÌËÈ. CI Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ó·‡ÚÌÓÈ Ò‚ˇÁË ÔÓÚÓÏÛ,

˜ÚÓ ÓÌ‡ ÔÓÁ‚ÓÎˇÂÚ ÒÎÂ‰ËÚ¸ Á‡ ÒÓÒÚÓˇÌËÂÏ ÔÓÂÍÚ‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰Ìˇ.

ÕÂÔÂ˚‚Ì‡ˇ ÔÓÒÚ‡‚Í‡ (‡Ì„Î. Continuous Delivery, ‰‡ÎÂÂ CD) [5] — ˝ÚÓ

‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È ÔÓˆÂÒÒ Ò·ÓÍË, ‡Á‚ÂÚ˚‚‡ÌËˇ, ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËˇ Ë ‚˚ÔÛÒÍ‡.

œË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË CD ÔÓ„‡ÏÏÌÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„‰‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒˇ ‚ „ÓÚÓ‚ÓÏ

Í ‚˚ÔÛÒÍÛ ÒÓÒÚÓˇÌËË. œË Í‡Ê‰ÓÏ ËÁÏÂÌÂÌËË ‚ Î˛·ÓÈ ˜‡ÒÚË ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÓ-

„‡ÏÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËˇ — ËÌÙ‡ÒÚÛÍÚÛÂ, ÍÓ‰Â ÔËÎÓÊÂÌËˇ, ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË

ËÎË ‰‡ÌÌ˚ı — ÔÂ‰‚˚ÔÛÒÍÌ‡ˇ ‚ÂÒËˇ ÔÓıÓ‰ËÚ ˜ÂÂÁ ÍÓÌ‚ÂÈÂ ÔÓÒÚ‡‚ÍË, ‚

ÍÓÚÓÓÏ ÒÓÁ‰‡ÂÚÒˇ ÔÓ„‡ÏÏÌÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ, ÒÚÓˇÚÒˇ ÒÂ‰˚, ÒÓÒÚ‡‚Îˇ˛ÚÒˇ

·‡Á˚ ‰‡ÌÌ˚ı, ‚˚ÔÓÎÌˇ˛ÚÒˇ ÚÂÒÚ˚, Ë ˝ÚÓ ÔÓ„‡ÏÏÌÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ‡Á‚ÂÚ˚-

‚‡ÂÚÒˇ.

—ÎÂ‰Û˛˘ËÈ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎ ÔÓÒ‚ˇ˘ÂÌ ÛÚËÎËÚ‡Ï ‰Îˇ ‡·ÓÚ˚ Ò ÚÂÒÚÓ‚˚Ï ÙÂÈÏ-

‚ÓÍÓÏ: pip, pytest, tox, venv. ŒÔËÒ‡Ì˚ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÍÓÏ‡Ì‰˚ ÔÓ ‡·ÓÚÂ Ò Í‡Ê‰ÓÈ

ËÁ ˝ÚËı ÛÚËÎËÚ, Ë Í‡Í ÓÌË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔËÏÂÌÂÌ˚ ‚ ÚÂÒÚÓ‚˚ı ÙÂÈÏ‚ÓÍ‡ı.

Pip ˇ‚ÎˇÂÚÒˇ ÛÒÚ‡ÌÓ‚˘ËÍÓÏ Ô‡ÍÂÚÓ‚ Python Ì‡ÔËÒ‡ÌÌ˚È flÌÓÏ ¡ËÍËÌ„ÓÏ. ŒÌ

ÏÓÊÂÚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸, ‚˚‚Ó‰ËÚ¸ ÒÔËÒÓÍ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı Ô‡ÍÂÚÓ‚, Ó·ÌÓ‚ÎˇÚ¸ Ë

Û‰‡ÎˇÚ¸ Ô‡ÍÂÚ˚. Pip — ˝ÚÓ Á‡ÏÂÌ‡ ‰Îˇ easy_install.

PyTest [6] — ÙÂÈÏ‚ÓÍ ‰Îˇ Á‡ÔÛÒÍ‡ ÚÂÒÚÓ‚. ŒÌ Ì‡ıÓ‰ËÚ ÚÂÒÚ˚, „Îˇ‰ˇ Ì‡

ËÏÂÌ‡ ÏÂÚÓ‰‡, ÍÎ‡ÒÒ‡ Ë Ù‡ÈÎ‡.  ‡Ê‰˚È ËÁ ÌËı ‰ÓÎÊÂÌ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸ ‚ ÒÂ·Â ÒÎÓ‚Ó
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«test», Ú‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, ÍÎ‡ÒÒ ‰ÓÎÊÂÌ ‚˚„Îˇ‰ÂÚ¸ Í‡Í TestClassName, ÏÂÚÓ‰ — test_

method_name, ‡ Ù‡ÈÎ ËÏÂÚ¸ ‚Ë‰ test_file_name.

Virtualenv [7] — ËÌÒÚÛÏÂÌÚ, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚È ‰Îˇ ÒÓÁ‰‡ÌËˇ ‚ËÚÛ‡Î¸ÌÓ-

„Ó ÓÍÛÊÂÌËˇ ‰Îˇ ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó ÔÓÂÍÚ‡. ¬ Ó‰ÌÓÏ ÔÓÂÍÚÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ

‡ÁÎË˜Ì˚ı ÓÍÛÊÂÌËÈ. ¬ ÌÂÏ ÏÓÊÌÓ ËÁÏÂÌˇÚ¸, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸, Û‰‡ÎˇÚ¸ Ô‡ÍÂÚ˚,

Ë ÓÌË ÌÂ ÔÓ‚ÎËˇ˛Ú Ì‡ ‰Û„ËÂ ÔÓÂÍÚ˚ ËÎË ÒËÒÚÂÏÌÓÂ ÓÍÛÊÂÌËÂ.

Tox [8] — ÒÂ‰ÒÚ‚Ó ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁ‡ˆËË, ÍÓÚÓÓÂ ÔÓÁ‚ÓÎˇÂÚ Á‡ÔÛÒÚËÚ¸ ÚÂÒÚ˚ Ò

ÔÓÏÓ˘¸˛ Ó‰ÌÓÈ ÍÓÏ‡Ì‰˚. ◊ÚÓ·˚ ‡·ÓÚ‡Ú¸ Ò tox, ÒÓÁ‰‡ÂÚÒˇ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËÓÌÌ˚È

Ù‡ÈÎ Ò Ì‡Á‚‡ÌËÂÏ «tox.ini», „‰Â ÏÓÊÌÓ ÛÍ‡Á‡Ú¸ ‚ÂÒËË ÔËÚÓÌ‡, ˜ÚÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸

ÔÂÂ‰ Á‡ÔÛÒÍÓÏ ÚÂÒÚÓ‚, Í‡Í Ë Í‡ÍËÂ ÚÂÒÚ˚ Á‡ÔÛÒÍ‡Ú¸ Ë ˜ÚÓ ‰ÂÎ‡Ú¸ ÔÓÒÎÂ Á‡ÔÛÒÍ‡

ÚÂÒÚ‡.

2) œ‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡ˇ ˜‡ÒÚ¸

¬ ˝ÚÓÈ ˜‡ÒÚË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒˇ ÔÓ·ÎÂÏ‡ÚËÍ‡ ˝ÚÓÈ ‡·ÓÚ˚: Ì‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ

ÓÌ‡ ‡ÍÚÛ‡Î¸Ì‡ Ë ÔÓ˜ÂÏÛ ‚ÓÓ·˘Â ‚ÓÁÌËÍÎ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‚ Ì‡ÔËÒ‡ÌËË ÌÓ‚Ó„Ó

ÙÂÈÏ‚ÓÍ‡ ‰Îˇ ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËˇ. “‡ÍÊÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÚËÔ˚ ÚÂÒÚÓ‚, ÍÓÚÓ-

˚Â ·˚ÎË Â‡ÎËÁÓ‚‡Ì˚. ¬ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂ ‡ÒÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒˇ Ó ‚˚·‡ÌÌÓÈ

‡ıËÚÂÍÚÛÂ ÙÂÈÏ‚ÓÍ‡ Ë ÓÚÍÛ‰‡, ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÔÓËÁÓ¯ÎÓ Â„Ó Ì‡Á‚‡ÌËÂ. ¬ ÚÂ-

Ú¸ÂÏ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂ ÓÔËÒ˚‚‡˛ÚÒˇ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÒÔÓÒÓ·˚ Â„Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË: ˜ÂÂÁ venv

Ë ˜ÂÂÁ Docker. ¬ ˜ÂÚ‚ÂÚÓÏ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂ ‡ÒÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒˇ Ó ÔÓÚ‡ÚË‚ÌÓÒÚË ‰‡Ì-

ÌÓ„Ó ÙÂÈÏ‚ÓÍ‡: ËÒÔÓÎ¸ÁÛˇ Â„Ó, ÏÓÊÌÓ ÎÂ„ÍÓ Ì‡ÔËÒ‡Ú¸ Ò‚ÓÈ ÙÂÈÏ‚ÓÍ ‰Îˇ

ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËˇ Í‡ÍÓ„Ó-ÚÓ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡. œÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÚÂÒÚ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Á‡-

ÔÛÒÚËÚ¸ — Ó· ˝ÚÓÏ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎ ‰‡ÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË. ¬ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ ‡Á‰ÂÎÂ

‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒˇ ÓÚÎË˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ˝ÚÓ„Ó ÙÂÈÏ‚ÓÍ‡, Í‡Í ÔÓËÒıÓ-

‰ËÚ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂ ÌÓ‚˚ı ÚÂÒÚÓ‚, ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÚ‡˚ı, ÓÔËÒ‡Ì ÔÓˆÂÒÒ code review.

¬ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ‚ÓÒ¸ÏË ÔÓ‰‡Á‰ÂÎ‡ı ‡ÒÒÍ‡Á‡ÌÓ, Í‡Í ·˚ÎË Ì‡ÔËÒ‡Ì˚ Ë Í‡Í

ÔË¯ÛÚÒˇ ÚÂÒÚ˚ ‰Îˇ ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡. –‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÓÒÓ·ÂÌ-

ÌÓÒÚË Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ ÌËı Ë ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÔËÏÂ˚ ‰Îˇ Í‡Ê‰Ó„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡.

¬ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ ‡Á‰ÂÎÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒˇ ‰Û„ËÂ ÙÂÈÏ‚ÓÍË ‰Îˇ ÚÂÒÚËÓ-

‚‡ÌËˇ OpenStack. œË‚Â‰ÂÌÓ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ, ÔÓ˜ÂÏÛ ÓÌË ÌÂ ÔÓ‰ıÓ‰ˇÚ ‰Îˇ ÌÓ‚˚ı

ˆÂÎÂÈ, Ë ÔÓ˜ÂÏÛ ÓÌË ÚÓÊÂ ÌÛÊÌ˚.

ƒÎˇ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËˇ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‡·ÓÚ˚ ‚ÒÂı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ OpenStack ËÒÔÓÎ¸-

ÁÛÂÚÒˇ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ‚Ë‰˚ ÚÂÒÚÓ‚: ÏÓ‰ÛÎ¸ÌÓÂ (ËÎË ˛ÌËÚ), ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ, ËÌÚÂ-

„‡ˆËÓÌÌÓÂ. ¬ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÓ„Ó, Í‡ÍÓÈ ‚Ë‰ ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËˇ ·Û‰ÂÚ ËÒÔÓÎ¸-

ÁÓ‚‡Ú¸Òˇ, Û ÚÂÒÚÓ‚ ÂÒÚ¸ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ — ÌÂ„Ë·ÍÓÒÚ¸. ≈ÒÎË ÔÓ„‡ÏÏÌ˚È ÍÓ‰ ·Û‰ÂÚ
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ËÁÏÂÌÂÌ, ÚÓ ÔÓÚÂ·ÛÂÚÒˇ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÚÂÒÚÓ‚.

” Í‡Ê‰Ó„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÚÂÒÚ-ÔÎ‡Ì˚, ÚÂÒÚ-ÍÂÈÒ˚, Ò

ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ‰ÛÍÚ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒˇ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÍ˚Ú˚Ï Ë ÍÓÚÓ˚Â „‡‡Ì-

ÚËÛ˛Ú, ˜ÚÓ ÓÌ ‡·ÓÚ‡ÂÚ. ÕÓ ÓÌË ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÍ˚‚‡˛Ú ËÌÚÂ„‡ˆË˛

‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÂ‚ËÒÓ‚. ÕÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ Ú‡ÍËı ÚÂÒÚÓ‚ ÌË ‚ Ó‰ÌÓÏ ÔÓÂÍÚÂ, ÍÓÚÓ-

˚È ·˚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ‚ÂˇÎ ‚Ò˛ ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÒÂ‚Â‡ Ò ‡Á‚ÂÌÛÚ˚Ï

OpenStack Ì‡ ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËˇ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î‡, ÌÓ Ë ‡ÁÎË˜-

Ì˚Â ‰Û„ËÂ ÚÂÒÚ˚, Ì‡ÔËÏÂ, UI ËÎË destructive. œÓ˝ÚÓÏÛ ·˚ÎÓ Â¯ÂÌÓ ÒÓÁ‰‡Ú¸

ÌÓ‚˚È ÙÂÈÏ‚ÓÍ ‰Îˇ ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËˇ OpenStack ÔÓ‰ Ì‡Á‚‡ÌËÂÏ Stepler.

‘ÂÈÏ‚ÓÍ Stepler ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îˇ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËˇ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ‡ÁÎË˜-

Ì˚ı ÚÂÒÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ‚˚ÔÓÎÌˇÚ¸ ‡Ò¯ËÂÌÌ˚Â, ÌÂÚË‚Ë‡Î¸Ì˚Â Ë ‰Â-

ÒÚÛÍÚË‚Ì˚Â ÒˆÂÌ‡ËË, Ì‡ÔËÏÂ, ÏË„‡ˆËˇ Nova instances, ÔÂÂÁ‡ÔÛÒÍ ÒÎÛÊ·

Ë ÒÂ‚ËÒÓ‚, ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı HA-ÍÂÈÒÓ‚.

Stepler ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îˇ ÔÓ‚ÂÍË OpenStack API; ÔÓÏËÏÓ

˝ÚÓ„Ó, ÓÌ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎˇÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÏÓ˘Ì˚È, ÌÓ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÎÂ„ÍËÈ ‚ ‡Á‡·ÓÚÍÂ Ë

ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÍÓ‰‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ‰Îˇ ÔÓ„‡ÏÏËÒÚ‡. ŒÌ ˇ‚ÎˇÂÚÒˇ ÔÓÒÚ˚Ï ‚ ËÒ-

ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË Ë ‰Îˇ ÔÓ‚ÂÍË ÛÒÎÓÊÌÂÌÌ˚ı ÚÂÒÚÓ‚˚ı ÒˆÂÌ‡ËÂ‚ ‰Îˇ ÍÓÌÂ˜Ì˚ı

ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ.

¿ıËÚÂÍÚÛ‡ ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ÏÂÚÓ‰ÓÎÓ„ËË STEPS, ÍÓÚÓ‡ˇ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ

ÚÂÒÚ Í‡Í ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ¯‡„Ó‚, Í‡Ê‰˚È ËÁ ÍÓÚÓ˚ı Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÂÚÒˇ ÔÓ-

‚ÂÍÓÈ, ˜ÚÓ ˝ÚÓÚ ¯‡„ ·˚Î Á‡‚Â¯ÂÌ Ò ÓÊË‰‡ÂÏ˚Ï ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ. ›ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎˇÂÚ

ÒÓÒÚ‡‚ÎˇÚ¸ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÚÂÒÚÓ‚ Ò ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÍÓ‰‡. “‡-

ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ·˚Î ‡Á‡·ÓÚ‡Ì Â‰ËÌ˚È ÒÚ‡Ì‰‡Ú ÓÔËÒ‡ÌËˇ ÚÂÒÚÓ‚, ˜ÚÓ ˇ‚ÎˇÎÓÒ¸

ÔÂ‚ÓÈ Á‡‰‡˜ÂÈ ‡Á‡·ÓÚÍË ÙÂÈÏ‚ÓÍ‡. Stepler ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚ py.test ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â

ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‰Îˇ Á‡ÔÛÒÍ‡ ÚÂÒÚÓ‚ Ë tox ‰Îˇ Á‡ÔÛÒÍ‡ ·ÓÎÂÂ ÛÚËÌÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ

(Ì‡ÔËÏÂ, ‰Îˇ ÔÓ‚ÂÍË ÒÓ·Î˛‰ÂÌËˇ ÍÓ‰ÓÏ ‚ÒÂı Ô‡‚ËÎ pep8).

¿ıËÚÂÍÚÛ‡ ÙÂÈÏ‚ÓÍ‡ ËÏÂÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÛÓ‚ÌË ‡·ÒÚ‡ÍˆËË, „‰Â ‡Ò-

ÔÓÎÓÊÂÌ ÍÓ‰ (ÓÚ ·ÓÎ¸¯Â„Ó Í ÏÂÌ¸¯ÂÏÛ):

1. ÍÎËÂÌÚ˚ (clients) ÏÓ„ÛÚ Ï‡ÌËÔÛÎËÓ‚‡Ú¸ ÂÒÛÒ‡ÏË (ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎˇÏË, Ó-

ÎˇÏË, ÒÂ‚Â‡ÏË Ë Ú.‰.). Õ‡ÔËÏÂ, keystone-client, nova-client, node-client;

2. ¯‡„Ë (steps) — ˝ÚÓ ‰ÂÈÒÚ‚Ëˇ, ÍÓÚÓ˚Â ÌÛÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ Ì‡‰ ÂÒÛÒ‡ÏË ˜ÂÂÁ

ÍÎËÂÌÚÓ‚: ÒÓÁ‰‡Ú¸, Û‰‡ÎËÚ¸, Ó·ÌÓ‚ËÚ¸, ÔÓÍ‡Á‡Ú¸ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛, ÏË„ËÓ-

‚‡Ú¸ Ë Ú.‰.  ‡Ê‰˚È ¯‡„ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ Á‡ÍÓÌ˜ÂÌ ÔÓ‚ÂÍÓÈ, ˜ÚÓ ÓÌ ·˚Î

Á‡‚Â¯ÂÌ ·ÂÁ Ó¯Ë·ÓÍ Ë Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ, Ò ÓÊË‰‡ÂÏ˚Ï ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ;

7



3. ÙËÍÒÚÛ˚ (fixtures) ÛÔ‡‚Îˇ˛Ú ÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡ÌËÂÏ ÂÒÛÒÓ‚, ‡ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ-

¯ÂÏ Ëı ‡ÁÛ¯ÂÌËÂÏ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ¯‡„Ó‚;

4. ÚÂÒÚ˚ (tests) Ó·˙Â‰ËÌˇ˛Ú ¯‡„Ë Ë ÙËÍÒÚÛ˚ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÒÓ ÒˆÂÌ‡ËÂÏ

(ËÎË ÚÂÒÚ-ÍÂÈÒÓÏ).

ƒ‡ÌÌ˚È ÚÂÒÚÓ‚˚È ÙÂÈÏ‚ÓÍ ÏÓÊÂÚ Á‡ÔÛÒÍ‡Ú¸Òˇ ÔÓÚË‚ ÚÂı ÔÓÒÎÂ‰ÌËı

ÂÎËÁÓ‚ OpenStack (Mitaka, Newton, Ocata). œÓÏËÏÓ ˝ÚÓ„Ó, ÙÂÈÏ‚ÓÍ ·Û‰ÂÚ

ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ ·Û‰Û˘ËÂ ÂÎËÁ˚, ÍÓÚÓ˚Â Ì‡ÏÂ˜ÂÌ˚ ‚ ·ÎËÊ‡È¯ÂÏ ·Û‰Û˘ÂÏ, Ë

‚ÒÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË, ÍÓÚÓ˚Â ·Û‰ÛÚ ‚ ÌËı ÔËÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ (Pike Ë Queens).

œÓÂÍÚ ‡Á‰ÂÎÂÌ Ì‡ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ (ÙËÁË˜ÂÒÍË, Ì‡ ‰ËÂÍÚÓËË), ÍÓÚÓ˚Â

ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ÍÓÏÏÛÌËˆËÛ˛Ú ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ. √Î‡‚Ì‡ˇ Ô‡ÔÍ‡ ÒÓ‰ÂÊËÚ

‚ ÒÂ·Â Ù‡ÈÎ Ë Ô‡ÔÍÛ Ò ÙËÍÒÚÛ‡ÏË ‰Îˇ ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËˇ ‚ÒÂı ÙËÍÒÚÛ,

ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı ‰Îˇ ‚ÒÂı ÔÓÂÍÚÓ‚. œ‡ÔÍ‡ Í‡Ê‰Ó„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ËÏÂÂÚ Ù‡ÈÎ

‰Îˇ Á‡ÔÛÒÍ‡ ÚÂÒÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓ‰ÂÊËÚ ‚ ÒÂ·Â ÙËÍÒÚÛ˚ Ô‡ÍÂÚÓ‚, ¯‡„Ë, ÚÂÒÚ˚ Ë,

‚ÓÁÏÓÊÌÓ, . ÃÓ‰ÛÎË Ì‡Á˚‚‡˛ÚÒˇ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Â„Ó ÒÓ‰ÂÊËÏ˚Ï

·ÂÁ ÔÂÙËÍÒ‡ Ë ÒÛÙÙËÍÒ‡. “Ó ÂÒÚ¸, ÙËÍÒÚÛ‡ Ò Ì‡Á‚‡ÌËÂÏ ÍÓÂÍÚÌ‡,

‡ ‚ÓÚ Ò . ¬ÒÂ Ù‡ÈÎ˚ Ò ÚÂÒÚ‡ÏË Ì‡ıÓ‰ˇÚÒˇ ‚ÌÛÚË Ô‡ÔÍË

Ò ÔÂÙËÍÒÓÏ test, Í‡Í ˝ÚÓ ·˚ÎÓ ÒÍ‡Á‡ÌÓ ‡ÌÂÂ.

ƒÎˇ Ò·ÓÍË ÙÂÈÏ‚ÓÍ‡ Stepler ÎÛ˜¯Â ‚ÒÂ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ubuntu 14.04

ËÎË 16.04. «‡ÚÂÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÍ‡˜‡Ú¸ Ò‡Ï Stepler, ÍÓÚÓ˚È Ì‡ıÓ‰ËÚÒˇ ‚ ÓÚ-

Í˚ÚÓÏ ‰ÓÒÚÛÔÂ Ì‡ GitHub Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ÚÂ·ÛÂÏ˚Â Ô‡ÍÂÚ˚. »ı

Ó„ÓÏÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó, ÌÓ, Í Ò˜‡ÒÚ¸˛, ‚ÒÂ ˝ÚË Ô‡ÍÂÚ˚ Ò ÚÂ·ÛÂÏ˚ÏË ‚ÂÒËˇÏË

ÏÓÊÌÓ ÔÂÂ˜ËÒÎËÚ¸ ‚ Ù‡ÈÎÂ , ‡ Á‡ÚÂÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛

pip. ¬ÂÒ¸ ÔÓÂÍÚ ·˚Î ËÏÔÎÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ì ‚ pip-Ô‡ÍÂÚ, ˜ÚÓ ‰ÂÎ‡ÂÚ Â„Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ

„Ó‡Á‰Ó ÔÓ˘Â Ë ·˚ÒÚÂÂ.

œÓÒÎÂ ÍÎÓÌËÓ‚‡ÌËˇ ÂÔÓÁËÚÓËˇ Ò ÔÓ„‡ÏÏÌ˚Ï ÍÓ‰ÓÏ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ

ÔÂÂÈÚË ‚ ÚÓÎ¸ÍÓ ˜ÚÓ ÒÍ‡˜‡ÌÌÛ˛ ‰ËÂÍÚÓË˛, ÒÓÁ‰‡Ú¸ ‚ËÚÛ‡Î¸ÌÓÂ ÓÍÛÊÂÌËÂ,

‚ ÍÓÚÓÓÏ ·Û‰ÛÚ Á‡ÔÛÒÍ‡Ú¸Òˇ ÚÂÒÚ˚ Ë ÍÛ‰‡ ÌÛÊÌÓ ÔÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ÚÂ·ÛÂÏ˚Â Ô‡ÍÂÚ˚.

ƒÓÒÚÛÔÌ˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ‰Îˇ ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËˇ: Cinder, Glance, Heat, Horizon,

Keystone, Neutron, Nova, Swift.

≈ÒÎË ‰Û„ÓÈ ‡Á‡·ÓÚ˜ËÍ ıÓ˜ÂÚ ÒÓÁ‰‡Ú¸ Ò‚ÓÈ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÙÂÈÏ‚ÓÍ

‰Îˇ ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËˇ, ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛˇ ÛÊÂ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Â ‚ Stepler ÙËÍÒÚÛ˚ Ë ¯‡„Ë, ÓÌ

ÏÓÊÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Â„Ó Í‡Í ÔÎ‡„ËÌ Ë Í‡Í ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ·Ë·ÎËÓÚÂÍÛ ‚ Ò‚ÓÂÏ

ÔÓÂÍÚÂ.

ŒÒÌÓ‚ÌÓÈ ÍÎ‡ÒÒ ‰Îˇ ‡·ÓÚ˚ Ò ¯‡„‡ÏË Ì‡ıÓ‰ËÚÒˇ ‚ Ù‡ÈÎÂ .  Î‡ÒÒ
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ˇ‚ÎˇÂÚÒˇ ·‡ÁÓ‚˚Ï ¯‡„-ÍÎ‡ÒÒÓÏ. ÿ‡„Ë-ÍÎ‡ÒÒ˚ „ÛÔÔËÛ˛ÚÒˇ ÔÓ Ó‰-

ÌÓÏÛ ÂÒÛÒÛ. ›ÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‰Îˇ Í‡Ê‰Ó„Ó ÂÒÛÒ‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÏÌÓ„Ó ÛÌ‡-

ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ¯‡„Ó‚-ÍÎ‡ÒÒÓ‚.

¬ÒÂ„Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ 3 ÚËÔ‡ ¯‡„Ó‚:

1. . ÷ÂÎ¸ ˝ÚËı ¯‡„Ó‚ — ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó ÂÒÛÒÂ Ë ‚Â-

ÌÛÚ¸ ÂÂ. ≈ÒÎË ËÌÙÓÏ‡ˆËˇ ÌÂ‰ÓÒÚÛÔÌ‡, ÚÓ ¯‡„ ‰ÓÎÊÂÌ ‚˚Á‚‡Ú¸ ËÒÍÎ˛˜Â-

ÌËÂ. »Ïˇ ÔÓ¯‡„Ó‚Ó„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ËÏÂÂÚ ÔÂÙËÍÒ (Ì‡ÔËÏÂ,

). Step ‰ÓÎÊÂÌ ‚ÂÌÛÚ¸ ˜ÚÓ-ÚÓ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ

ÒÚÓÍÂ ÍÓ‰‡.

2. . ÷ÂÎ¸ — ÔÓ‚ÂÍ‡ ‚ıÓ‰ÌÓ„Ó ÂÒÛÒ‡ Ë ‚˚ÁÓ‚ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËˇ,

ÂÒÎË ÔÓËÁÓ¯Î‡ Í‡Í‡ˇ-ÚÓ Ó¯Ë·Í‡. »Ïˇ ÏÂÚÓ‰‡ ‰ÓÎÊÌÓ ËÏÂÚ¸ ÔÂÙËÍÒ

. ÿ‡„ ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ ÌË˜Â„Ó ‚ÓÁ‚‡˘‡Ú¸.

3. . »ı ˆÂÎ¸ — ÒÏÂÌËÚ¸ ÂÒÛÒ Ë ÔÓ‚ÂËÚ¸ ÛÒÔÂ¯ÌÓÒÚ¸ ËÁ-

ÏÂÌÂÌËÈ. »Ïˇ ÏÂÚÓ‰‡ ‰ÓÎÊÌÓ Ì‡˜ËÌ‡Ú¸Òˇ Ò „Î‡„ÓÎ‡, Ó·ÓÁÌ‡˜‡˛˘Â„Ó ‰ÂÈ-

ÒÚ‚ËÂ.  ‡Ê‰˚È step ËÏÂÂÚ ‡„ÛÏÂÌÚ . ÿ‡„ ‰ÓÎÊÂÌ ÔÓËÁ‚Ó-

‰ËÚ¸ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡‰ ÂÒÛÒÓÏ ÔÂÂ‰ ÔÓ‚ÂÍÓÈ. ¬ÌÛÚË ÔÓ‚ÂÍË step ‰ÓÎ-

ÊÂÌ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÍÓ‰ ‰Îˇ ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËˇ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËˇ, Í‡Í Ë ‚ .

¬ÓÁ‚‡˘‡Ú¸ ÌË˜Â„Ó ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ, Â„Ó ‡Á‰ÂÎ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îˇ ÔÓ-

‚ÂÍË.

»ÌÓ„‰‡ (‚ Ó˜ÂÌ¸ Â‰ÍËı ÒÎÛ˜‡ˇı) ÌÛÊÌÓ ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ ¯‡„ ·ÂÁ ÔÓ‚ÂÍË

, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÚÂÒÚ‡ı, ÍÓ„‰‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÓÁ‰‡Ú¸ ÒÂ-

‚Â ·ÂÁ ËÏÂÌË Ë ÔÓ‚ÂËÚ¸, ‚˚‚Ó‰ËÚÒˇ ÎË Ó¯Ë·Í‡. ÕÓ ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒˇ

ÔÓ‚ÂÍ‡, ÍÓÚÓ‡ˇ „‡‡ÌÚËÛÂÚ, ˜ÚÓ ¯‡„ ÚÂÒÚ‡ ·˚Î ÛÒÔÂ¯ÌÓ Á‡‚Â¯ÂÌ, Ë ÚÂÒÚ

ÏÓÊÂÚ ÔÂÂıÓ‰ËÚ¸ Í ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ ¯‡„Û.

œÓˇ‰ÓÍ ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁ‡ˆËË ÚÂÒÚ-ÍÂÈÒ‡:

1. ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÚÂÒÚ-ÍÂÈÒ ‰Îˇ ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁ‡ˆËË;

2. Û·Â‰ËÚ¸Òˇ, ˜ÚÓ ÓÌ Â˘Â ÌÂ ·˚Î ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁËÓ‚‡Ì;

3. ‡Á‡·ÓÚ‡Ú¸ ÎÓ„ËÍÛ Â„Ó ‡·ÓÚ˚, ËÒıÓ‰ˇ ËÁ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁ‡ˆËË

Ë ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓÒÚË;

4. Ì‡ÔËÒ‡Ú¸ ÔÓÚÓÚËÔ ÚÂÒÚ‡ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ¯‡„Ó‚ Ë ÙËÍÒÚÛ;

5. ‚ÌÂ‰ËÚ¸ ËÎË Â‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸ ÌÂ‰ÓÒÚ‡˛˘ËÂ ÙËÍÒÚÛ˚ ËÎË ¯‡„Ë;

6. ÓÚÎ‡‰ËÚ¸ ÚÂÒÚ ‰Ó ‡·Ó˜Â„Ó ÒÓÒÚÓˇÌËˇ;

7. ÓÚÔ‡‚ËÚ¸ Ì‡ ÔÓ‚ÂÍÛ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Ï ÔÓ„‡ÏÏËÒÚ‡Ï.

ƒÎˇ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ‰‚ÓÈÌÓÈ ‡·ÓÚ˚, ÂÒÎË ÔË¯ÛÚÒˇ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÚÂ-
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ÒÚ˚ Ò Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ÎÓ„ËÍÓÈ, ËÌÊÂÌÂ˚ ‰ÓÎÊÌ˚ Ó·˘‡Ú¸Òˇ ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ Ë ÁÌ‡Ú¸,

˜ÚÓ ‰ÂÎ‡ÂÚ Í‡Ê‰˚È ˜ÎÂÌ Â„Ó ÍÓÏ‡Ì‰˚. ƒÎˇ ˝ÚÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒˇ ÔÓˆÂÒÒ code

review.  ‡Ê‰ÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‚ ÍÓ‰Â ÔÓ„‡ÏÏËÒÚ ‰ÓÎÊÂÌ ÓÚÔ‡‚ËÚ¸ Ò commit-

message. ŒÌÓ ‰ÓÎÊÌÓ ‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ ‚ ÒÂ·ˇ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÚÓÍ: ‚ ÔÂ‚ÓÈ ÒÚÓÍÂ ÔË-

¯ÂÚÒˇ Í‡ÚÍÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ·˚ÎÓ Ò‰ÂÎ‡ÌÓ, ‡ Á‡ÚÂÏ — ÔÓ‰Ó·ÌÓÂ ÓÔËÒ‡-

ÌËÂ ÔÓ‰ÂÎ‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚, ˜ÚÓ·˚ ‚ÒÂ ÍÓÎÎÂ„Ë ÔÓÌˇÎË, Á‡˜ÂÏ ‰‡ÌÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËˇ

‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ‚ÌÂÒÂÌ˚. œÓÒÎÂ Ó‰Ó·ÂÌËˇ ‚ÒÂÏË ‰‡ÌÌÓ„Ó ËÁÏÂÌÂÌËˇ, ÔÓËÒ-

ıÓ‰ËÚ «Á‡ÎË‚‡ÌËÂ» ÍÓ‰‡ ‚ ÂÔÓÁËÚÓËÈ Ì‡ Github. ¬ÂÚÍ‡ Ï‡ÒÚÂ‡ Á‡Í˚Ú‡ ÓÚ

Ó·˚˜Ì˚ı Î˛‰ÂÈ, Ò‚ÓË ËÁÏÂÌÂÌËˇ ‚ Ï‡ÒÚÂ Ò‡ÁÛ ‚˚ÎÓÊËÚ¸ ÌÂÎ¸Áˇ.

 ‡Ê‰˚È ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ OpenStack ËÏÂÂÚ Ò‚Ó˛ ‰ËÂÍÚÓË˛ ‚ ÙÂÈÏ‚ÓÍÂ,

„‰Â ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ‚ÒÂ ÚÂÒÚ˚ ‰Îˇ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡.

“‡Í Í‡Í ‰‡ÌÌ˚È ÙÂÈ‚ÓÍ ÒÓ‰ÂÊËÚ ‚ ÒÂ·Â ‰ÂÒÚÛÍÚË‚Ì˚Â ÚÂÒÚ˚, ‡Ì‡ÎÓ-

„Ó‚ Í‡Í Ú‡ÍÓ‚˚ı ÌÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ, ÂÒÚ¸ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎˇ˛Ú ÔÓ‚Â-

ËÚ¸ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ Ó·˘ÂÏ ÔÓÚÓÍÂ ÔÓ‚ÂÓÍ. —Â‰Ë ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛-

˘Ëı ÙÂÈÏ‚ÓÍÓ‚ ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÎË‰ÂÓ‚ — Rally Ë Tempest.

Rally [9] — ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ‰Îˇ Ì‡„ÛÁÓ˜ÌÓ„Ó ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËˇ OpenStack. ƒÎˇ

Á‡ÔÛÒÍ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ù˝ÈÏ‚ÓÍ Ì‡ Ï‡ÒÚÂ–ÌÓ‰Û, ‰Â‚ÒÚÂÍ–ıÓÒÚ ËÎË

ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚È ıÓÒÚ Ò ‰ÓÒÚÛÔÓÏ Í Ó·Î‡ÍÛ.

Tempest — ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ‰Îˇ ‚‡ÎË‰‡ˆËË API, ‡Á‚ÂÚ˚‚‡ÌËˇ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚

‚ OpenStack ÍÎ‡ÒÚÂÂ. ¬ÒÂ ÔÓ‚ÂÍË ‚ÍÎ˛˜ÂÌ˚ ‚ *.py Ù‡ÈÎ˚, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎˇÂÚ

‡·ÓÚ‡Ú¸ Ò ÌËÏË, Í‡Í Ò ËÌÚÂ„‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ÚÂÒÚ‡ÏË ‚ ÔÓ‰ÛÍÚÂ.

Stepler — ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ‰Îˇ ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËˇ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ OpenStack. ›ÚÓÚ

ÙÂÈÏ‚ÓÍ ÚÂÒÚËÛÂÚ ËÌÚÂ„‡ˆË˛ ÏÂÊ‰Û ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË, Á‡ÔÛÒÍ‡-

ÂÚ ‰ÂÒÚÛÍÚË‚Ì˚Â ÚÂÒÚ˚ ÔÓÚË‚ ÌËı. “‡ÍÊÂ ˝ÚÓ ÔÂ‚˚È ÙÂÈÏ‚ÓÍ, ÍÓÚÓ˚È

ÚÂÒÚËÛÂÚ ‚ÌÂ¯Ì˛˛ Ó·ÓÎÓ˜ÍÛ OpenStack. ŒÌ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ ÓÚ ıÓÒÚ‡, Ì‡ ÍÓÚÓ-

ÓÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ, ÏÓÊÌÓ Á‡ÔÛÒÍ‡Ú¸ Ì‡ ÍÓÌÚÓÎÎÂÂ, Ï‡ÒÚÂ-ÌÓ‰Â ËÎË Ì‡ ıÓÒÚÂ Ò

‚ËÚÛ‡Î¸Ì˚ÏË Ï‡¯ËÌ‡ÏË. ƒÎˇ Á‡ÔÛÒÍ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ:

1. ”ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÙÂÈÏ‚ÓÍ.

2. ”Í‡Á‡Ú¸ ÁÌ‡˜ÂÌËˇ ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı ‰Îˇ ÚÂÒÚÓ‚.

3. «‡ÔÛÒÚËÚ¸ ÚÂÒÚ˚.
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¬ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËˇ ‰‡ÌÌÓÈ ‚˚ÔÛÒÍÌÓÈ Í‚‡ÎËÙËÍ‡ˆËÓÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚

·˚ÎË Á‡ÍÂÔÎÂÌ˚ ÁÌ‡ÌËˇ Ó ‡Á‡·ÓÚÍÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‰Îˇ ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËˇ ÔÓ-

‰ÛÍÚ‡, ‚˚ÔÓÎÌÂÌ Ó·ÁÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ, Ë, ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ

ËÚÓ„Â, ·˚Î ‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÙÂÈÏ‚ÓÍ Stepler, ÍÓÚÓ˚È ÔÓÁ‚ÓÎˇÂÚ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸

Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡ OpenStack ‚Ó ‚ÒÂı ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÏ˚ı ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚ı ÂÎËÁ‡ı.

—ÚÛÍÚÛ‡ Stepler ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îˇ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËˇ ‰ÂÒÚÛÍÚË‚Ì˚ı ÚÂÒÚÓ‚,

Ú‡ÍËı Í‡Í ÔÂÂÁ‡ÔÛÒÍ ÒÂ‚ËÒÓÏ Ë ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÎÛ˜‡Â‚, ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ‰Îˇ ‡ÒÔÂ-

‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ, Ë ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎˇÂÚ ÔÓÒÚÓÈ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ÔÓ ÒÓÁ‰‡ÌË˛ ÚÂÒÚÓ‚

‰Îˇ ÔÓ‚ÂÍË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡Ò¯ËÂÌÌ˚ı ÒˆÂÌ‡ËÂ‚ ÍÓÌÂ˜Ì˚ı ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ.

¡˚ÎË ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ˚ ‚ÒÂ ˆÂÎË, ÍÓÚÓ˚Â ·˚ÎË ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÔÂÂ‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ

‰‡ÌÌÓÈ ‚˚ÔÛÒÍÌÓÈ Í‚‡ÎËÙËÍ‡ˆËÓÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚, Ë ÔÓÎÛ˜ËÎÒˇ „ÓÚÓ‚˚È ÔÓ‰ÛÍÚ,

ÍÓÚÓ˚È ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒˇ ‚ Mirantis Í‡Í Ó‰ËÌ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÙÂÈÏ‚ÓÍÓ‚ ‰Îˇ ÚÂ-

ÒÚËÓ‚‡ÌËˇ.

–‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È ÙÂÈÏ‚ÓÍ ·˚ ËÏÔÎÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ì Ì‡ CI ‰Îˇ ÔÓ‚ÂÍË ËÁ-

ÏÂÌÂÌËÈ. »ÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÌÓ‚Ó„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÔÓ-

ÒÚËÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ Ì‡ÔËÒ‡ÌËˇ ÌÓ‚˚ı ÚÂÒÚÓ‚˚ı ÒˆÂÌ‡ËÂ‚ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸-

ÌÓÂ ÔÓÍ˚ÚËÂ ÍÓ‰‡ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÚÂÒÚ‡ÏË.
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