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BBeaenue. MI/IKPOCKOHI’UI HCIIOJIB3YET OOJIBIIIOE KOJHUYECTBO METOJ0B
HCCIIEAOBAaHUA, MHOTHUE H3 KOTOPBLIX HallpaBJICHbBI Ha H3YYCHHEC OHOIOrHYECKUX
00BEKTOB. OlIHI/IM U3 TaKHX METOIOB SABISIETCS METOJ CBETOBOI'O HOXa, O 4€M
CBHACTEIIBCTBYCT OOJIBIIIOE  KOJHUYECTBO Hy6JII/IKyeMI:IX pa60T B H3BECTHBIX,

OUTUPYEMBIX, HAyYHBIX U3JaHUIX.

Tema pabotel Obula BBIOpaHa, UCXOAS W3 NPEUMYILECTB B IPOBEINECHUU
3KCIEPUMEHTa, [0 CPAaBHEHHIO C JAPYTUMHM METOAaMH MHMKPOCKOIMYECKUX
HCCIIEIOBAHUM,  KOTOPDBIMH  MOXHO  CYUTaTh  HECIOXHYK® MW  JIETKO
BOCIIPOM3BOAMMYIO KOHCTPYKLHUs Ipubopa C peanu3saideii MeToga CBETOBOIO
HOXa, ObicTpas o00paboTKa TMONYYeHHBIX MNaHHBIX, MOJYYEHHBIX U3 pAfAa
HKCIIEPUMEHTOB c Ouonornyeckumu oOpa3uamMu M  TKaHIMH. Bcé
BBIIEYIIOMSAHYTOE CIIPaBEJIMBO II0 OTHOILEHHUIO K METOAY, OCHOBBIBAsCH HE
TOJIBKO Ha 0030pe MyOJMKalui, HO TaKXe Ha OIBITE, MOJYYEHHOM BO BpEMS
pa3pabOTKM YCTaHOBKH peaIu3ylolleldl MeTOA CBETOBOIO HOXAa M HAMUCAHUS

BBIITYCKHON KBaJTM(UKAMOHHON paboTEI.

AKTyaabHOCTHL  paboThl:  AKTyalbHOCTh  TEMbl  JaHHOM  BBITYCKHOM
KBIM(QUKAMOHHOH  paboThl  00ycnaBiIMBaeTCs, BO-NEPBEIX, LIUPOKUM
pacpocTpaHEHHEM  METOJa CBETOBOIrO HOXAa KaK  HCCIEeN0BaTEebCKOro
MHCTPYMEHTa B O0JIACTH BH3YaJlM3allul OHONIOIMYECKUX OOBEKTOB, a BO-BTOPBIX,
OoNplIMM KONMYECTBOM HCCIIEOBaHUM, rae TpeOyeTcs MOXOOHAs METOIMKA

HCClIeJOBaHUMH.

Heab paGoTel: M3ydeHHE U IPUMEHEHHE METOAa CBETOBOIO HOXa JUIS
MCCIIeJOBaHUsI OUOJIOTUYECKHX OOBEKTOB, pa3paboTKa 3KCHEePUMEHTAIBHON
YCTAQHOBKH Ui pealid3alli¥ [JaHHOTO METOJa, COCTaBJIEHHE METOIUYECKOIrO
MaTepyana MpoBEAEHHE SKCIEPUMEHTa C OHONOTHYECKUMH TKAHIMH, C IEJBIO
BBIBJICHUS BIMSHUS TOBBILICHHS TEMIEPATyphl (TUIIEPTEPMHUH) HAa KOJIHYECTBO

BBIJIEJISIEMBIX 3K30COM KJIETKOM BO BHEKJIETOYHYIO Cpeny.



3anauu paboThi:

1) I/I3yquHe JIMTEpATypbl IO IIPUMECHCHHIO CBETOBOI'O HOXa, HaIIHCaHHE

JIUTEpaTypHOro o630pa.
2) UzyueHue nuteparypsl, KaCaloIUXCs CTPOEHUS U QYHKIHM 9K30COM.

3) Pa3paboTka 3KCIEPUMEHTAJIbHOM YCTAaHOBKHM C peajid3alueil MeToja

CBC€TOBOI'O HOXa.

4) CocraBneHue METOOUYECKOTO Marepuana JUIS MpOBeACHUS
OKCIIEPUMEHTAIIBHOIO HUCCIEAOBaHUS 3aBUCUMOCTH BBIJEIEHHS 3K30COM

BO BHEKJIETOYHOE IIPOCTPAHCTBO IIPU TUIIEPTEPMHH.

Hay4ynas HoBH3HA pa0oThl: B paboTe COAEPXKHUTCS JIUTEpaTypHBIA 0030p IO
peanu3allMd  MeTOJa CBETOBOTO  HOXa, KOTOPBI  mpUMeHseTrcs  AJd
JKCIIEPUMEHTAIIBHOIO HCCIENOBAHUS 3aBHCHUMOCTH BBIJEJIEHHUS JK30COM BO
BHEKJIETOYHOE IIPOCTPAHCTBO IIPM THIEPTEPMUM. B coBpeMeHHOl MTepaType

OTCYTCTBYIOT CBE€ACHHA O MPOBCACHUHU I'IOI[06HI>IX HUCCJIEJOBaHMH.

Haylmaﬂ JHAYUMOCTDb paﬁoTbl O6}’CJIOBJI€Ha METOOHNYCCKHUM OIIMCaHUEM .
INpUMEHEHUA METOJAa CBETOBOI'O HOXa IJIA 3KCICPHUMEHTAJIIBHOTO HCCJIEIOBAHUS
3aBUCUMOCTH BBIACIICHHSA 3K30COM BO BHEKIJIETOYHOE IIPOCTPAaHCTBO IMpPH

TUMIEPTEPMHUH.

Crpykrypa u o6bém BKP. Bemycknas kBanuduKalMOHHAs Marucrepckas
paboTa COCTOMT W3 BBEAEHHUS, IBYX IvaB: 1. Mukpockonuyeckue MeTombl
ucciaenoBanus;, 2. MeToaMka NpoOBeAEHUS 3KCIIEPHUMEHTA. Matepuansl paboThI

M3II0KeHbI Ha 51 cTpaHuIle.

OcHoBHast yacTb. B mepBoll rmaBe mpencTaBieH JuTepaTypHBIH 0630p,
pasnenéHHslil Ha 3 myHkTa. B mynkre 1.1 paccMaTpuBarOTCs MUKPOCKOIMYECKHE
ONTHYECKUE METOJIBI MCCIIEN0OBAaHUS GHOIOTHIECKUX 0OPA3IIOB:

1) MeTon npmXH3HEHHOTO (BUTAIBHOIO) OKPALIHBAHHUS

2) Merox TéMHOrO 1oJs



3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Metop ynpTpaMUKPOCKOITUH

Meton uccnenoBaHus B CBETE JIIOMHUHECLIEHIIMH
®a30BO-KOHTPACTHASE MUKPOCKOIIHS

Merton uHTEphEpEeHIIMOHHOTO KOHTpACTa
Meton uurocnekTpohoToMeTpun

Merton rucroaBTopanuorpadun

MeToa CBETOBOTI'O HOXA

BrisBistoTcs IMpeuMy1ueCcTBa METOAa CBETOBOI'O HOXAa IO OTHOIIECHUIO K

OCTaJIbHBIM

)

2)

3)

4)
5)
6)

7)

8)

UCCIIeOBaHKE LENbHBIX 00pa3noB [1-9];

y,uo6eH B pajinzaliuu 0e3 MCIOJIB30BaHUs CIIOXHOTO na60paTopHor (&)

obopynoBanus [1-9];

Tpe6yeTc;1 HE€ JOPOroCTOsALIME U JICTKOAOCTYIIHbIE KOMITOHEHTHI IJIS

IIOCTPOEHHMS SKCIIEpUMEHTAJIbHON paboyeli yCTaHOBKH;

paboTa mpoxoAuT 6e3 UCIIONB30BaHUS PaMOAKTHBHBIX H30TOIIOR;
He TpeOyeTcsl OKpacka HCCllelyeMOoro 00beKTa;

Gonpias riyOrHa NPOHMKHOBEHHS B HCCIIeAyeMBbIi 06BekT [1-9];

4€TKHEe CHUMKH, MO3BOJISIONIME OOjlee TOYHO YCTAHOBUTH BHYTPEHHE

CTpOEHHE HcciexyeMoil Tkanu [1-9];

né€rkast 00paboTka JaHHBIX.

B ITYHKTE 1.2 onuckiBaeTcs HCTOPHIO Pa3BUTUA METOLA CBETOBOI'O HOXa, OT

IEpBOTo IKCIepuMenTa NposeA€HHOM B 1902 roxy Canentody u 3urmonau [1] no

COBPEMEHHBIX IMyOuKanuii [2-9].

B nynkre 1.3 npencrasnen 0630p mo crpoenuro[10], coctasy[10], npoueccy

dopmuponanus[10], cnoco6am tpancnopra PHK sk30coMaMu o opranusmy|[10],

CONECPKAHUIO 3K30COM B T€X HJIU UHBIX TKAHSIX WU OHOJOTHYECKUX KHUIOKOCTAX
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KHBOrO  opranusMalll], BIMAHMIO DOK30COM Ha MPOrPECCHI0  PaKOBBIX

omyxouei[12].

B rmaBe 2 npejcraBiieHa METOAWKA MPOBEJNEHUS 3KCIIEPUMEHTA, KOTOPBIH
peau3yeT MEeTO CBETOBOr'O HOXa.

Llenb 3KCHEPUMEHTa: O3HAKOMIIEHHE C INPUHLUIIAMH MHKPOCKONHYECKUX
MCCJIEIOBaHUN OUOJIOrMYECKHX TKaHEH ¢ MPHIMEHEHHEM METOJa CBETOBOTO HOXA,
YCTaHOBJIEHHE BJIMSHUA M3MEHEHHs TEMIIEpaTypsl Ha KOJHMYECTBO 3K30COM,
BBIJIEJIIEMBIX KJIETKOM BO BHEKJIETOUHYIO Cpeay.

I'naBa 2 pasgeneHa Ha 4 MyHKTAa.

B mynkre 2.1 paccmatpuBaercs cxema pabodel YCTaHOBKH, KOTOpas
OIKCHIBACT MEXaHM3M MpPOTeKaHHWs JSKCIIEPUMEHTa, U YCTPOUCTBO paboyeit
YCTaHOBKH.

ITynkTol 2.2 ¥ 2.3 CONEPKHUT yKa3aHUS MO MOArOTOBKE paboueil ycTaHOBKH
AN TPOBEAEHHS YAA4YHOrO  OKCIEPMMEHTa: IOCTHPOBKa 06OpYJOBaHMUS,
COBMEIL[CHHE OCBETUTEJBHONW CHUCTEMBI C MUKPOCKOIIOM U pPacyéT HeoOXOIUMO
TOJILIMHBI CBETOBOT'O HOXa /IS YCIIEIIHOTO NPOBEICHUsI SKCIIEPUMEHTA.

IIyHKT 2.4 OmMCHIBAET MNOCNENOBATENbHBIE NEHCTBHA I NPOBEIEHHUS
OKCIEPUMEHTA II0 HCCIIEJOBAHUIO 3aBUCHMOCTH KOJIMYECTBA BBIAEIAEMBIX
9K30COM BO BHEKJIETOYHOE IIPOCTPAHCTBO OT TUIEPTEPMHHU.
3akirouenne. PaspaboTaHa MeTOAMKa IIPOBENEHHs OJKCIEPUMEHTA  JUiA
BU3yallM3allMd OMOJIOTMYECKUX OOBEKTOB METONOM CBETOBOTO HOXA. BBUTH
YCTaHOBJIEHBl  ()aKTOpBI, BIHUAIONINE Ha 3HAYUMOCTh U AKTyaJbHOCTH JAHHOTO
MeToJla B cCOBpeMeHHOU Hayke. [IperMyiecTBaMu JaHHOroO MeTona SIBISETCS €ro
NMPOCTOTA, GECKOHTAKTHOCTD € MCCIIEAYEMBIM GHOIIOTUYECKUM MAaTepPHATOM H ero

HECYIIECTBEHHAA MMOBPEKIaEMOCTh.

Ipy Hanucannu paGoTel, Gbuta pa3spaboTaHa M YaCTHYHO CKOHCTPYHpPOBAHA
NPUHUMIHKATIEHAA CXeMa OJKCIePUMEHTAIbHOM YCTAaHOBKH, KOTOpas MO3BOJSIET
pean30BaTh METOJ CBETOBOro HOXa. Bo BpeMs m3ydeHus nureparypsl u paGoThl

HaJl CXeMO#¥i, OBLIH BBIABIEHBl PA3IMIHOTO POJa MPOGIEMBI, KOTOPbIE BIHUSIOT Ha
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YCIIEIIHOE MPOBEAEHUE SKCIIEPUMEHTa — N0J00p YUCIIOBOM anepTyphl 06beKTHBA
MHKPOCKOIA,  3aKpeIluleHHe  OHONOrM4ecKoro  o0beKTa, [MOCTPOEHHE U
KOMOMHHMPOBAHHME COCTAaBJIAIONIMX KOMIIOHEHTOB, Uil  JOCTHM)KEHHS HYXKHBIX
pa3MepoB CBETOBOTO HOXa U T.[. YCTpaHEHHUE 3TUX NMPobIeM criocobeTByeT Goee
ITyOOKOMYy HM3Y4YEHHIO BOCIPOHM3BOAMMOIO METOAA, a TaK e cleiaTh
SKCIIEPUMEHTAIIbHYIO YCTAHOBKY 00jlee TOYHOH U yJOOGHON B MCIIOJIb30BAHHH HPU
pabore ¢ HeH. DTO MO3BONAET HE TOJBKO IMPOBOIAMTH 3KCIEPUMEHTHl, HO H
YCTPaHATH MOSBIAIOIIMECS B XOJ€ HCCIENOBaHHSA OHOJIIOTMYECKUX OOBEKTOB

npoOJIeMBI.

Paborta 6bL1a HallelleHa Ha IOTy4eHHe CBETOBOTO HOXa, KOTOPKI MO3BOJIAET
JelaTh OINTHYECKHE Cpe3bl MHUKPOCKOIUYECKHUX OHOJOTMYecKuX OOBEKTOB
pa3nu4HBIX 00BEMOB U (GOpM. DTO MO3BOJSET HCIIONB30BATh PabOUyIO YCTAHOBKY
M JJIs HMHBIX LeJed, HalpuMep: HCCIEeNOBaTh CTPYKTYpy TIOJIOBHOTO MO3ra,
Hampumep Oenoi J1abopaTOpHOH MBIIIH, KPOBEHOCHYIO CHCTEMY KYPHHOTO

3MOpHOHA U T.J.

YcraHoBKa MOXeET OBITh HCIOJB30BaHA B IPaKTHKyMe MO OGHOGH3MKE M
ONTHYECKHM MPHOOpaM, MOCKONBKY €€ YCTPOWCTBO W NPHMHIMI JAeHCTBHUS
OTpa)KaeT COBPEMEHHBIC TEHACHLMH IPUKHM3HEHHOM ONTHYECKOM MMKpPOCKOIHH

OHoJIOrHYeCcKuX OOBEKTOB.
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