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AKTYaJIbHOCTH Pa0d0Thl. AKTYaJbHOCTh JJAHHON T€Mbl 00YCIIOBJIEHA TEM, YTO
XUTO3aH — YHUKQJIbHBIA TPUPOAHBIA monumep. OH HMMEET B CBOEM COCTaBe
NEePBUYHYI0 AMUHOTPYIIY, YTO JAeT BO3MOXKHOCTh CO3/IaHHMS Ha €ro OCHOBE
OOJBIIIOTO0 KOJIMYECTBA MPOU3BOIHBIX. XUTO3aH HE BBI3LIBACT UMMYHHOW pPEaKITUU
opranuzma. VIMEHHO €ro HCHOJb30BaHUE MOXKET CIIOCOOCTBOBATh CO3JAaHUIO
OMOCOBMECTUMBIX MATEPUAJIOB C ONTUMAIbHBIM COOTHOIICHUEM IIEHBI U Ka4eCTBa, a
W3Y4YCHUE €Tr0 THIPOJWHAMHYCCKHX IapaMEeTPOB HMMEET OOJIBIIOE 3HAYCHHUE IS
pelieHusl MpakTUYECKUX 3a/ad MpU TMOJIYYSHUH U CHHTE3UpPOBAHUU HOBBIX (hopm
pemnapaToB.

3a mociaemHWE TOABI OIyOJMKOBAHO MHOXECTBO CTaTel, B KOTOPBIX
HCCJIENYIOTCS CBOMCTBA KOMIIO3MIIMM HAa OCHOBE XHUTO3aHAa. Hamboiiee BaKHBIMU
chepaMu UCITOTB30BAHUS TAKUX MATEPHAIIOB SBJISTFOTCS: MEIUIIMHA — UCIIOJIb30BaHNE
TUApOTeiel Ha OCHOBE XMTO3aHa MPH JICYCHUH MapOJIOHTO3a U Kapueca, MIICHOK JIs
3Q)KUBJICHUSI paH U OXKOTrOB, MPOU3BOJICTBO HCKYCCTBEHHOT'O KOXKHOTO IOKPOBA,
XUPYPTHUECKUX HUTEH, THUIINEBas IPOMBIIIUICHHOCTh — B KadecTBE COpPOEHTa,
UMMYHOMO/TYJIITOPA, CTa0UIN3aTopa, IMYJIbraTopa, HHruOUTOpa MEINCHHA, CEIbCKOE
XO3SIIICTBO — HCIOJIB30BaHUE KaK HaTypaldbHOE CPEICTBO 7Sl OOpaOOTKH CEeMSH H
YCWJICHHS pOCTa PACTEHUI, a TaK K€ KOCMETOJIOTHSI 1 OMOTEXHOJIOTUS.

OCHOBHBIMH PACTBOPUTEIISIMUA XWUTO3aHA SIBJISIIOTCS BOJIHBIE PACTBOPHI KHCIIOT
pPa3TUYHONU MPUPOJBI, KaK MPABHIO — ATO COJISTHAS, YKCYCHAs, sSTHTapHAs, MOJIOYHAS
KUCIIOTHI, YkcycHas ¢ nobasnenuem comu (NaCl) u amerartusiit Oydep. Benencrue
MaJIol M3YYeHHOCTH PAcTBOPOB XHMTO3aHA B aCKOPOMHOBOW KHCIOTE€ OMOIOTHYECKU
aKTUBHYIO aCKOPOMHOBYIO KHCJIOTY KaK paCTBOPHUTENb MPAKTUIECKH HE MCIIOIB3YIOT.
AckopbunoBast kucnora (AK) — camas usBecTHas cpeau ButamMuHOB (BuUTamuH C),
SBIISIETCS. HE TOJBKO Oe30macHOW Ui OpraHu3Ma 4YeloBeKa, HO U IKU3HEHHO
HeoOxomumoi. buonormdyeckn aktuBHa ToNbko L-AK, wumeer mpupogHOoe
MIPOUCXOXKICHUE, BCTpedaeTcss BO GpykTax, sArogax u oomax. D-AK B nmpupoze He
BCTPEYAIOTCS W TOJIydeHa CHHTETHYEeCKUM IyTeM. OMHAKO y coyiei xuTo3aHa ¢ D —
aCKOPOMHOBOM KHCJIOTOH B COCTaBE TelIe0Opa3HBIX KOMIO3UIMNA aKTUBHOCTH

nposiBiisieTcs 60blie, 4yem ¢ L — hopmMoil KUCITOTHI.



Heanb padorbl — M3yueHrne U CpaBHHUTENBbHBIA aHAIU3 TUAPOAMHAMUYECKUX
CBOMCTB MakpOMOJIEKYJI XMTO3aHa B pacTBopax L- u D-ackopOMHOBON KUCIIOTHI .
JUi noCTUKEHMSI TIOCTaBICHHOM 1€/ ObUIM MTOCTABIIEHBI CIENYIOLINE 3a/1a4u:

* U3MEpPEHHE MPEACIBHOIO YHCJIAa BI3KOCTU I BOAHBIX pacTBOopoB XT3 B
pactBopax L- m D-AK paznuunoii koHueHTpamuu mnpu 25°C MeTtogom
KalWIIIPHOW BUCKO3UMETPUH;

* pacuer koHcranT Xarrmaca (Kx), KOHIEHTpamwii  mNepeKpbIBaHUS
MaKpPOMOJIEKYJISIPHBIX KITyOKOB;

* W3MEPEHME IIPEACIIBHOIO 4YMCJIA BA3KOCTH I BOAHBIX pacTtBopoB XT3 B
pactBopax 0.6% L- um D-AK ¢ pgobGaBieHHeM HHU3KOMOJICKYJISIPHOTO
AJEKTPOJIUTA PA3TUYHOM KOHIEHTpanuu npu 25°C METoaoM KanuJuIsipHOM
BHCKO3UMETPUH;

* ompenenenue [N], MyTeM HSKCTPANOJSAIMH TpapUUecKol 3aBUCUMOCTH Ha

OECKOHEYHO OOJIBIITYI0 HOHHYIO CUITY CPE/IbI;

* CpaBHEHHE I'MIPOJMHAMUYECKHUX CBOWCTB PACTBOPOB XUTO3aHA B pacTBOpax L-

AK u D-AK.

IIpakTH4Yeckasi 3HAYUMOCTH PadOTHI.
[IpoBeneH  CpaBHUTENBHBIM  AHAIM3  TUJIPOAUHAMUYECKHUX  CBOMCTB
MaKpOMOJIEKYJT XHUTO3aHa B pacTBopax L- u D-ackopOMHOBOI KHCIIOTHI.

Ha 3amuTy BbIHOCATCS:

* pe3ynbTaThl OLIEHKU OIpPEAENIEHUs MPENeIbHOI0 YHucia BSI3KOCTH BOJHBIX
pactBopoB XT3 B L- u D-AK;

* pe3ysbTaThl OLEHKH H3MEpPEHHE 4ucia BA3KOCTU BOAHBIX pacTBOpoB XT3 B
pactBopax L- u D-AK ¢ no0aBieHrneM HU3KOMOJIEKYJISIPHOTO AJIEKTPOJINUTA;

*  pe3ynbTaThl OLEHKHU OIpe/eeHHs yucia Bsi3kocTu pactBopoB XT3 B L- u D-
AK npu 6eckoHeyHO 00JIBIIION NOHHOMW CHIIE;

* pe3ynbTaThl pacyeTa KOHIEHTPAUUW NEPEeKPhIBAHUS MAaKPOMOJEKYISIPHBIX
KITyOKOB;
O0beM u cTpyKTypa 0akajJaBpCKOil padoThl.
Pabota coctout u3 BBeneHus, 3 rnas (1 rmaBa — 0030p AUTEPATYpPHI 110 TEME

MCCJIEI0BAHMUS, 2 TJ1aBa — HKCIIEPUMEHTANIbHAS YaCTh C XapaKTEPUCTUKON 0OBEKTOB U



METOJJaMU HCCIIEAOBaHUA, 3 TJaBa — OOCYXIEHUE TMOJYYCHHBIX PE3YJIbTAaTOB),
BBIBOJIOB, OIMCAHUSI TEXHUKH 0€30IIaCHOCTH, CIMCKA JINTEPATYPbI U3 54 UCTOUHUKA U

npuioxkeHuil. Pabota uznoxxeHa Ha 64 c1p., BkirodaeT 41 pucyHka u 25 tabiuil.

OCHOBHOE COAEP XAHUE PABOTHBI

Bo BBeneHuMm 000CHOBaHa aKTyaJIbHOCTh BBIOpAaHHOM TeMbI OakalaBpCKOMN
paboThl, COPMYITUPOBAHBI LIETh U 33141 UCCIICIOBAHUS.

B mepBoii riiaBe mpencraBieH 0030p HayyHBIX paboOT, cTaTel W MaTEHTOB,
MOCBSUIEHHBIX MOTYYECHUIO, TPUMEHEHUIO, pACTBOPUMOCTH ToJIMcaxapujia XUTO3aHa,
WCCJIEIOBAHUIO €r0 CBOMCTB M B3aUMOJICHCTBHUS C PACTBOPUTENIEM — aCKOPOMHOBOM
kucioToi. O6G0CHOBaHa MOCTAHOBKA 1IEJIM U 3a]1a4 HCCIIEIOBAHUSI.

Bo BTOpoii riaBe nmpencraBieHa XapaKTEPUCTUKA OOBEKTOB U METOJOB
uccienoBanus. B kauecTBe 00bEKTOB UCCIIEIOBAHUS ObLIM BHIOPAHBI:

- XUTO3aH TPOMBIIUIEHHOTO mnpou3BojcTBa (3A0  «buomporpeccy,
[IlenxoBo, MO) co cpeaHEBSA3KOCTHON MOJEKYISIPHON Maccoi HU = 200 x/a nu

crenenblo aearenupoBanus (CJ1) 82 monbsH.% (XT3-200).

— CTaHJApPTHBIN pacTBOpuUTENb — anieTaTHbii Oydep (Aub) cocrara 0.33 M
ykcycHoi kucnotsl (YK) un 0.2 M anerara Harpus. AueratHeiii 0yepHbIi pacTBOp ¢
pH 4.4 roroBunu cmemmBanueMm 9.9 man «wiensnoin» YK (nmpousBoactBo 3A0 «baza
Nel XwumpeaktuBoB») u 13.6 r Hatpus ametata (mpou3BoicTBO 3AO «baza Nel
XUMpPEaKTUBOBY), 3aTEM JIOBOJAUIN BOAOM 10 oObema 500 mit.

- BOJHBIC PACTBOPHI ONTUYECKHX HM30MEPOB aCKOPOMHOBOW KHCIOTHI D-
AK (mpousBoactBa 3A0 «baza Nel XwumpeaktuBoB», M) u L-AK (mpousBojcTsa
OcOO "GlenmeryBiotechnologies - FEZ "Bishkek") B nnamazone KoHIEHTparmi
KUCHOTHI cax= 0.5 —10.0%.

— cuwipHbIA  AekTposuT NaCl x.4. (mpousBoactBo 3A0 «baza Nel
XUMpEaKTUBOBY), ISl TOAABJICHHUS MOJUAJICKTPOJUTHOTO 3(pdexra (MOBBIILICHUS
WOHHOM CHUJIbI CPEJIbI).

- JTUCTUINIAPOBAHHYIO BOAY.

JUiss  mpuUroToBiIEHUsT ~— pacTBOopa  ackopbara  XMTO3aHAa  HABECKHU
noporkooOpasznoro XT3-200 u kpuctammudeckoro AK pactBopsuii B HEOOXOAMMOM

KOJIMYCCTBEC ﬂHCTHHHHpOBﬂHHOﬁ BOJbI IIpH NCPEMECIIMBAHNHA C IIOMOIIBIO MarHMTHOM



Memanku B TedeHue | u mpu 20+2°C. BeigepkuBaniu pacTBOp OO0 IOJHOTO
pacTBOpEHUsI MOJUMepa B T€YEHUE | CyT B OTCYTCTBUM €CTECTBEHHOTO OCBEIICHUS
npyu KOMHATHOM Temmeparype. HemocpeAacTBEHHO mepell M3MEPEHHEM PaCTBOPHI
bunbTpoBanu yepe3 puibTp LllorTa Ne 160.

JIns OpUrOTOBIEHUS PACTBOPUTENST HABECKY KHUCIOTHI PacTBOPSIM B
JTUCTUIIMPOBAHHOM BoJie, (PUIIBTPOBAIM HEMOCPEACTBEHHO MEepe]l U3MEPEHUEM Yepes
¢unbTp Hlotra Ne 160.

Mertonpl UWCCIENOBaHUS: BHUCKO3UMETpUs (BUCKO3UMETp YOOenome ¢
nuameTpom Kammuiipa 0.54 mm), pedpakromerpus (pedpakromerp MettlerToledo
RMA40), norernmomerpust (pH-metp MettlerToledoFiveEasyFE?20).

B Tpertbeii riaBe npuBoauTCS OOCYXXKIEHHE PE3YIbTaTOB, MOJTYYEHHBIX MPHU
M3YYECHUHM U CPABHUTEIHLHOM aHAJIU3€ TUAPOJMHAMUYECKUX CBOMCTB MaKpOMOJICKYI
XUTO3aHa B pacTBopax L- u D-ackopOMHOBOI1 KUCIOTHI.

Ha nepBom »Tane 6butd onpeeneHbl KOHIIEHTPAIIMOHHBIE 3aBUCUMOCTH Yucia
Ba3koctu st pactBopoB XT3-200 B L- u D-AK pa3nuuHOil KOHLIEHTpauuu MHpu
25°C. Iloutn mna Bcex cucteMX13-200 —D-AK 3aBucuMoOCTH 4Hciia BSI3KOCTH OT
KOHIIEHTpAIlMd MMEIOT TPSMOJMHEHHBIM XapakTep, CJeI0BaTeIbHO, pPa3Mephbl
MakpomoJiekysl XT3 He U3MEHSIOTCSL B Mpolecce pa30aBlieHHs] pacTBOpa XUTO3aHA.
Opnako, KpuBasg NpU KOHUEHTpauun KuciaoTel 0,6% HMeeT SPKO BbIPAKECHHBIN
MoJIMACKTpoUTHEIN 3¢ dekT. B cucremax XT3-200 + L-AK pazmuunoit
KOHIICHTpAIIUU  TOJIMAJICKTPOJUTHBIA ~ A(PpeKkT  BelpakeH  Oojee  CUJIBHO.
OKCTpanonupysi TIOJy4YEHHbIE KOHILICHTPAIIMOHHBIE 3aBUCUMOCTH CHCTEM Ha
OeckoHeuHO pasz0aBiieHHbIE pacTBOPHl XT3, ObLIM OMpPEACNICHBI UMCia BS3KOCTU U
paccunTanbl KOHCTaHTBI XarruHca s cucrem X13-200 +D-AK (Kx). s cuctem, B
KOTOPBIX MPOSIBIISETCS MOJIUAIECKTPOIUTHBIN 2P HEKT, yIUThIBAS dJIEKTPOCTATUUECKOE
B3aMMOJICHCTBUE TIOJIMMOHA C TMPOCTBIMH HOHAMH, TPOBOJUM TOCTPOCHHE
3aBUCUMOCTH OOpaTHOW BETWYMHBI YMCIA BSI3KOCTH OT KOPHsS KOHIIGHTparuu (B
koopauHatax ®dyocca). [Ipu yBenuuenun konuentpauuu D-AK mpeaenbHoe 4duciio
BSI3KOCTH pacTBOpoB XT3 cHukKaercs, MNpM ITOM HAKIOH mnOpsmeix U Ky
YBEJIMYMBACTCSI, UYTO CBHUJACTEIBCTBYET OO0 YXYAINICHWH TEPMOJIUHAMHUIECKOTO
KauecTBa pAacTBOPUTENsS, T.€. C YBEJIUYEHUEM MOHHOM CHJIBI PAcTBOPUTEIS

MakpomoJiekyisapHable kiyoku XT3 «momkumarotcs». B cucreme XT3 — L-AK



aHAJIOTUYHO MPOUCXOAUT CHMXKEHHE MPEEIbHOr0 YKcia BSI3KOCTH (OMpPEnesIeHHOTO
Ipy TOCTPOEHWHM B KoopauHatax @Dyocca), HO TPH OTOM MPHUCYTCTBYET
MOJIUAJIEKTPOJIUTHBIN 3P (EKT, U Mbl MOXKEM MPENINoyaraTb 4YTO MaKpPOMOJIEKYJIbI
XT3 nHaxoastcst B 6oJiee pa3BEpHYTOM COCTOSIHHH.

Tak e Obplma ompeseneHa KOHIICHTPAIMOHHAS 3aBUCHMOCTH TPEIEITHHOTO
yucina Bsazkoctd it pactBopoB XT3-200 B L-AK u D-AK  pasnuunoit
koHneHTparuu. Okazanock uto B auanazoHe Cax = 0,6 — 6,0% B cucteme XT3-200 +
L-AK mpenenbHOE YHCIO BA3KOCTH BhIIIE, ueM 11 cuctembl X 13-200 + D-AK.

Hns uccnenyembix cucteM XT13-200 + D-AK uXT3-200 + L-AK Obuin
OTIpE/ICIICHBl KOHIICHTPAIIUH TIEPEKPHIBAHUSI MAaKPOMOJICKYJISIPHBIX KIyOkoB C* mpu
KOTOPON H30JIMPOBAHHBIE MAaKpOMOJICKYJIIPHBIE IENM HAYMHAIOT IEepPEeKphIBATHCA,
pa3TUYHBIMH CIIOcO0aMu. PaccunTaHHbIe KOHIIGHTPAIIMKA KPOCCOBEPA MO MEPBOMY H
TpEThEMY croco0am UMEIOT OJU3KUE 3HAaYeHUus, Haxondmueca B uHTepBaie ot 0.05
10 0.09 /a1 npu UCTIONB30BaHUM B Ka4ECTBE PACTBOPUTENSI BOAHBIX pacTBopoB AK u
0.155+£0.005 r/mn— ngns Aunb. OnmHako, 3TH CMOCOOBI CIPaBEIJIMBBI JJIA pacdeTa
KOHIIEHTpAaIlMd KpPOCCOBEpa HE3apsLKeHHOro mnonuMepa. [loaToMmy mpaBUIbHBIM
pacyeToM MOYKHO CYUHMTATh BTOPOH CITOCOO, MOCKOJBKY B pacyeTe WOHHOW CHIIBI
PacTBOPUTEIIS HE YUUTHIBAIIM COOCTBEHHYIO KOHIIEHTpaluio HoHoB X T3.

Ha BTopom stane mns nmomaBnenus 11D B kauecTBE HU3KOMOJIEKYISIPHOIO
DJIGKTPOJIUTA B pacTBOp xuTo3aHa aoOarisuin coib NaCl, yto mpuBoamio k OoJjee
CJIO)KHOMY TOBelIeHnI0 Makpomoiiekyn XT3 B pactBope. C mobaBiieHHEM COJH, C
MOBBIINICHUEM MOHHOM CHJIBI cpenbl, pu KoHIeHTpauu Cnac)=0.06 M mpoucxoaut
CHIDKeHHEe uncna BszkocT aist cuctem 0.01 mac.% XT3 B 0.6% D— (L-) AK B 2
pasa, 9YTO CBHJICTEILCTBYET 00 YMEHBIIICHUU Pa3MEpPOB KIyOKOB MojuKaTHoHa. [lpu
KoHIIeHTpaIuu Cpyc) CBBIIE0.06M/T 9MCI0 BSA3KOCTH OCTACTCSl TOCTOSSHHBIM M
pa3Mep MaKpOMOJICKYJISIPHOTO KITyOKa HE U3MEHSETCS

Ha ocHOBaHWMM MPOBEACHHBIX HCCIICIOBAHUN, CpaBHUBAs YHCIIa BSI3KOCTH B
cucremax XT3 — D— (L-) AK ¢ HU3KOMOJICKYJISIPHBIM 3JICKTPOJUTOM B PacTBOpe C
D- AK pa3mep MakpoMOJIEKYJSIpHBIX KIYOKOB BhIIIE, ueM B pactBope ¢ L— AK, B
cuctemax XT3 — D— (L-) AK 06e3 HH3KOMOJEKYJISPHOTO 3JIEKTPOJIATA HA00OPOT

pa3Mep MaKpOMOJIEKYJISIPHBIX KITyOKOB HEMHOTO BhIIIe B pacTBope ¢ L— AK.



BriBoabI

1. MeTonoM BUCKO3UMETPHUH MCCIIEAOBAHBI THIPOIMHAMUYECKIE CBONCTBA
makpomosiekyn XT3 B Bogubix pactBopax L- m D-AK 6e3 u ¢ pgoOaBkoii
Huskomonekyssipaoir comu (NaCl). Yceranoeneno, uro XT3 B L-AK B amamazone
koHueHTpauit 0.6-9.0% mnpossiser nonudnekTpoauTHbil addext (I19), B D-AK
npu Cax > 1% npoucxoaut dactuuHoe nogasinenue [12. Beenenne NaCl B pactBop
XT3 B L- u D-AK nogasmsier 119. IloctpoeHa 3aBUCMMOCTBH 4ucia BSIBKOCTH OT
xouneHrpaiuu NacCl.

2. OnpeneneHo MpeAeIbHOE YUCIO BA3KOCTU MCCIEIYyEeMbIX cHCTeM. B
nuamna3oHe Cax=0.6—6.0% mpeaeapHoe YHUCI0 BSI3KOCTH BBIIIE JJIsI pacTBOpOoB X 13 B
L-AK. ITpu Cxx = 9.0% 3HaueHUS NPEIEITBHOTO YKCa BI3KOCTH pacTBOpoB XT3 B L-
u D-AK 61u3ku.

3. Paccuntana KOHIIEHTpalusi TEPEKPHIBAHUS  MaKPOMOJEKYJISPHBIX
KITyOKOB C YYETOM XapaKTEPUCTHUK WHIUBUIYATBHBIX MaKPOMOJCKYJI, PACTBOPHUTEIIS

Y HIOHHOW CHUJIbI CPEBI.

Cnucoxk nyOJMKalMu Mo TeMe UCCJIeJ0BaAHU S
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