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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Àêòóàëüíîñòü òåìû. Â ïîñëåäíèå ãîäû îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ ãåîèíôîð-

ìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ïîñòîÿííî ðàñøèðÿþòñÿ. Åæåäíåâíî îãðîìíûì êîëè-

÷åñòâîì ëþäåé îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîèñê îðãàíèçàöèè è å¼ êîíòàêòíûõ äàííûõ,

ìàðøðóòà äâèæåíèÿ íà àâòîìîáèëå, ïåøêîì èëè íà îáùåñòâåííîì òðàíñïîðòå

è ò.ï.

Çà ñ÷¼ò ðàçâèòèÿ òåëåêîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé, è, âñëåäñòâèå ýòî-

ãî, ðîñòà ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ñåòåé è âû÷èñëèòåëüíîé ìîùíîñòè ÝÂÌ,

ïîñòîÿííî óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî ïîëüçîâàòåëåé ñåòåé. Â ðåçóëüòàòå ýòî-

ãî ãåîèíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè ñòðåìèòåëüíî è óñïåøíî ðàçâèâàþòñÿ â

Èíòåðíåò, ãäå îíè ñóùåñòâóþò â âèäå êàðòîãðàôè÷åñêèõ ñåðâèñîâ, ñ ïîìî-

ùüþ êîòîðûõ ìîæíî ëèøü ïðîñìîòðåòü ãåîãðàôè÷åñêèå äàííûå ÷åðåç ñåòü è

âûïîëíèòü íåñëîæíûå ìàíèïóëÿöèè ñ íèìè, ãåîïîðòàëîâ, ïðåäîñòàâëÿþùèõ

ñåðâèñû äëÿ âèçóàëèçàöèè, ðåäàêòèðîâàíèÿ è àíàëèçà ãåîäàííûõ è êàðòî-

ãðàôè÷åñêèõ âåá-ïðèëîæåíèé, ïîçâîëÿþùèõ ñîçäàâàòü èíòåðôåéñû íóæíîé

ñëîæíîñòè è ñâÿçûâàòü èõ ñ áàçàìè äàííûõ. Ñ èõ ïîìîùüþ ïîëüçîâàòåëè

Èíòåðíåò ïîëó÷àþò âîçìîæíîñòü íå òîëüêî âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ óæå ñóùå-

ñòâóþùèìè êàðòàìè, íî è äîáàâëÿòü ê íèì ñâîé ôóíêöèîíàë, áóäü òî ýëåìåí-

òû óïðàâëåíèÿ, ãåîãðàôè÷åñêèå îáúåêòû èëè ïëàãèíû, óïðîùàþùèå ðàáîòó

ñ êàðòàìè.

Àêòóàëüíîñòü îïðåäåëèëà âûáîð öåëè äàííîé ðàáîòû: ïîñòðîåíèå ãðàôè-

÷åñêîãî ýëåìåíòà èíòåðôåéñà äëÿ íîâîñòíîãî ñåðâèñà, ïîçâîëÿþùåãî èíòåð-

àêòèâíî âûâîäèòü íîâîñòè â âèäå ãåîãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè è îñóùåñòâ-

ëÿòü ôèëüòðàöèþ âûâîäà ïî èñòîðè÷åñêèì äàííûì è ïî òèïàì äàííûõ.

Îáúåêò èññëåäîâàíèÿ � Êàðòîãðàôè÷åñêèé âåá-ñåðâåð Lea�et.

Ïðåäìåò èññëåäîâàíèÿ � Îñíîâíûå âîçìîæíîñòè êàðòîãðàôè÷åñêîãî

âåá-ñåðâåðà Lea�et, ïîçâîëÿþùèå îòîáðàæàòü ãåîãðàôè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ

íà íîâîñòíîì ñåðâèñå.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè â ðàáîòå íåîáõîäèìî ðåøèòü ñëåäóþ-

ùèå çàäà÷è:

1. Èçó÷èòü îñíîâû web-êàðòîãðàôèè.
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2. Ðàññìîòðåòü íàèáîëåå ðàñïðîñòðàí¼ííûå web-êàðòîãðàôè÷åñêèå ñåðâè-

ñû, îïèñàòü èõ âîçìîæíîñòè, ïðîâåñòè ñðàâíèòåëüíûé îáçîð è âûáðàòü

îäèí èç íèõ äëÿ âûïîëíåíèÿ öåëè ðàáîòû.

3. Ñîçäàòü êëàññ íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ JavaScript, ïîçâîëÿþùèé

äîáàâëÿòü êàðòîãðàôè÷åñêóþ ïîäëîæêó íà âåá-ñòàíèöó, çàãðóæàòü è

óäàëÿòü ñ êàðòû ãåîãðàôè÷åñêèå äàííûå â âèäå ìàðêåðîâ.

4. Âûïîëíèòü êëàñòåðèçàöèþ ìàðêåðîâ.

5. Ðåàëèçîâàòü ïîèñê ãåîïîçèöèè ïîëüçîâàòåëÿ ñ ïîìîùüþ èíñòðóìåíòîâ

Browser Object Model.

6. Îñóùåñòâèòü âîçìîæíîñòü äîáàâëåíèÿ ãåîãðàôè÷åñêîãî ìàðêåðà íà

êàðòó ïîëüçîâàòåëåì.

7. Ðåàëèçîâàòü âçàèìîäåéñòâèå êàðòû ñ âðåìåííîé øêàëîé è ôèëüòðàìè

ïî òèïàì äàííûõ.

Ñòðóêòóðà ðàáîòû:

Äàííàÿ ðàáîòà ñîñòîèò èç äâóõ ãëàâ:

Ãëàâà 1 � Îñíîâû Web-êàðòîãðàôèè.

Ãëàâà 2 � Ïîñòðîåíèå êàðòîãðàôè÷åñêîãî ýëåìåíòà èíòåðôåéñà ñ èñïîëü-

çîâàíèåì JavaScript áèáëèîòåêè Lea�et.

Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü � ñîçäàí ãðàôè÷åñêèé ýëåìåíò èíòåðôåéñà

äëÿ íîâîñòíîãî ñåðâèñà îáëàäàþùèé âîçìîæíîñòüþ ãåîãðàôè÷åñêîãî îòîáðà-

æåíèÿ èíôîðìàöèè è å¼ ôèëüòðàöèè.
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Îñíîâíîå ñîäåðæàíèå ðàáîòû

Âûïóñêíàÿ êâàëèôèêàöèîííàÿ ðàáîòà ñîäåðæèò äâå ãëàâû:

Ïåðâàÿ ãëàâà Îñíîâû Web-êàðòîãðàôèè íà÷èíàåòñÿ ñ ðàññìîòðåíèÿ

ïîíÿòèÿ web-êàðòîãðàôèè è å¼ çàäà÷, âèäîâ êàðòîãðàôè÷åñêèõ web-ñåðâèñîâ.

Áûëî âûÿñíåíî, ÷òî êàðòîãðàôè÷åñêèå web-ñåðâèñû áûâàþò äèíàìè÷å-

ñêèìè è êýøèðóåìûìè.

Â ñëó÷àå äèíàìè÷åñêèõ web-ñåðâèñîâ âñÿêèé ðàç ïðè ïåðåìåùåíèè èëè

ìàñøòàáèðîâàíèè ïðîèñõîäèò îáðàùåíèå ê äàííûì è ïåðåðèñîâêà èçîáðàæå-

íèÿ ñ ó÷åòîì íîâîãî îõâàòà. Ïðè ýòîì ïîëüçîâàòåëü ïîëó÷àåò òîëüêî ãîòîâûå

ðàñòðîâûå êàðòèíêè � èõ ðåíäåðèíã îñóùåñòâëÿåòñÿ ñåðâåðîì.

Â êýøèðîâàííûõ (¾òàéëîâûõ¿) ñåðâèñàõ ìîçàèêà ðàñòðîâûõ èçîáðàæåíèé

(òàéëîâ) äëÿ êàæäîãî ìàñøòàáà ãîòîâà çàðàíåå, ïîýòîìó ðàáîòà âûïîëíÿåòñÿ

íàìíîãî áûñòðåå.

Îáÿçàòåëüíûì è âñåãäà äîñòóïíûì ðåæèìîì îòîáðàæåíèÿ äàííûõ â òàé-

ëîâîì ñåðâèñå ÿâëÿåòñÿ ðåæèì ¾Ñõåìà¿, â ñîñòàâå êîòîðîãî îòîáðàæàåòñÿ

êàðòîãðàôè÷åñêàÿ ïîäëîæêà.

Ïðè íàëè÷èè äîïîëíèòåëüíûõ äàííûõ ê òàéëîâîìó ñåðâèñó ìîãóò áûòü

ïîäêëþ÷åíû ðåæèìû ¾Ñïóòíèê¿, ¾Ïëàíû¿ è ò.ï.

Ïîìèìî òàéëîâ, íà êàðòàõ ïðèñóòñòâóþò ñëîè, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò ñî-

áîé ëîãè÷åñêóþ ñîâîêóïíîñòü ãåîãðàôè÷åñêèõ äàííûõ, ìîãóò áûòü ðàçíîîá-

ðàçíûìè äëÿ ðàçëè÷íûõ êàðò è áûâàþò íåñêîëüêèõ òèïîâ:

1. ñëîè ãåîãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ - òî÷êè, ëèíèè è ïîëèãîíû;

2. ÷åðòåæè;

3. ýëåìåíòû óïðàâëåíèÿ êàðòîé è ñëîÿìè;

4. âèðòóàëüíî ëþáûå äàííûå, ó êîòîðûõ åñòü ìåñòîïîëîæåíèÿ (ïîãîäà,

ãëóáèíà, óñëîâèÿ äîðîæíîãî äâèæåíèÿ è ò.ä.).

Äàëåå áûëè ðàññìîòðåíû êëþ÷åâûå îðãàíèçàöèè, ðåãóëèðóþùèå äåÿòåëü-

íîñòü ðàçðàáîò÷èêîâ ïî ñîçäàíèþ âåá-êàðòîãðàôè÷åñêèõ ïðèëîæåíèé, îñíîâ-

íûå êàðòîãðàôè÷åñêèå ñòàíäàðòû è ñîâðåìåííûå ìåõàíèçìû äëÿ ñîçäàíèÿ

âåá-êàðòîãðàôè÷åñêèõ ïðèëîæåíèé. Âûÿñíèëîñü, ÷òî ïîñëåäíèå äåëÿòñÿ íà:

- Âèðòóàëüíûå ãëîáóñû � ïðîñòûå è ýôôåêòèâíûå ñðåäñòâà áûñòðîãî ñî-

çäàíèÿ è ïóáëèêàöèè äàííûõ â Internet. Ýòà êàòåãîðèÿ èíñòðóìåíòîâ õàðàê-
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òåðèçóåòñÿ ìàññîâûì ðàñïðîñòðàíåíèåì è áûñòðîé äîñòàâêîé äàííûõ ïîëü-

çîâàòåëÿì.

- Ïîëüçîâàòåëüñêèå ÃÈÑ � áîëüøàÿ è ñëîæíàÿ êàòåãîðèÿ, òåñíî ñâÿçàí-

íàÿ ñ web-êàðòîãðàôèåé. Êàê ïðàâèëî, ïîëüçîâàòåëüñêèå ÃÈÑ, ñ îäíîé ñòî-

ðîíû, èãðàþò ðîëü êëèåíòîâ, ðàáîòàþùèõ ñ äàííûìè ïîñòàâëÿåìûìè êàð-

òîãðàôè÷åñêèìè web-ñåðâåðàìè, à ñ äðóãîé, â íèõ îñóùåñòâëÿåòñÿ ìàññîâàÿ

ïîäãîòîâêà è àíàëèç äàííûõ ïåðåä ïóáëèêàöèåé èõ â web.

- Êàðòîãðàôè÷åñêèå web-ñåðâåðû � öåëîå ñåìåéñòâî ïðîäóêòîâ ñâîáîäíî-

ãî õàðàêòåðà, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ áûñòðîé ïóáëèêàöèè ïîëüçîâàòåëüñêèõ

äàííûõ â web. Ãëàâíîå îòëè÷èå ïîäîáíûõ ñèñòåì îò âèðòóàëüíûõ ãëîáóñîâ

� ïîëíûé êîíòðîëü íàä ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì è ñàìèìè äàííûìè, îä-

íàêî âçàìåí ïðèõîäèòñÿ ðàñïëà÷èâàòüñÿ áîëüøåé ñëîæíîñòüþ óñòàíîâêè è

íàñòðîéêè, ÷àñòî òðåáóþùåé çíàíèé ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ è îñíîâ àä-

ìèíèñòðèðîâàíèÿ.

Äàëåå áûë ïðîâåä¼í ñðàâíèòåëüíûé îáçîð êàðòîãðàôè÷åñêèõ âåá-

ñåðâåðîâ, ïðåäñòàâëåííûé íà ðèñóíêå 1.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäà÷ äàííîé äèïëîìíîé ðàáîòû áûëà âûáðàíà

JavàScript áèáëèîòåêà Lea�et, òàê êàê îíà îáëàäàåò âñåì íóæíûì ôóíêöèîíà-

ëîì, çàíèìàåò ìàëî ìåñòà íà äèñêå, õîðîøî ïîääåðæèâàåò ìîáèëüíûå óñòðîé-

ñòâà, èìååò îòêðûòûé èñõîäíûé êîä è íå îãðàíè÷èâàåòñÿ â èñïîëüçîâàíèè.
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Ðèñóíîê 1: Ñðàâíåíèå êàðòîãðàôè÷åñêèõ web-ñåðâåðîâ

Âòîðàÿ ãëàâà Ïîñòðîåíèå êàðòîãðàôè÷åñêîãî ýëåìåíòà èíòåðôåé-

ñà ñ èñïîëüçîâàíèåì JavaScript áèáëèîòåêè Lea�et âêëþ÷àåò â ñåáÿ

îïèñàíèå âçàèìîäåéñòâèÿ ñ JavaScript êëàññîì ViewMap.
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Äîáàâëåíèå êàðòîãðàôè÷åñêîé ïîäëîæêè áûëî âûïîëíåíî ñîçäàíèåì ýê-

çåìïëÿðà êëàññà ViewMap è âûçîâîì åãî ìåòîäà addMap. Â êà÷åñòâå àðãó-

ìåíòîâ äàííûé ìåòîä ïðèíèìàåò:

- øàáëîí äëÿ çàãðóçêè òàéëîâ â âèäå ññûëêè;

- àòðèáóò â âèäå html êîäà, ñîäåðæàùèé èíôîðìàöèþ îá îòîáðàæàåìîé

êàðòîãðàôè÷åñêîé ïîäëîæêå, ëèöåíçèÿõ è ò.ä.;

- êîîðäèíàòû öåíòðà êàðòû ïðè å¼ èíèöèàëèçàöèè;

- íà÷àëüíûé ìàñøòàá êàðòû;

- ìàñøòàá ïðèáëèæåíèÿ ïðè ïåðåìåùåíèè êàðòû íà êîîðäèíàòû ïîëîæå-

íèÿ ïîëüçîâàòåëÿ;

- ïàðàìåòð, íàëè÷èå êîòîðîãî îïðåäåëÿåò íåîáõîäèìîñòü ïðîâåðêè ãåîïî-

çèöèè.

Îïðåäåëåíèå ãåîïîçèöèè ïîëüçîâàòåëÿ ïðîèñõîäèò ñ ïîìîùüþ ñðåäñòâà

BOM (Browser Object Model) � îáúåêòà navigator. Åñëè áðàóçåð ïîëüçîâà-

òåëÿ ïîääåðæèâàåò ãåîëîêàöèþ, òî êàðòà àâòîìàòè÷åñêè ïåðåìåùàåòñÿ íà

ìåñòîïîëîæåíèå äàííîãî ïîëüçîâàòåëÿ.

Äëÿ ãîðîäà Ñàðàòîâà áûëî âûïîëíåíî öåíòðèðîâàíèå ãåîëîêàöèè � åñëè

êîîðäèíàòû ïîëîæåíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ ðàñïîëîæåíû â ïðåäåëàõ ãðàíè÷íûõ êî-

îðäèíàò ãîðîäà, òî ñîñòîÿíèå êàðòû óñòàíàâëèâàåòñÿ òàê, ÷òîáû â ïðåäåëàõ

êàðòû ïîìåùàëñÿ âåñü ãîðîä (ðèñóíîê 2).

Ðèñóíîê 2: Îïðåäåëåíèå ãåîïîçèöèè æèòåëÿ ãîðîäà Ñàðàòîâà
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Äàëåå áûëè èíèöèàëèçèðîâàíû ìàðêåðû è êëàñòåðû.

Êëàñòåð � ýòî ìàðêåð, â êîòîðûé îáúåäèíÿþòñÿ äðóãèå ìàðêåðû, ðàñïî-

ëîæåííûå íà çàäàííîì äðóã îò äðóãà ðàññòîÿíèè. Êëàñòåðèçàöèÿ âûïîëíåíà

ñ ïîìîùüþ ôóíêöèîíàëà áèáëèîòåêè markercluster.js.

Òàêæå ìàðêåðàì áûëî äîáàâëåíî ñâîéñòâî âûâîäà áàëóíà ñ èíôîðìàöèåé

ïðè íàæàòèè (ðèñóíîê 3).

Ðèñóíîê 3: Äîáàâëåíèå íîâîñòè âî âñïëûâàþùåì áàëóíå

Ïîñëå ýòîãî áûëà ðåàëèçîâàíà âîçìîæíîñòü ïîëüçîâàòåëåì äîáàâëÿòü

è óäàëÿòü ñîáñòâåííûå ìàðêåðû ïî íàæàòèþ ìûøè íà êàðòîãðàôè÷å-

ñêóþ ïîäëîæêó. Äëÿ ýòîãî áûëè ñîçäàíû ìåòîäû onMapClick, addMarker è

deleteMarker êëàññà ViewMap.

Òàêæå áûëî îïèñàíî, êàê çàãðóçêà, îáíîâëåíèå è óäàëåíèå ãåîãðàôè-

÷åñêèõ äàííûõ, ïîëó÷àåìûõ â âèäå ìàññèâà, ðåàëèçîâàíû â ìåòîäàõ draw,

redraw è clean êëàññà ViewMap.

Âòîðàÿ ãëàâà îêàí÷èâàåòñÿ îïèñàíèåì âçàèìîäåéñòâèÿ êàðòû ñ âðåìåí-

íîé øêàëîé è ôèëüòðàìè ïî òèïàì äàííûõ, à òàêæå äåìîíñòðèöèåé òîãî,

÷òî êëàññ ViewMap îáëàäàåò âîçìîæíîñòüþ äîáàâëåíèÿ êàê îäíîé êàðòû ñ

ñîîòâåòñòâóþùèìè åé ïàíåëÿìè óïðàâëåíèÿ, òàê è íåñêîëüêèõ (ðèñóíîê 4).
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Ðèñóíîê 4: Äîáàâëåíèå äâóõ êàðò íà âåá-ñòðàíèöó

Â ïðèëîæåíèÿõ âûïóñêíîé êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòû ïðåäñòàâëåíû èñ-

õîäíûå ïðîãðàììíûå êîäû äëÿ ïîñòðîåíèÿ ãðàôè÷åñêîãî ýëåìåíòà èíòåðôåé-

ñà äëÿ íîâîñòíîãî ñåðâèñà, ïîçâîëÿþùåãî èíòåðàêòèâíî âûâîäèòü íîâîñòè â

âèäå ãåîãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè è îñóùåñòâëÿòü ôèëüòðàöèþ âûâîäà ïî

èñòîðè÷åñêèì äàííûì è ïî òèïàì äàííûõ
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ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Â õîäå äàííîé ðàáîòû áûëè ïîäðîáíî èçó÷åíû îñíîâû web-êàðòîãðàôèè,

ðàññìîòðåíû íàèáîëåå ðàñïðîñòðàí¼ííûå web-êàðòîãðàôè÷åñêèå ñåðâèñû,

îïèñàíû èõ âîçìîæíîñòè è ïðîâåä¼í ñðàâíèòåëüíûé îáçîð, â õîäå êîòîðî-

ãî äëÿ äàëüíåéøèõ çàäà÷ áûëà âûáðàíà JavaScript áèáëèîòåêà Lea�et.

Íà îñíîâå Lea�et íà ÿçûêå JavaScript áûë ñîçäàí êëàññ ViewMap, ïîçâîëÿ-

þùèé èíèöèàëèçèðîâàòü íà âåá-ñòðàíèöå ãðàôè÷åñêèé ýëåìåíò èíòåðôåéñà

äëÿ íîâîñòíîãî ñåðâèñà, ïîçâîëÿþùèé èíòåðàêòèâíî âûâîäèòü íîâîñòè â âèäå

ãåîãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè è îñóùåñòâëÿòü ôèëüòðàöèþ âûâîäà ïî èñòîðè-

÷åñêèì äàííûì è ïî òèïàì äàííûõ.

Äàííûé êëàññ èìååò ñëåäóþùèå âîçìîæíîñòè:

1. Äîáàâëåíèå ïðîèçâîëüíîãî êîëè÷åñòâà êàðò íà âåá-ñòðàíèöó.

2. Èñïîëüçîâàíèå ëþáîãî òàéëîâîãî èëè êýøèðóåìîãî ñåðâèñà.

3. Çàäàíèå ëþáûõ êîîðäèíàò, ìàñøòàáîâ è ïîçèöèîíèðîâàíèÿ ýëåìåíòîâ

óïðàâëåíèÿ.

4. Îïðåäåëåíèå ãåîïîçèöèè ïîëüçîâàòåëÿ.

5. Äèíàìè÷åñêàÿ ïîäãðóçêà íîâîé ãåîãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè è å¼ óäà-

ëåíèå.

6. Äîáàâëåíèå è óäàëåíèå ïîëüçîâàòåëÿìè ñîáñòâåííûõ ìàðêåðîâ.

7. Êëàñòåðèçàöèÿ ìàðêåðîâ.

8. Ïðèâÿçêà ê êàðòå âðåìåííîé øêàëû.

9. Äîáàâëåíèå ôèëüòðîâ, îñóùåñòâëÿþùèõ ñîðòèðîâêó ïî òèïàì äàííûõ.

10


	ВВЕДЕНИЕ
	ЗАКЛЮЧЕНИЕ

