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ОЮЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ 

 

Актуальность проблемы. Разработка и создание высокоэффективных 

измерительных устройств и их основных функциональных элементов – 

датчиков – заслуживают большого внимания специалистов в области 

измерения параметров перемещений физических объектов. Существует 

большое число работ, посвященных отдельным вопросам теории и 

применений радиоволновых методов для измерения перемещений 

физических объектов, основные ставшие классическими в этой области, 

рассмотрены в работе и приведены в списке литературы. Широкими 

функциональными возможностями обладают рассматриваемые в данной 

работе радиоволновые методы и средства измерения. В основе построения 

радиоволновых датчиков лежит взаимодействие электромагнитных волн 

сверхвысокочастотного (СВЧ) диапазонов частот с контролируемыми 

объектами. В работе изложены общие принципы построения радиоволновых 

СВЧ датчиков и измерительных устройств для измерения параметров 

перемещений физических объектов. 

 

Цель настоящей квалификационной работы – провести подробный 

аналитический обзор радиоволновых методов измерений параметров 

перемещений физических объектов  с возможностью построения на данном 

материале специального курса лекций для магистрантов направления  

03.04.02 «Физика», а также разработать несколько макетов радиоволновых 

датчиков для лабораторных работ для такого специального курса. 

Задача работы отразить современное состояние в области теории и 

практики радиоволновых измерений различных параметров перемещений 

объектов. Изложенные материалы базируются на результатах работ, 

опубликованных в нашей стране и за рубежом, в том числе и результатах, 

полученных автором. 

 

Структура работы. Выпускная квалификационная работа состоит из 

введения, четырех глав, заключения, списка использованной литературы из 

23 источников. Общий объем работы – 65 с., рисунков – 30, таблиц – 1. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

Радиоволновые методы измерения и приборы широко используются 

для контроля различных технологических процессов. К настоящему времени 

на основе радиоволновых методов решен ряд проблемных, с точки зрения 

получения первичной информации, задач в измерениях параметров 

технологических процессов. Бесконтактные радиоволновые датчики 

являются надежными и имеют широкую область применения. Они не 

размещаются на исследуемом объекте, следовательно, мало подвержены 

механическим, тепловым и другим негативным воздействиям. 

Информативными параметрами являются характеристики отраженной и 

прошедшей или рассеянной волн – амплитуда, фаза, время распространения. 

Их сравнительные характеристики – частотный сдвиг, доплеровский сдвиг 

частоты, положение узла или пучности напряженности поля стоячей волны и 

др. 



Простота конструкций является важной особенностью радиоволновых 

датчиков. В качестве элементов датчиков могут быть применены 

существующие элементы СВЧ техники, необходима лишь их конструктивная 

доработка для обеспечения требований промышленной эксплуатации.  

Применение АЦП в радиоволновых приборах можно рассматривать в 

двух аспектах – для реализации алгоритмов, обеспечивающих 

инвариантность результатов измерений к возмущающим воздействиям, и для 

повышения точности вторичного преобразования информативных сигналов. 

В работе представлен подробный аналитический обзор радиоволновых 

СВЧ методов измерения параметров перемещения физических объектов. 

Приводимые в работе примеры не исчерпывают весь круг задач, решаемых с 

помощью радиоволновых приборов, но дают представление о возможностях 

рассматриваемых методов для решения практических задач. Но данный 

материал может служить основой для специального курса лекций 

направления 03.04.02 «Физика».  

Также представлены действующие макеты высокочувствительных СВЧ 

датчиков, проведение измерений с помощью которых будет служить основой 

для ряда лабораторных работ по данному специальному курсу. 
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