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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Àêòóàëüíîñòü òåìû çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî â ñîâðåìåííûõ óñëîâè-

ÿõ ëèçèíã èãðàåò âàæíåéøóþ ðîëü â îáåñïå÷åíèè èííîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ

ïðåäïðèÿòèé.

Ëèçèíã - óíèêàëüíûé ìåõàíèçì èíâåñòèðîâàíèÿ, êîòîðûé ñïîñîáñòâóåò ïî-

âûøåíèþ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè ïðîìûøëåííîñòè, íàïðÿìóþ ñòèìóëèðóåò

ïðîöåññ èííîâàöèîííûõ ïðåîáðàçîâàíèé ýêîíîìèêè. Äëÿ ëèçèíãîïîëó÷àòå-

ëåé ëèçèíã âûñòóïàåò ôàêòîðîì èííîâàöèîííîé àêòèâíîñòè, ñðåäñòâîì ìî-

áèëèçàöèè ïðîèçâîäñòâà è ìåõàíèçìîì, ïîçâîëÿþùèì îïòèìèçèðîâàòü íàëî-

ãîîáëîæåíèå íà ïðåäïðèÿòèè.

Öåëüþ áàêàëàâðñêîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå è ïðîãðàììíàÿ

ðåàëèçàöèÿ ðàñ÷¼òà ëèçèíãîâûõ ïëàòåæåé.

Îáúåêòû èññëåäîâàíèÿ � ðàçîâûå ëèçèíãîâûå ïëàòåæè.

Ïðåäìåò èññëåäîâàíèÿ � ìåòîäû ðàñ÷åòà ëèçèíãîâûõ ïëàòåæåé, çàâè-

ñÿùèõ îò ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè â ðàáîòå íåîáõîäèìî ðåøèòü ñëåäóþ-

ùèå çàäà÷è:

- èçó÷èòü òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë î õàðàêòåðèñòèêàõ ôèíàíñîâûõ ðèñêîâ,

î äîõîäíîñòè, î ìåòîäàõ îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè èíâåñòèöèé è òàêîì ôèíàí-

ñîâîì èíñòðóìåíòå, êàê ëèçèíã;

- ñîçäàòü ïðîãðàììó ðàñ÷åòà åæåìåñÿ÷íîãî ðàçîâîãî ïëàòåæà, çàâèñÿùåãî

îò ðàçëè÷íûõ óñëîâèé;

- ïðåäñòàâèòü ïðîãðàììó â âèäå ñàéòà äëÿ ëèçèíãîäàòåëåé, â êîòîðîì áó-

äóò ïðåäñòàâëåíû íåñêîëüêî ñõåì äëÿ ðàñ÷åòà.

Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü ïðîâîäèìîãî èññëåäîâàíèÿ ñîñòîèò â òîì,

÷òîáû îöåíèòü íàèáîëåå âûãîäíûå óñëîâèÿ ëèçèíãà.

Ñòðóêòóðà è ñîäåðæàíèå áàêàëàâðñêîé ðàáîòû. Ðàáîòà ñîñòîèò èç

ââåäåíèÿ, ÷åòûðåõ ðàçäåëîâ, çàêëþ÷åíèÿ, ñïèñêà èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íè-

êîâ, ñîäåðæàùåãî 20 íàèìåíîâàíèé, è îäíîãî ïðèëîæåíèÿ. Îáùèé îáúåì ðà-

áîòû ñîñòàâëÿåò 49 ñòðàíèö.
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ÎÑÍÎÂÍÎÅ ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ ÐÀÁÎÒÛ

Âî ââåäåíèè îáîñíîâûâàåòñÿ àêòóàëüíîñòü òåìû ðàáîòû, ôîðìóëèðóåòñÿ

öåëü ðàáîòû è ðåøàåìûå çàäà÷è, îòìå÷àåòñÿ ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü ïîëó-

÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ.

Â ïåðâîì ðàçäåëå ïðèâîäÿòñÿ îñíîâíûå ïîíÿòèÿ î ðèñêå è äèâåðñèôè-

êàöèè.

×àùå âñåãî ïîä ðèñêîì ïîíèìàþò íåêîòîðóþ âîçìîæíóþ ïîòåðþ, âûçâàí-

íóþ íàñòóïëåíèåì ñëó÷àéíûõ íåáëàãîïðèÿòíûõ ñîáûòèé.

Â íåêîòîðûõ îáëàñòÿõ äåÿòåëüíîñòè ðèñê ïîíèìàåòñÿ êàê âåðîÿòíîñòü íà-

ñòóïëåíèÿ íåêîòîðîãî íåáëàãîïðèÿòíîãî ñîáûòèÿ.

Îäíèì èç ïðèåìîâ ñîêðàùåíèÿ ðèñêà, ïðèìåíÿåìûì â èíâåñòèöèîííûõ

ðåøåíèÿõ, ÿâëÿåòñÿ äèâåðñèôèêàöèÿ, ïîä êîòîðîé ïîíèìàåòñÿ ðàñïðåäåëåíèå

îáùåé èíâåñòèöèîííîé ñóììû ìåæäó íåñêîëüêèìè îáúåêòàìè.

Â èíâåñòèöèîííîì àíàëèçå è ñòðàõîâîì äåëå ðèñê ÷àñòî èçìåðÿåòñÿ ñ ïî-

ìîùüþ òàêèõ ñòàíäàðòíûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, êàê äèñïåðñèÿ è

ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå (ñòàíäàðòíîå) îòêëîíåíèå. Îáå õàðàêòåðèñòèêè èç-

ìåðÿþò êîëåáàíèÿ, â äàííîì ñëó÷àå � êîëåáàíèÿ äîõîäà.

Ìåæäó äèñïåðñèåé (D) è ñðåäíèì êâàäðàòè÷åñêèì îòêëîíåíèåì (σ) ñó-

ùåñòâóåò ñîîòíîøåíèå:

σ =
√
D.

Äèñïåðñèÿ îòíîñèòåëüíî âûáîðî÷íîé ñðåäíåé (x)íàõîäèòñÿ êàê

D =
∑ (xi − x)2

n− 1
,

ãäå

n � êîëè÷åñòâî íàáëþäåíèé;

x � ñðåäíÿÿ ñëó÷àéíîé ïåðåìåííîé x.

Äèâåðñèôèêàöèÿ áàçèðóåòñÿ íà ïðîñòîé ãèïîòåçå. Åñëè êàæäàÿ êîìïîíåí-

òà ïîðòôåëÿ öåííûõ áóìàã õàðàêòåðèçóåòñÿ íåêîòîðîé äèñïåðñèåé äîõîäà, òî

äîõîä îò ïîðòôåëÿ èìååò äèñïåðñèþ, îïðåäåëÿåìóþ åãî ñîñòàâîì. Òàêèì îáðà-

3



çîì, èçìåíÿÿ ñîñòàâ ïîðòôåëÿ, ìîæíî ìåíÿòü ñóììàðíóþ äèñïåðñèþ äîõîäà,

à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ñâåñòè åå ê ìèíèìóìó.

Ïóñòü èìååòñÿ ïîðòôåëü èç n âèäîâ öåííûõ áóìàã. Äîõîä îò îäíîé áóìàãè

âèäà i ñîñòàâëÿåò âåëè÷èíó di. Ñóììàðíûé äîõîä (A) ðàâåí

A =
∑
i

aidi, (1)

ãäå ai � êîëè÷åñòâî áóìàã âèäà i.

Åñëè di ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñðåäíèé äîõîä îò áóìàãè âèäà i, òî âåëè÷èíà

A õàðàêòåðèçóåò ñðåäíèé äîõîä îò ïîðòôåëÿ áóìàã â öåëîì.

Ïîêàçàòåëè äîõîäîâ ðàçëè÷íûõ âèäîâ áóìàã íå êîððåëèðóþò ìåæäó ñî-

áîé (èíà÷å ãîâîðÿ, ÿâëÿþòñÿ ñòàòèñòè÷åñêèìè íåçàâèñèìûìè âåëè÷èíàìè).

Äèñïåðñèÿ äîõîäà ïîðòôåëÿ â ýòîì ñëó÷àå íàõîäèòñÿ êàê

D =
n∑

i=1

a2iDi, (2)

ãäå

Di � äèñïåðñèÿ äîõîäà îò áóìàãè âèäà i;

n � êîëè÷åñòâî âèäîâ öåííûõ áóìàã.

Âî âòîðîì ðàçäåëå ïðåäñòàâëåíà èíôîðìàöèÿ î äîõîäíîñòè ôèíàíñîâûõ

èíñòðóìåíòîâ.

Ïîëíàÿ äîõîäíîñòü (ÏÄ) - ðàñ÷åòíàÿ ñòàâêà ïðîöåíòà, ïðè êîòîðîé êàïè-

òàëèçàöèÿ âñåõ âèäîâ äîõîäîâ îò îïåðàöèè ðàâíà ñóììå èíâåñòèöèé è, ñëåäî-

âàòåëüíî, êàïèòàëîâëîæåíèÿ îêóïàþòñÿ, èíà÷å ãîâîðÿ, íà÷èñëåíèå ïðîöåíòîâ

íà âëîæåíèÿ ïî ñòàâêå, ðàâíîé ÏÄ, îáåñïå÷èò âûïëàòó âñåõ ïðåäóñìîòðåííûõ

ïëàòåæåé.

Ññóäíûå îïåðàöèè.

Äîõîäíîñòü ññóäíûõ îïåðàöèé èçìåðÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ýêâèâàëåíòíîé ãî-

äîâîé ñòàâêè ñëîæíûõ ïðîöåíòîâ.

Ïî îïðåäåëåíèþ óðàâíåíèå ýêâèâàëåíòíîñòè çàïèøåì â âèäå

(D −G)(1 + i3)
n = D(1 + ni),
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ãäå

D � ðàçìåð ññóäû;

G � êîìèññèîííûå çà îïåàöèþ;

i � ñòàâêà äëÿ íà÷èñëåíèÿ ïðîñòûõ ïðîöåíòîâ;

i3 � ãîäîâàÿ ñòàâêà ñëîæíûõ ïðîöåíòîâ;

n � ñðîê ïîãàøåíèÿ ññóäû.

Ïóñòü D−G = D(1− g), ãäå g � îòíîñèòåëüíàÿ âåëè÷èíà êîìèññèîííûõ

â ñóììå êðåäèòà, òîãäà

i3 =
n

√
1 + ni

1− g
− 1. (3)

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî íåîáõîäèìî îõàðàêòåðèçîâàòü äîõîäíîñòü â âèäå ñòàâ-

êè ïðîñòûõ ïðîöåíòîâ iýï. Â ýòîì ñëó÷àå íà îñíîâå ñîîòâåòñòâóþùåãî óðàâ-

íåíèÿ ýêâèâàëåíòíîñòè íàõîäèì

iýï =
n

√
1 + ni

1− g
− 1. (4)

Åñëè ññóäà âûäàåòñÿ ïîä ñëîæíûå ïðîöåíòû, òî èñõîäíîå óðàâíåíèå äëÿ

îïðåäåëåíèÿ iý èìååò âèä

(D −G)(1 + iý)
n = D(1 + i)n.

Ñëåäîâàòåëüíî,

iý
1 + i

n
√
1− g

− 1. (5)

Ó÷åòíûå îïåðàöèè.

Åñëè äîõîä èçâëåêàåòñÿ èç îïåðàöèè ó÷åòà ïî ïðîñòîé ó÷åòíîé ñòàâêå, òî

ýôôåêòèâíîñòü ñäåëêè áåç óäåðæàíèÿ êîìèññèîííûõ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîð-

ìóëå ýêâèâàëåíòíîé ñòàâêè i =
d

1− d
.

Ïðè óäåðæàíèè êîìèññèîííûõ è äèñêîíòà çàåìùèê ïîëó÷àåò ñóììó D −
Dd−G èëè D(1−nd−g). Óðàâíåíèå ýêâèâàëåíòíîñòè â äàííîì ñëó÷àå èìååò
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âèä

D(1− nd− g)(1 + iý)
n = D.

Îòñþäà

iý =
n

√
1

1− nd− g
− 1, (6)

ãäå n � ñðîê, îïðåäåëÿåìûé ïðè ó÷åòå äîëãîâîãî îáÿçàòåëüñòâà.

Â òðåòüåì ðàçäåëå ðàññìîòðåíû ìåòîäû îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè èíâå-

ñòèöèé.

Ïîä èíâåñòèöèÿìè ñëåäóåò ïîíèìàòü ôèíàíñîâûå è èíûå ñðåäñòâà, èñ-

ïîëüçóåìûå äëÿ ïîëó÷åíèÿ íåêîåãî ïîëîæèòåëüíîãî ðåçóëüòàòà (ýêîíîìè÷å-

ñêîãî, ñîöèàëüíîãî, èíòåëëåêòóàëüíîãî, îáîðîííîãî è ò.ä.). Â øèðîêîì ñìûñ-

ëå ¾èíâåñòèðîâàòü¿ êàê ¾ðàññòàòüñÿ ñ äåíüãàìè ñåãîäíÿ, ÷òîáû ïîëó÷èòü

áîëüøóþ èõ ñóììó â áóäóùåì¿, èëè èíâåñòèöèÿ - ýòî èñïîëüçîâàíèå äåíåã

äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîëüøèõ äåíåã, äëÿ èçâëå÷åíèÿ äîõîäà èëè äîñòèæåíèÿ ïðè-

ðîñòà êàïèòàëà, ëèáî äëÿ òîãî è äðóãîãî.

Èíâåñòèöèîííûå ñðåäñòâà � íà÷àëüíûå êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ C0, êîòî-

ðûå íåîáõîäèìî ñäåëàòü.

Èíâåñòèöèîííûå çàòðàòû � âñå ðàñõîäû, âîçíèêàþùèå â ïðîöåññå îñó-

ùåñòâëåíèÿ ïðîåêòà.

Äîõîäû îò èíâåñòèöèé � âñå ïîñòóïëåíèÿ îò èíâåñòèöèé.

Ñðîê ïîëó÷åíèÿ äîõîäîâ îò èíâåñòèöèé � âðåìÿ, â òå÷åíèå êîòîðîãî äîõî-

äû îò èíâåñòèöèé ïðåâûøàþò èíâåñòèöèîííûå ðàñõîäû.

Ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå ìåòîäû îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè èíâåñòèöèé. Èõ

ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå ãðóïïû: ñòàòè÷åñêèå è äèíàìè÷åñêèå.

Çàêëþ÷èòåëüíûé ðàçäåë ïîñâÿùåí òàêîìó ôèíàíñîâîìó èíñòðóìåíòó,

êàê ëèçèíã.

Ïîä ëèçèíãîì ïîíèìàþò âèä èíâåñòèöèîííîé äåÿòåëüíîñòè ïî ïðèîáðå-

òåíèþ èìóùåñòâà è ïåðåäà÷å åãî íà îñíîâàíèè äîãîâîðà ôèçè÷åñêèì è þðè-

äè÷åñêèì ëèöàì çà îïðåäåëåííóþ ïëàòó, íà îïðåäåëåííûé ñðîê è íà îïðå-

äåëåííûõ óñëîâèÿõ, îáóñëîâëåííûõ äîãîâîðîì, ñ ïðàâîì âûêóïà èìóùåñòâà

ëèçèíãîïîëó÷àòåëåì.
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Ëèçèíã ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ôîðìó âëîæåíèÿ ñðåäñòâ íà âîçâðàòíîé îñ-

íîâå, òî åñòü ïðåäîñòàâëåíèå íà îïðåäåëåííûé ïåðèîä ñðåäñòâ (êàê ïðàâè-

ëî, ñðåäñòâ ïðîèçâîäñòâà, òàêèõ êàê ìàøèí, îáîðóäîâàíèÿ, òðàíñïîðòíûõ

ñðåäñòâ, âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè è ò.ï.), êîòîðûå ëèçèíãîäàòåëü ïîëó÷àåò

îáðàòíî â óñòàíîâëåííîå âðåìÿ. Ïðè ýòîì çà äàííóþ óñëóãó ëèçèíãîäàòåëü

ïîëó÷àåò âîçíàãðàæäåíèå â âèäå ëèçèíãîâûõ ïëàòåæåé ñî ñòîðîíû ëèçèíãî-

ïîëó÷àòåëÿ.

Áûëè èçó÷åíû ìåòîäû ðàñ÷åòà ëèçèíãîâûõ ïëàòåæåé.

Èñõîäíîå òðåáîâàíèå âñåõ ëèçèíãîâûõ ñõåì - ðàâåíñòâî ñîâðåìåííîé ñòî-

èìîñòè ïîòîêà ëèçèíãîâûõ ïëàòåæåé çàòðàòàì íà ïðèîáðåòåíèå îáîðóäîâà-

íèÿ, ò.å. ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ôèíàíñîâàÿ ýêâèâàëåíòíîñòü îáÿçàòåëüñòâ îáåèõ

ñòîðîí êîíòðàêòà. Òðåáîâàíèå ôèíàíñîâîé ýêâèâàëåíòíîñòè îáÿçàòåëüñòâ â

îáùåì âèäå:

K = PV (Rj), (7)

ãäå

K � ñòîèìîñòü èìóùåñòâà äëÿ ëèçèíãîäàòåëÿ;

PV � îïåðàòîð îïðåäåëåíèÿ ñîâðåìåííîé ñòîèìîñòè;

Rj � ïëàòåæè ïî ëèçèíãó.

Ðåãóëÿðíûå ïîñòîÿííûå ïëàòåæè, ñëîæíûå ïðîöåíòû (à).

Ïîòîê ëèçèíãîâûõ ïëàòåæåé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîñòîÿííóþ ðåíòó. Ñî-

îòâåòñòâåííî ìåòîäû ðàñ÷åòîâ ïåðèîäè÷åñêèõ ëèçèíãîâûõ ïëàòåæåé áàçèðó-

þòñÿ íà òåîðèè ïîñòîÿííûõ ôèíàíñîâûõ ðåíò. Äëÿ çàïèñè ôîðìóë ïðèìåì

ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ:

R � ðàçìåð ïîñòîÿííîãî ïëàòåæà;

n � ñðîê ëèçèíãà â ìåñÿöàõ, êâàðòàëàõ, ãîäàõ (îáùåå ÷èñëî ïëàòåæåé);

i � ïðîöåíòíàÿ ñòàâêà çà ïåðèîä (íîðìà äîõîäíîñòè); åñëè óêàçàíà ãîäîâàÿ

íîìèíàëüíàÿ ñòàâêà j, òî â ôîðìóëàõ âìåñòî j èñïîëüçóåòñÿ âåëè÷èíà j/m,

ãäå m � êîëè÷åñòâî íà÷èñëåíèé ïðîöåíòîâ â ãîäó;
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s � äîëÿ îñòàòî÷íîé ñòîèìîñòè â ïåðâîíà÷àëüíîé ñòîèìîñòè îáîðóäîâàíèÿ;

an;i � êîýôôèöèåíò ïðèâåäåíèÿ ïîñòîÿííîé ðåíòû ïîñòíóìåðàíäî.

Åñëè ïëàòåæè ïîñòîÿííû âî âðåìåíè è ïîãàøàþò âñþ ñòîèìîñòü èìóùå-

ñòâà, òî, ðàçâåðíóâ ôîðìóëó (7), ïîëó÷èì ïðè âûïëàòàõ ïîñòíóìåðàíäî

K = Ran;i,

îòêóäà

R =
K

an;i
. (8)

Äëÿ óïðîùåíèÿ ðàñ÷åòîâ ðàçìåðîâ ïëàòåæåé âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ìîæíî

ïðèìåíèòü êîýôôèöèåíòû ðàññðî÷êè ïëàòåæåé, îïðåäåëÿþùèå äîëþ

ñòîèìîñòè îáîðóäîâàíèÿ, ïîãàøàåìóþ ïðè êàæäîé âûïëàòå.

Êîýôôèöèåíò ðàññðî÷êè äëÿ ïîñòîÿííûõ ðåíò ïîñòíóìåðàíäî ïðè óñëî-

âèè, ÷òî ïðèìåíÿþòñÿ ñëîæíûå ïðîöåíòû, ðàâåí a1 =
1

an;i
ò.å.

a1 =
i

1− (1 + i)−n
. (9)

Êîýôôèöèåíò ðàññðî÷êè äëÿ âûïëàò ïðåíóìåðàíäî ñîñòàâèò

a2 = (
1

an;i
), (10)

ãäå ν � äèñêîíòíûé ìíîæèòåëü ïî ñòàâêå i.

Ðàçìåðû ëèçèíãîâûõ ïëàòåæåé îïðåäåëÿþòñÿ ïóòåì óìíîæåíèÿ ïîêàçà-

òåëÿ ñòîèìîñòè èìóùåñòâà íà êîýôôèöèåíò ðàññðî÷êè:

R = K × a1(2). (11)

Ïóñòü òåïåðü ïåðâûé ïëàòåæ áóäåò â k ðàç áîëüøå îñòàëüíûõ (ïðè÷åì

ñîîòâåòñòâåííî ñîêðàùàåòñÿ ÷èñëî îñòàëüíûõ ïëàòåæåé). Òîãäà óñëîâèå ôè-

íàíñîâîé ýêâèâàëåíòíîñòè îáÿçàòåëüñòâ:
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äëÿ âûïëàò ïîñòíóìåðàíäî

K = (k − 1)Rν +Ran−k+1;i,

äëÿ âûïëàò ïðåíóìåðàíäî

K = (k − 1)R +Ran−k+1;i(1 + i).

Ñ ïîìîùüþ ýòèõ ðàâåíñòâ íàõîäèì çíà÷åíèÿ ëèçèíãîâûõ ïëàòåæåé:

R =
K

(k − 1)ν + an−k+1;i
, (12)

R =
K

(k − 1) + an−k+1;i(1 + i)
. (13)

Òåïåðü äîáàâèì àâàíñ A è äëÿ ïëàòåæåé ïîñò� è ïðåíóìåðàíäî ïîëó÷èì

ðàâåíñòâà:

K = A+Ran;i, K = A+Ran−k+1;i(1 + i).

Äëÿ ðàñ÷åòà R ïðèìåíèì êîýôôèöèåíòû ðàññðî÷êè:

R = (K − A)a1(2). (14)

Åñëè ëèçèíãîâûé êîíòðàêò ïðåäóñìàòðèâàåò âûêóï èìóùåñòâà ïî îñòà-

òî÷íîé ñòîèìîñòè, äîëÿ êîòîðîé â ñòîèìîñòè èìóùåñòâà ðàâíà S, òî óðàâíå-

íèå ýêâèâàëåíòíîñòè ïðè ïëàòåæàõ ïîñòíóìåðàíäî

K = Ran;i +Ksνn,

îòêóäà

R =
K(1− sνn)

an;i
= K(1− sνn)a1, (15)
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äëÿ ïðåíóìåðàíäî

R =
K(1− sνn)
an;i(1 + i)

= K(1− sνn)a2, (16)

Ðàññ÷èòàåì ñóììó ïëàòåæà ïðè îäíîâðåìåííîì ó÷èòûâàíèè àâàíñîâîãî

ïëàòåæà è âûêóïà èìóùåñòâà. Äëÿ ïëàòåæåé ïîñò- è ïðåíóìåðàíäî:

K(1− sνn) = A+Ran;i K(1− sνn) = A+Ran;i(1 + i).

Ïîëó÷àåì:

R =
[K(1− sνn)− A]

an;i
, (17)

R =
[K(1− sνn)− A]

an;i(1 + i)
, (18)

Äåëåíèå ñóììû ïëàòåæà íà ñóììó àìîðòèçàöèè äîëãà è âûïëàòó ïðîöåí-

òîâ. Ñóììà, èäóùàÿ íà ïîãàøåíèå îñíîâíîãî äîëãà, íàõîäèòñÿ êàê ðàçíîñòü

ëèçèíãîâîãî ïëàòåæà è ïðîöåíòîâ íà îñòàòîê çàäîëæåííîñòè.

Ïîñòíóìåðàíäî

dt = −Dt−1 × i, t = 1, . . . , n, (19)

ãäå

dt � ñóììà ïîãàøåíèÿ îñíîâíîãî äîëãà â ïåðèîäå e;

Dt−1 � ñòàòîê äîëãà íà êîíåö ïåðèîäà t− 1;

D0 = K.

Â ïåðâîì ïåðèîäå

d1 = R−Ki.
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Îñòàòîê çàäîëæåííîñòè ïîñëåäîâàòåëüíî îïðåäåëÿåòñÿ êàê

Dt = Dt−1 − dt. (20)

Ïðåíóìåðàíäî

d1 = R, d2 = R−Ki, dt = R−Dt−1i. (21)

Ðåãóëÿðíûå ïîñòîÿííûå ïëàòåæè (á).

Èñõîäíîå òðåáîâàíèå: âåëè÷èíà ïëàòåæà îïðåäåëÿåòñÿ ðàçìåðîì ñóìì ïî-

ãàøåíèÿ îñíîâíîãî äîëãà è âûïëàò ïðîöåíòîâ. Äëÿ ñõåìû ñ ïîëíûì ïîãàøå-

íèåì ñòîèìîñòè

d =
K

n
= const.

Ïëàòåæè ïî ëèçèíãó â êîíöå ïåðèîäà t íàõîäÿòñÿ êàê

Rt = Dt−1 × i+ d, (22)

ãäå Rt � ðàçìåð ëèçèíãîâîãî ïëàòåæà â ïåðèîäå t.

Îñòàòîê äîëãà íà êîíåö ïåðèîäà ïîñëåäîâàòåëüíî íàõîäèòñÿ êàê ðàçíîñòü

Dt = Dt−1 − d. (23)

Íåðåãóëÿðíûå ïëàòåæè.

Çàäàåòñÿ ãðàôèê ëèçèíãîâûõ ïëàòåæåé (ñðîêè è ñóììû). Ñáàëàíñèðîâàí-

íîñòü âûïëàò è çàäîëæåííîñòè äîñòèãàåòñÿ ïðè îïðåäåëåíèè ðàçìåðà ïîñëåä-

íåé âûïëàòû. Èñõîäíîå ðàâåíñòâî

K =
∑

Rtν
nt +Rkν

nk,

ãäå

Rt, nt � ñóììà è ñðîê t�ãî ïëàòåæà;

Rk, nk � ñóììà è ñðîê ïîñëåäíåãî ïëàòåæà.

11



Äåëåíèå ñóììû ïëàòåæà íà ïðîöåíòû çà êðåäèò è ñóììû, ïîãàøàþùèå

îñíîâíîé äîëã, ïðîèçâîäèòñÿ ïî ôîðìóëå

dt = Rt −Dt−1 × i.

Íà îñíîâå âûøåóïîìÿíóòûõ ìåòîäîâ ðàñ÷åòà áûëà ñîçäàíà ïðîãðàììà äëÿ

âû÷èñëåíèÿ ðåãóëÿðíûõ è íåðåãóëÿðíûõ ëèçèíãîâûõ ïëàòåæåé ñ âîçìîæíî-

ñòüþ âûáîðà íàèáîëåå ïîäõîäÿùåé ñõåìû äëÿ êîíêðåòíîãî ñëó÷àÿ è ðåàëèçî-

âàíà â âèäå web-ñàéòà.

Ïðîãðàììà ñîäåðæèò òðè îñíîâíûå êîìïîíåíòû: Model, View è Controller.

Ìîäåëè îáðàáàòûâàþò âõîäíûå äàííûå. Â íàøåì ñëó÷àå � ôóíêöèè, ðàññ÷è-

òûâàþùèå ðàçìåð ëèçèíãîâûõ ïëàòåæåé.

Ìîäåëü (Model) � ïðåäñòàâëÿåò äàííûå è ðåàãèðóåò íà êîìàíäû êîíòðîë-

ëåðà, èçìåíÿÿ ñâîå ñîñòîÿíèå.

Îòîáðàæåíèå (View) � øàáëîí ñòðàíèö, êîòîðûå âèäèò ïîëüçîâàòåëü. Îíè

èñïîëüçóþò âõîäíûå äàííûå è îòîáðàæàþò èõ ïîëüçîâàòåëþ.

Êîíòðîëëåð (Controller) � îáðàáàòûâàþò äåéñòâèÿ ïîëüçîâàòåëÿ. Ò.å â çà-

âèñèìîñòè îò äåéñòâèÿ ïîëüçîâàòåëÿ ïîäêëþ÷àåò íóæíûå îòîáðàæåíèÿ è âû-

çûâàåò ôóíêöèè èç ìîäåëè.

Â çàâèñèìîñòè îò âûáðàííûõ ÷åêáîêñîâ âûáèðàåòñÿ ôîðìóëà ðàñ÷åòà è

âèä ñòðàíèöû ââîäà äàííûõ. Äàëåå ïîëüçîâàòåëåì ââîäÿòñÿ ïàðàìåòðû, è

ïðîãðàììà âûïîëíÿåò ðàñ÷åò.

Ðàññìîòðèì ïðèìåð ðàñ÷åòà ðåãóëÿðíûõ ïëàòåæåé ñ ó÷åòîì àâàíñà è âû-

êóïà ïî îñòàòî÷íîé ñòîèìîñòè.

Âõîäíûå äàííûå: K=1000,n=36 ìåñÿöåâ, i=2% â ìåñÿö, A=100, s=0,2. Ïî

ôîðìóëå (17), (18) íàõîäèì äëÿ ïîñòíóìåðàíäî è ïðåíóìåðàíäî ñîîòâåòñòâåí-

íî:

R = [1000× (1− 0, 2× 1, 02− 36)− 100]× 0, 03923 = 30, 8461;

R = [1000× (1− 0, 2× 1, 02− 36)− 100]× [0, 03923× 0, 9803] = 30, 2412.

Áëàãîäàðÿ äàííûì ðàñ÷åòàì, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ðåàëèçîâàííàÿ

ïðîãðàììà âûäàåò âåðíûå ðåøåíèÿ, èñõîäÿ èç ïðåäëîæåííûõ óñëîâèé.
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Â çàêëþ÷åíèè ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû áàêàëàâðñêîé ðàáîòû.

Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû

1. Îïðåäåëåíû îñíîâíûå ïîíÿòèÿ ðèñêîâ è äîõîäíîñòè ôèíàíñîâûõ èí-

ñòðóìåíòîâ. Îñîáîå âíèìàíèå áûëî óäåëåíî îäíîìó èç íàèáîëåå ýôôåêòèâ-

íûõ èíñòðóìåíòîâ � ëèçèíãó.

2. Èçó÷åíû ìåòîäû ðàñ÷åòà ðàçîâîãî ëèçèíãîâîãî ïëàòåæà, çàâèñÿùèõ îò

ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ.

3. Ïðîèçâåäåíû ÷èñëåííûå ðàñ÷åòû ðåãóëÿðíûõ è íåðåãóëÿðíûõ åæåìå-

ñÿ÷íûõ ëèçèíãîâûõ âûïëàò ñ ðàçëè÷íûìè óñëîâèÿìè, êîòîðûå ïîêàçûâàþò

äîñòîâåðíîñòü âûïîëíåííûõ ïðîãðàììîé ðàñ÷åòîâ. Äàííàÿ ïðîãðàììà, à òî÷-

íåå web-ñàéò áûë ñîçäàí íà ÿçûêå PHP äëÿ óäîáñòâà ïîëüçîâàòåëÿ (ò.ê. êîí-

ñîëüíûå ïðèëîæåíèÿ íåóäîáíû â èñïîëüçîâàíèè).
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