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Ââåäåíèå. Ïðåäìåòîì èçó÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ îáðàòíàÿ çàäà÷à ñïåêòðàëü-

íîãî àíàëèçà äëÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé âòîðîãî ïîðÿäêà ñ íåëèíåé-

íîé çàâèñèìîñòüþ îò ñïåêòðàëüíîãî ïàðàìåòðà íà êîíå÷íîì èíòåðâàëå. Òàêèå

óðàâíåíèÿ ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ â ìàòåìàòèêå, à òàêæå â å¼ ïðèëîæåíèÿõ â åñòå-

ñòâîçíàíèè è òåõíèêå. Â äàííîé ðàáîòå èññëåäóåòñÿ îáðàòíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ

çàäà÷à äëÿ ïó÷êîâ äèôôåðåíöèàëüíûõ îïåðàòîðîâ Øòóðìà-Ëèóâèëëÿ.

Â îòëè÷èå îò ïðÿìûõ çàäà÷ ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà, ãäå èçâåñòíûì ïðåä-

ïîëàãàåòñÿ äèôôåðåíöèàëüíûé îïåðàòîð, è òðåáóåòñÿ óñòàíîâèòü ñâîéñòâà

ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé è ñîáñòâåííûõ ôóíêöèé äàííîãî îïåðàòîðà, îáðàò-

íàÿ çàäà÷à ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà çàêëþ÷àåòñÿ â îïðåäåëåíèè îïåðàòîðîâ

ïî íåêîòîðûì èõ ñïåêòðàëüíûì õàðàêòåðèñòèêàì. Ïîäîáíûå çàäà÷è èãðàþò

ôóíäàìåíòàëüíóþ ðîëü â ðàçëè÷íûõ ðàçäåëàõ ìàòåìàòèêè è èìåþò ìíîãî

ïðèëîæåíèé â ìåõàíèêå, ôèçèêå, ýëåêòðîíèêå, ãåîôèçèêå, ìåòåîðîëîãèè è

äðóãèõ îáëàñòÿõ åñòåñòâîçíàíèÿ è òåõíè÷åñêèõ íàóê. Èíòåðåñ ê äàííîé òå-

ìàòèêå ïîñòîÿííî âîçðàñòàåò áëàãîäàðÿ ïîÿâëåíèþ âñå íîâûõ ïðèëîæåíèé è

â íàñòîÿùåå âðåìÿ òåîðèÿ îáðàòíûõ çàäà÷ èíòåíñèâíî ðàçâèâàåòñÿ âî âñåì

ìèðå.

Íàèáîëåå ïîëíûå ðåçóëüòàòû ïî îáðàòíûì çàäà÷àì ïîëó÷åíû äëÿ îïå-

ðàòîðà Øòóðìà-Ëèóâèëëÿ. Ïåðâûì çàäà÷è òàêîãî ðîäà ðàññìîòðåë Àìáàðöó-

ìÿí, êîòîðûé ïîêàçàë, ÷òî åñëè ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ êðàåâîé çàäà÷èØòóðìà-

Ëèóâèëëÿ ñ âåùåñòâåííûì ïîòåíöèàëîì è êðàåâûìè óñëîâèÿìè Íåéìàíà ñîâ-

ïàäàþò ñ êâàäðàòàìè öåëûõ ÷èñåë, òî ïîòåíöèàë ïî÷òè âñþäó îáðàùàåòñÿ

â íóëü. Îäíàêî, âîîáùå ãîâîðÿ, çàäàíèå îäíîãî ëèøü ñïåêòðà íå îïðåäåëÿ-

åò îïåðàòîð îäíîçíà÷íî. Íàïðèìåð, Â. À. Ìàð÷åíêî ïîêàçàë, ÷òî ïîòåíöèàë

îïåðàòîðà Øòóðìà-Ëèóâèëëÿ îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿåòñÿ çàäàíèåì åãî ñïåê-

òðàëüíîé ôóíêöèè, êîòîðàÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, ýêâèâàëåíòíà çàäàíèþ ñïåêòðà

è âåñîâûõ ÷èñåë. Áîðã ïðåäëîæèë èíóþ ïîñòàíîâêó îáðàòíîé çàäà÷è: âîñ-

ñòàíîâèòü äèôôåðåíöèàëüíûé îïåðàòîð ïî äâóì ñïåêòðàì êðàåâûõ çàäà÷ ñ

îáùèì äèôôåðåíöèàëüíûì óðàâíåíèåì è îäíèì îáùèì êðàåâûì óñëîâèåì.

Îáðàòíûå çàäà÷è äëÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ ïó÷êîâ ñ íåëèíåéíîé çàâè-

ñèìîñòüþ îò ñïåêòðàëüíîãî ïàðàìåòðà èçó÷åíû ìåíüøå. Â ÷àñòíîñòè, îò-
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ñóòñòâóþò ðåçóëüòàòû ïî îáðàòíîé çàäà÷å äëÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ ïó÷êîâ

ñ ñèììåòðè÷íûìè êîýôôèöèåíòàìè. Äëÿ äîêàçàòåëüñòâà òàêîé çàäà÷è òåî-

ðåìû åäèíñòâåííîñòè â ñëó÷àå îïåðàòîðà Øòóðìà-Ëèóâèëëÿ ñóùåñòâåííóþ

ðîëü èãðàåò òîò ôàêò, ÷òî ñïåêòð ÿâëÿåòñÿ ïðîñòûì è ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ

äâóõ êðàåâûõ çàäà÷ ñ îäíèì îáùèì êðàåâûì óñëîâèåì îáëàäàþò ñâîéñòâîì

ïåðåìåæàåìîñòè. Ïîýòîìó â äàííîé ðàáîòå äëÿ ïó÷êà òðåáóåòñÿ äîïîëíèòåëü-

íîå óñëîâèå, ãàðàíòèðóþùåå ïåðåìåæàåìîñòü ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé, êîòîðîå

óïðîùàåò äîêàçàòåëüñòâî.

Èñõîäÿ èç âûøåñêàçàííîãî, ôîðìóëèðóåòñÿ ñëåäóþùàÿ öåëü ðàáîòû -

äîêàçàòü òåîðåìó åäèíñòâåííîñòè âîññòàíîâëåíèÿ äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâ-

íåíèÿ ïî ñïåêòðó äëÿ ñëó÷àÿ ñèììåòðè÷íûõ êîýôôèöèåíòîâ ïó÷êà, à òàêæå

ïðèâåñòè ïðîãðàììíóþ ðåàëèçàöèþ îäíîãî èç ÷èñëåííûõ ìåòîäîâ ðåøåíèÿ

îáðàòíîé ñïåêòðàëüíîé çàäà÷è, à èìåííî, ìåòîäà îñíîâàííîãî íà èñïîëüçîâà-

íèè êîíå÷íî-ðàçíîñòíîé äèñêðåòèçàöèè êðàåâîé çàäà÷è Øòóðìà-Ëèóâèëëÿ.

Ðàáîòó ìîæíî ðàçäåëèòü íà íåñêîëüêî ÷àñòåé.

Â ïåðâîé ÷àñòè ðàáîòû ïðèâîäÿòñÿ íåêîòîðûå âñïîìîãàòåëüíûå óòâåð-

æäåíèÿ ñ äîêàçàòåëüñòâàìè, ââîäÿòñÿ ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè, îïèñû-

âàþòñÿ ñâîéñòâà ñîáñòâåííûõ ôóíêöèé, à òàêæå ïðèâîäèòñÿ òåîðåìà åäèí-

ñòâåííîñòè âîññòàíîâëåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ïó÷êà ïî ñïåêòðàëüíûì äàííûì.

Âî âòîðîé ÷àñòè ðàáîòû, îïèðàÿñü íà ôàêòû, ïðèâåäåííûå â ïåðâîé

÷àñòè, äîêàçûâàåòñÿ òåîðåìà åäèíñòâåííîñòè âîññòàíîâëåíèÿ äèôôåðåíöè-

àëüíîãî óðàâíåíèÿ ïî îäíîìó ëèøü ñïåêòðó äëÿ ñëó÷àÿ ñèììåòðè÷íûõ êî-

ýôôèöèåíòîâ ïó÷êà. Ïðè ýòîì ïðåäïîëàãàåòñÿ,êîýôôèöèåíòû ïó÷êà óäîâëå-

òâîðÿþò äîïîëíèòåëüíîìó óñëîâèþ, ãàðàíòèðóþùåìó ïðîñòîòó ñïåêòðà.

Â òðåòüåé ÷àñòè ðåàëèçîâàí îäèí èç ÷èñëåííûõ ìåòîäîâ ðåøåíèÿ îá-

ðàòíîé ñïåêòðàëüíîé çàäà÷è. Äëÿ ïðîñòîòû,ðàññìàòðèâàåòñÿ ñëó÷àé îïåðàòî-

ðà Øòóðìà-Ëèóâèëëÿ. Íà äàííûé ìîìåíò ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ÷èñëåííûõ

ìåòîäîâ ðåøåíèÿ îáðàòíûõ ñïåêòðàëüíûõ çàäà÷. Îäíàêî ñ âû÷èñëèòåëüíîé

òî÷êè çðåíèÿ ýòè ìåòîäû ÿâëÿþòñÿ íå äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíûìè è èõ ïðè-

ìåíåíèå ñòàëêèâàåòñÿ ñ òðóäíîñòÿìè ïðè èõ ÷èñëåííîé ðåàëèçàöèè. Â äàííîé

ðàáîòå ïðèâåäåí ïîäõîä äëÿ ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ îáðàòíûõ ñïåêòðàëüíûõ çà-
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äà÷, îñíîâàííûé íà èñïîëüçîâàíèè êîíå÷íî-ðàçíîñòíîé äèñêðåòèçàöèè êðàå-

âîé çàäà÷è Øòóðìà-Ëèóâèëëÿ.

Â ÷åòâåðòîé ÷àñòè ðàáîòû ñòðîèòñÿ ïðîãðàììíàÿ ðåàëèçàöèÿ ìåòîäà,

ïðèâåäåííîãî â òðåòüåé ÷àñòè, íà ÿçûêå Java, à òàêæå îïèñûâàåòñÿ àëãîðèòì

ðàáîòû ïðîãðàììû.

Îñíîâíîå ñîäåðæàíèå ðàáîòû

Âûïóñêíàÿ êâàëèôèêàöèîííàÿ ðàáîòà ñîñòîèò èç ââåäåíèÿ, ÷åòûðåõ

òåîðåòè÷åñêèõ ãëàâ è îäíîé ïðàêòè÷åñêîé.

Ïåðâàÿ ãëàâà ¾Ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè. Ñâîéñòâà ñîá-

ñòâåííûõ ôóíêöèé¿ ñîäåðæèò ââåäåíèå â òåîðèþ îáðàòíûõ çàäà÷ äëÿ ïó÷-

êà. Â äàííîé ãëàâå èññëåäóåòñÿ êðàåâàÿ çàäà÷à, à òàêæå ñâîéñòâà ñîáñòâåí-

íûõ ôóíêöèé è ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè. Êðîìå òîãî, ïðèâåäåíî äîêà-

çàòåëüñòâî òåîðåìû î òîì, ÷òî íóëè õàðàêòåðèñòè÷åñêîé ôóíêöèè ñîâïàäàþò

ñ ñîáñòâåííûìè çíà÷åíèÿìè êðàåâîé çàäà÷è L.

Ïðèâåäåí Ïðèìåð 1, ïðè óñëîâèÿõ: q1(x) = 0, q0(x) = 0, h = 0, H = 0 è

íàéäåíû ðåøåíèÿ êðàåâîé çàäà÷è, õàðàêòåðèñòè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ è ñîáñòâåí-

íûå çíà÷åíèÿ.

Ñôîðìóëèðîâàíî íåñêîëüêî îñíîâíûõ ëåìì, à èìåííî, â Ëåììå 1 ïîêà-

çàíà ñïðàâåäëèâîñòü ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ïðîèçâîäíîé õàðàêòåðèñòè÷åñêîé

ôóíêöèè è âåñîâûìè ÷èñëàìè. Ïðèâåäåíî äîêàçàòåëüñòâî Ëåììû 2 îá àñèìï-

òîòèêå ðåøåíèé C(x, ρ), C ′(x, ρ), S(x, ρ), S ′(x, ρ) çàäà÷è L. Äàëåå, îïèðàÿñü íà

äîêàçàííóþ Ëåììó 2, äîêàçàíà àñèìïòîòèêà ñëåäóþùèõ ðåøåíèé çàäà÷è L:

ψ(x, ρ), ψ′(x, ρ), ϕ(x, ρ), ϕ′(x, ρ). Äîêàçàòåëüñòâî ïðèâåäåíî â Ëåììå 3. Â Ëåì-

ìå 4 äîêàçàíà àñèìïòîòè÷åñêàÿ ôîðìóëà äëÿ ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé çàäà÷è L.

À òàêæå äîêàçàíà Ëåììà 5, à èìåííî, ÷òî õàðàêòåðèñòè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ ∆(ρ)

îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿåòñÿ ñâîèìè íóëÿìè. Áîëåå òîãî, ïðèâåäåíî ðàçëîæåíèå

õàðàêòåðèñòè÷åñêîé ôóíêöèè â áåñêîíå÷íîå ïðîèçâåäåíèå.

Âî âòîðîé ãëàâå ¾Ôóíêöèÿ Âåéëÿ. Òåîðåìà åäèíñòâåííîñòè¿

ââåäåíî ïîíÿòèå ôóíêöèè Âåéëÿ, à òàêæå ðåøåíèÿ Âåéëÿ. Äîêàçàíà Òåîðåìà

2, î âèäå ôóíêöèè Âåéëÿ.

Äëÿ ôóíêöèè Âåéëÿ òàêæå ââîäèòñÿ ïîíÿòèå ñïåêòðàëüíûõ äàííûõ

4



ïó÷êà L. Ñïåêòðàëüíûå äàííûå ââîäÿòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òî îíè îáîáùà-

þò òå, ÷òî áûëè èñïîëüçîâàíû â, à òàêæå êëàññè÷åñêèå ñïåêòðàëüíûå äàííûå

äëÿ îïåðàòîðà Øòóðìà-Ëèóâèëëÿ.

Èññëåäóþòñÿ ñëåäóþùèå îáðàòíûå çàäà÷è:

Çàäà÷à 1. Ïî çàäàííîé ôóíêöèè Âåéëÿ íàéòè êîýôôèöèåíòû ïó÷êà L.

Çàäà÷à 2. Ïî äâóì ñïåêòðàì íàéòè êîýôôèöèåíòû ïó÷êà L.

Çàäà÷à 3. Ïî ñïåêòðàëüíûì äàííûì íàéòè êîýôôèöèåíòû ïó÷êà L.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî çàäà÷è 1-3 ýêâèâàëåíòíû, òàê êàê çàäàíèå ôóíêöèè

Âåéëÿ ðàâíîñèëüíî çàäàíèþ ñïåêòðàëüíûõ äàííûõ, à òàêæå äâóõ ñïåêòðîâ.

Äàëåå äîêàçàíà åäèíñòâåííîñòü ðåøåíèÿ îáðàòíîé Çàäà÷è 1, à èìåííî, ÷òî

çàäàíèå ôóíêöèè Âåéëÿ îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿåò îïåðàòîð.

Èç ïðèâåäåííîé òåîðåìû âûâåäåíî äâà ñëåäñòâèÿ.

Ñëåäñòâèå 1. Çàäàíèå äâóõ ñïåêòðîâ îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿåò êîýôôèöè-

åíòû ïó÷êà L.

Ñëåäñòâèå 2. Çàäàíèå ñïåêòðàëüíûõ äàííûõ îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿåò êî-

ýôôèöèåíòû ïó÷êà L.

Îòìå÷åíî, ÷òî çàäàíèå ôóíêöèè Âåéëÿ ðàâíîñèëüíî çàäàíèþ ñïåêòðàëü-

íûõ äàííûõ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, íóëè è ïîëþñà ôóíêöèè Âåéëÿ ñîâïàäàþò ñî

ñïåêòðàìè êðàåâûõ çàäà÷ L è L0 ñîîòâåòñòâåííî. Ïîýòîìó çàäàíèå ôóíêöèè

Âåéëÿ ðàâíîñèëüíî çàäàíèþ äâóõ ñïåêòðîâ. Òàêèì îáðàçîì, îáðàòíûå çàäà-

÷è âîññòàíîâëåíèÿ ïî ñïåêòðàëüíûì äàííûì è ïî äâóì ñïåêòðàì ÿâëÿþòñÿ

÷àñòíûìè ñëó÷àÿìè îáðàòíîé çàäà÷è.

Â ïîäðàçäåëå ¾Îñíîâíîå óðàâíåíèå. Ðåøåíèå îáðàòíîé çàäà÷è¿

ïðèâåäåíî îñíîâíîå óðàâíåíèå îáðàòíîé çàäà÷è. Òàêæå, ìåòîäîì, èçëîæåí-

íûì â [7], äîêàçàíà åäèíñòâåííîñòü ðåøåíèÿ îñíîâíîãî óðàâíåíèÿ.

Â Àëãîðèòìå 1 îïèñàíà ïðîöåäóðà ðåøåíèÿ îáðàòíîé çàäà÷è.

Â òðåòüåé ãëàâå ¾Ðåøåíèå îáðàòíîé çàäà÷è â ñëó÷àå ñèììåò-

ðè÷íûõ êîýôôèöèåíòîâ ïó÷êà¿ äîêàçàíà òåîðåìà åäèíñòâåííîñòè âîñ-

ñòàíîâëåíèÿ äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ ïî ñïåêòðó äëÿ ñëó÷àÿ ñèììåò-

ðè÷íûõ êîýôôèöèåíòîâ ïó÷êà.

Îòìå÷åíî, ÷òî äàæå êîãäà îáðàòíàÿ çàäà÷à èìååò ïðîñòîé ñïåêòð, òî
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íè÷åãî íåèçâåñòíî î ïåðåìåæàåìîåñòè ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé. Îäíàêî, åñòü

óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ äâóõ êðàåâûõ çàäà÷ ñ îäíèì îá-

ùèì êðàåâûì óñëîâèåì îáëàäàþò ñâîéñòâîì ïåðåìåæàåìîñòè. Îíè ïîçâîëÿþò

èñïîëüçîâàòü ôàêò ïåðåìåæàåìîñòè ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé, ÷òî ñóùåñòâåííî

óïðîùàåò äîêàçàòåëüñòâî òåîðåìû.

Â ÷åòâåðòîé ãëàâå ¾Êîíå÷íî-ðàçíîñòíàÿ äèñêðåòèçàöèè êðàå-

âîé çàäà÷è Øòóðìà-Ëèóâèëëÿ, êàê ÷èñëåííûé ìåòîä ðåøåíèÿ îá-

ðàòíîé ñïåêòðàëüíîé çàäà÷è¿ ïðèâåäåí ïîäõîä äëÿ ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ

îáðàòíûõ ñïåêòðàëüíûõ çàäà÷.

Äëÿ ïðîñòîòû ðàññìàòðèâàåòñÿ îáðàòíàÿ çàäà÷à ñ êîýôôèöèåíòîì äëÿ

ñëó÷àÿ q1(x) = 0. Äðóãèìè ñëîâàìè, ðàññìàòðèâàåòñÿ ñëó÷àé îïåðàòîðàØòóðìà-

Ëèóâèëëÿ.

Â øåñòîé ãëàâå ¾Êîíå÷íî-ðàçíîñòíàÿ äèñêðåòèçàöèè êðàåâîé

çàäà÷èØòóðìà-Ëèóâèëëÿ, ïðîãðàììíàÿ ðåàëèçàöèÿ¿ ïðèâåäåíà ïðî-

ãðàììà íà ÿçûêå Java.

Ñòðóêòóðà ïðîãðàììû äåëèòüñÿ íà äâå ÷àñòè:

1. ðåàëèçàöèÿ ôóíêöèè ìîäèôèöèðîâàííîãî ìåòîäà Íüþòîíà,

2. ïîäñ÷åò ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé ÑËÀÓ.

Òàêæå â äàííîé ÷àñòè ðàáîòû ïðèâåäåíû ìàòåìàòè÷åñêîå îïèñàíèå àë-

ãîðèòìà è ñõåìà ðåàëèçàöèè. Ïðèâåäåíà òàáëèöà ñ ðåçóëüòàòàìè âîññòàíîâ-

ëåíèÿ ïîòåíöèàëà ñ ïîìîùüþ îïèñàííîãî ìåòîäà.

Çàêëþ÷åíèå. Â äàííîé ðàáîòå áûëà èçó÷åíà îáðàòíàÿ çàäà÷à ñïåê-

òðàëüíîãî àíàëèçà äëÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé âòîðîãî ïîðÿäêà ñ íåëè-

íåéíîé çàâèñèìîñòüþ îò ñïåêòðàëüíîãî ïàðàìåòðà íà êîíå÷íîì èíòåðâàëå.

Öåëü ðàáîòû - äîêàçàòü òåîðåìó åäèíñòâåííîñòè âîññòàíîâëåíèÿ äèô-

ôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ ïî ñïåêòðó äëÿ ñëó÷àÿ ñèììåòðè÷íûõ êîýôôè-

öèåíòîâ ïó÷êà è ïðèâåñòè ïðîãðàììíóþ ðåàëèçàöèþ îäíîãî èç ÷èñëåííûõ

ìåòîäîâ ðåøåíèÿ îáðàòíîé ñïåêòðàëüíîé çàäà÷è, à èìåííî, ìåòîäà îñíîâàí-

íîãî íà èñïîëüçîâàíèè êîíå÷íî-ðàçíîñòíîé äèñêðåòèçàöèè êðàåâîé çàäà÷è

Øòóðìà-Ëèóâèëëÿ.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íå èçâåñòíû ðàáîòû, â êîòîðûõ áû èññëåäîâà-
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ëàñü åäèíñòâåííîñòü âîññòàíîâëåíèÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ ïó÷êîâ íà êîíå÷-

íîì èíòåðâàëå â ñëó÷àå ñèììåòðè÷íûõ êîýôôèöèåíòîâ. Ïðè ðàññìîòðåíèè

àíàëîãè÷íîãî ñëó÷àÿ äëÿ îïåðàòîðà Øòóðìà-Ëèóâèëëÿ, ìîæíî îïèðàòüñÿ íà

äîêàçàííûé ôàêò ïåðåìåæàåìîñòè ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé. Â ðàáîòå ïîêàçà-

íî, ÷òî ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ, íàêëàäûâàåìûõ íà êîýôôèöèåíòû ïó÷-

êà, ãðàíè÷íàÿ çàäà÷à, êàê è â ñëó÷àå îïåðàòîðà Øòóðìà-Ëèóâèëëÿ, èìååò

ïåðåìåæàþùèé ñïåêòð è äîêàçàíà òåîðåìà åäèíñòâåííîñòè âîññòàíîâëåíèÿ

äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ ïî ñïåêòðó äëÿ ñëó÷àÿ ñèììåòðè÷íûõ êîýô-

ôèöèåíòîâ ïó÷êà

Èñõîäÿ èç ïîñòàâëåííîé öåëè áûëà îïðåäåëåíà ñëåäóþùàÿ ñòðóêòóðà

ðàáîòû.

Â ïåðâîé ÷àñòè ðàáîòû áûëè ðàññìîòðåíû âñïîìîãàòåëüíûå óòâåðæäå-

íèÿ ñ äîêàçàòåëüñòâàìè, ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè, îïèñàíû ñâîéñòâà

ñîáñòâåííûõ ôóíêöèé, à òàêæå ïðèâåäåíà òåîðåìà åäèíñòâåííîñòè âîññòà-

íîâëåíèÿ äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ ïî ñïåêòðàëüíûì äàííûì. Ðàáîòà,

ïðîäåëàííàÿ â ïåðâîé ÷àñòè, ïîñëóæèëà îñíîâîé äëÿ äîêàçàòåëüñòâà îñíîâ-

íîé òåîðåìû.

Âî âòîðîé ÷àñòè ïðèâåäåíî äîêàçàòåëüñòâî òåîðåìû åäèíñòâåííîñòè

âîññòàíîâëåíèÿ äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ ïî ñïåêòðó äëÿ ñëó÷àÿ ñèì-

ìåòðè÷íûõ êîýôôèöèåíòîâ ïó÷êà.

Â òðåòüåé ÷àñòè ïðèâåäåí îäèí èç ÷èñëåííûõ ìåòîäîâ äëÿ ðåøåíèÿ îá-

ðàòíîé ñïåêòðàëüíîé çàäà÷è. Äëÿ ïðîñòîòû èçëîæåíèÿ áûë ðàññìîòðåí ñëó-

÷àé îïåðàòîðà Øòóðìà-Ëèóâèëëÿ. Â äàííîé ðàáîòå ïðèâåäåí ïîäõîä äëÿ ÷èñ-

ëåííîãî ðåøåíèÿ îáðàòíûõ ñïåêòðàëüíûõ çàäà÷, îñíîâàííûé íà èñïîëüçîâà-

íèè êîíå÷íî-ðàçíîñòíîé äèñêðåòèçàöèè êðàåâîé çàäà÷è Øòóðìà-Ëèóâèëëÿ.

Íà îñíîâå îïèñàííîãî àëãîðèòìà ïðèâåäåíà ïðîãðàììíàÿ ðåàëèçàöèÿ äàííîãî

ìåòîäà íà ÿçûêå Java è îïèñàí àëãîðèòì ïðîãðàììû.
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