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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Êðàóäôàíäèíãîâûå ïëîùàäêè ñòàíîâÿòñÿ óñïåøíûìè áèçíåñ-ìîäåëÿìè

ôèíàíñèðîâàíèÿ, ÿâëÿÿñü àëüòåðíàòèâîé êëàññè÷åñêîìó áàíêîâñêîìó êðåäè-

òîâàíèþ. Ïðåæäå ÷åì îòêðûâàòü ñáîðû ñðåäñòâ äëÿ ïðîåêòîâ íà êðóäôàíäèí-

ãîâûõ ïëàòôîðìàõ, ñëåäóåò ïðîðàáîòàòü âñå äåòàëè ïëàíà ïðîåêòà, ïðåäñòàâ-

ëåíèå è ñäåëàòü îöåíêó âåðîÿòíîñòè òîãî, ÷òî ïðîåêò ñòàíåò óñïåøíûì. Äëÿ

îöåíêè íîâîãî ïðîåêòà, ìîæíî èñïîëüçîâàòü ðåçóëüòàòû ïðåäûäóùèõ ïðîåê-

òîâ, íàéäÿ ñõîäñòâà è ðàçëè÷èÿ ïîñðåäñòâàì Data Mining. Îäíàêî âîçíèêàåò

ïðîáëåìà ñáîðà èíôîðìàöèè î ïðîåêòàõ ñ êðàóäôàíäèíãîâûõ ïëîùàäîê, ñâå-

äåíèÿ î ïðîåêòàõ õðàíÿòñÿ â ãèïåðòåêñòîâîì âèäå. ×òîáû ïîëó÷èòü äàííûå

î ïðîåêòàõ äëÿ ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêè ìåòîäàìè Data Mining, ïðèìåíÿåòñÿ

òåõíîëîãèÿ web scraping. Äëÿ óäîáñòâà îöåíêè êðàóäôàíäèíãîâûõ ïðîåêòîâ,

àíàëèç ïðîåêòîâ îôîðìëÿåòñÿ â âèäå ãîòîâîãî èíñòðóìåíòà, êîòîðûì ÿâëÿ-

åòñÿ web-ïðèëîæåíèå.

Öåëü áàêàëàâðñêîé ðàáîòû � ðàçðàáîòêà web-ïðèëîæåíèÿ ñ èñïîëüçîâà-

íèåì ìåòîäîâ Data Mining äëÿ îöåíêè ïðîåêòîâ íà êðàóäôàíäèíãîâîé ïëàò-

ôîðìå.

Ïîñòàâëåííàÿ öåëü îïðåäåëèëà ñëåäóþùèå çàäà÷è:

1. ñáîð äàííûõ î ïðîåêòàõ ïî òåõíîëîãèè web scraping ñ êðàóäôàíäèíãîâîé

ïëàòôîðìû;

2. ðàçðàáîòêà êëàññèôèêàöèîííîé ìîäåëè äëÿ îöåíêè êðàóäôàíäèíãîâûõ

ïðîåêòîâ ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìà Data Mining;

3. ñîçäàíèå web-ïðèëîæåíèÿ äëÿ îöåíêè êðàóäôàíäèíãîâûõ ïðîåêòîâ íà

ïëàòôîðìå;

4. èñïîëüçîâàíèå ïîñòðîåííîé ìîäåëè äëÿ îöåíêè óñïåøíîñòè ïðîåêòîâ íà

êðàóäôàíäèíãîâîé ïëîùàäêå.

Ìåòîäîëîãè÷åñêèå îñíîâû ¾Ïðèìåíåíèå ìåòîäîâ èíòåëëåêòóàëüíîãî àíà-

ëèçà äàííûõ äëÿ êëàññèôèêàöèè êðàóäôàíäèíãîâûõ ïðîåêòîâ¿ ïðåäñòàâëå-

íû â ðàáîòàõ A. Agrawal, C. Catalini, A. Goldfarb, À. À. Áàðñåãÿíà, Ì. Ñ.

Êóïðèÿíîâà, Â. Â. Ñòåïàíåíêî, È. È. Õîëîä, Ò. Â. Àëåêñååâîé, Þ. Â. Àìè-

ðèäè, Â. Â. Äèêà, Ã. Øèëäò, Äæ .Õîâàðäà.

Òåîðåòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü áàêàëàâðñêîé ðàáîòû çàêëþ÷àåòñÿ â îïèñà-

íèè èíñòðóìåíòîâ, èñïîëüçóþùèõñÿ äëÿ êëàññèôèêàöèè ïðîåêòîâ íà êðàóä-

ôàíäèíãîâîé ïëàòôîðìå.
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Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü áàêàëàâðñêîé ðàáîòû çàêëþ÷àåòñÿ â ñáîðå

äàííûõ ñ êðàóäôàíäèíãîâîé ïëàòôîðìû ïî òåõíîëîãèè web scraping, ñîçäà-

íèè êëàññèôèêàöèîííîé ìîäåëè íà îñíîâå ñîáðàííûõ äàííûõ î ïðîåêòàõ è

ïðîåêòèðîâàíèè web-ïðèëîæåíèÿ äëÿ ïðîãíîçà óñïåøíîñòè ïðîåêòà íà ïëàò-

ôîðìå Boomstarter.

Áàêàëàâðñêàÿ ðàáîòà ñîñòîèò èç ââåäåíèÿ, 3 ðàçäåëîâ, çàêëþ÷åíèÿ, ñïèñ-

êà èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ è 1 ïðèëîæåíèÿ. Îáùèé îáúåì ðàáîòû � 53

ñòðàíèöû, èç íèõ 44 ñòðàíèöû � îñíîâíîå ñîäåðæàíèå, âêëþ÷àÿ 4 ðèñóíêà è

4 òàáëèöû, ñïèñîê èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ èíôîðìàöèè � 20 íàèìåíîâà-

íèé.
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ÊÐÀÒÊÎÅ ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ ÐÀÁÎÒÛ

Â ïåðâîì ðàçäåëå ¾Ñáîð äàííûõ î ïðîåêòàõ ñ êðàóäôàíäèíãîâîé ïëàò-

ôîðìû¿ âûáèðàåòñÿ è ïðèìåíÿåòñÿ áèáëèîòåêà äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ñáîðà äàí-

íûõ ñ êðàóäôàíäèíãîâîé ïëàòôîðìû. Çàòåì ïîëó÷åííûå äàííûå ïîäâåðãàþò-

ñÿ îïèñàòåëüíîé ñòàòèñòèêå äëÿ âûÿâëåíèÿ ÿâíûõ çàâèñèìîñòåé.

Äëÿ ñáîðà äàííûõ î ïðîåêòàõ ñ êðàóäôàíäèíãîâîé ïëàòôîðìû âîñïîëü-

çóåìñÿ òåõíîëîãèåé web scraping(ñêðåéïèíã). Îíà ïîçâîëÿåò èçâëåêàòü äàí-

íûå èç ñòðàíèö web-ñàéòà ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíî îáó÷åííîãî àëãîðèòìà. Ýòîò

àëãîðèòì èñïîëüçóåò HTML-òåãè è CSS-ñåëåêòîðû íà ñòðàíèöàõ è ïåðåõîä

ïî ññûëêàì, èçâëåêàÿ íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ â õðàíèëèùà ðàçíîãî ðîäà.

Õðàíèëèùàìè ìîãóò áûòü áàçû äàííûõ èëè òåêñòîâûå äîêóìåíòû. Ñêðåéïèíã

ïîìîãàåò àâòîìàòè÷åñêè ñîáðàòü âàæíóþ ÷àñòü äàííûõ. Äëÿ ñîçäàíèÿ îáó÷à-

þùåãî àëãîðèòìà íåîáõîäèìî çíàòü ðàçìåòêó ñòðàíèö è ñòðóêòóðó ñàéòà, äëÿ

âûäåëåíèÿ ïóòè ïî êîòîðîìó áóäåò ïðîèçâîäèòñÿ ïåðåõîä ïî ñòðàíèöàì. Äàí-

íûå, ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå ðàáîòû àëãîðèòìà òàêîãî ðîäà, èñïîëüçóþòñÿ

äëÿ ñòðóêòóðèðîâàíèÿ, îòáðàñûâàíèÿ íå âàæíûõ äëÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è

ñâåäåíèé è àíàëèçà ïîëó÷åííûõ äàííûõ.

Ñóùåñòâóåò ìíîãî áèáëèîòåê äëÿ ðàçëè÷íûõ ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâà-

íèÿ, îáëåã÷àþùèõ èçâëå÷åíèå äàííûõ èç HTML-ñòðàíèö. Â íàñòîÿùèé ìî-

ìåíò ñîçäàíî íå ìàëî ãîòîâûõ ïðèëîæåíèé, ÷åðåç ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåð-

ôåéñ êîòîðûõ ìîæíî íàñòðîèòü ðàáîòó àëãîðèòìà. Ýòî ïðîãðàììíîå îáåñïå-

÷åíèå ìîæåò ïûòàòüñÿ àâòîìàòè÷åñêè ðàñïîçíàòü ñòðóêòóðó äàííûõ ñòðàíè-

öû èëè ïðåäîñòàâèòü èíòåðôåéñ çàïèñè, êîòîðûé óñòðàíÿåò íåîáõîäèìîñòü

âðó÷íóþ ïèñàòü êîä èëè íåêîòîðûå ôóíêöèè ñöåíàðèåâ, êîòîðûå ìîæíî èñ-

ïîëüçîâàòü äëÿ èçâëå÷åíèÿ è ïðåîáðàçîâàíèÿ êîíòåíòà. Íåêîòîðîå ïðîãðàìì-

íîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ñêðåéïèíãà web-ñòðàíèö òàêæå ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ

íåïîñðåäñòâåííîãî èçâëå÷åíèÿ äàííûõ èç Application Programming Interface

(API). Áîëüøèíñòâî ïîëíîôóíêöèîíàëüíûõ ïðèëîæåíèé, ðàñïðîñòðàíÿþùèõ-

ñÿ â ñåòè Èíòåðíåò, ïëàòíûå (ïî èñòå÷åíèè ñðîêà ïîëüçîâàíèÿ demo-âåðñèåé),

íî â ïðîöåññå èõ èñïîëüçîâàíèÿ âûÿâëÿþòñÿ îøèáêè ïðè íàñòðîéêå àëãîðèò-

ìà. Â ñâÿçè ñ ýòèì ýôôåêòèâíåå èñïîëüçîâàòü áèáëèîòåêè ÿçûêîâ ïðîãðàì-

ìèðîâàíèÿ è íåïîñðåäñòâåííî ÷åðåç êîä ïðîèçâîäèòü íàñòðîéêó àëãîðèòìà

ñêðåéïèíãà.

Ñòîèò îòìåòèòü òîò ôàêò, ÷òî ñàéòû íåðåäêî îáíîâëÿþòñÿ, èçìåíÿÿ
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ñòðóêòóðó êîäà ðàçìåòêè, òàê ÷òî ïðè ðàáîòå ñî ñêðåéïèíãîì íóæíî áûòü

ãîòîâûì àäàïòèðîâàòüñÿ ê èçìåíåíèÿì. HTML-ñêðåéïèíã äàëåêî íå âñåãäà

ìîæåò ïîìî÷ü èçâëå÷ü íåîáõîäèìûå äàííûå. Ïðîáëåìà â òîì, ÷òî äàííûå ìî-

ãóò ãåíåðèðîâàòüñÿ íàëåòó âíóòðè ñòðàíèöû, è òîãäà àíàëèç êîäà ñòðàíèöû

ïðè ïîäîáíîì ïîäõîäå áåññèëåí. Ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå ìåòîäû, ïîçâîëÿþ-

ùèå èçâëå÷ü äàííûå â ýòîì ñëó÷àå, âñå îíè áàçèðóþòñÿ íà èñïîëíåíèè êîäà

è èñïîëüçîâàíèè äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå èñïîëíåíèÿ, íî ñïîñîá èñ-

ïîëíåíèÿ è ñïîñîá äîñòóïà ê ïîëó÷åííûì äàííûì ìîæåò îòëè÷àòüñÿ.

Â ðàññìàòðèâàåìîé òåõíîëîãèè ñêðåéïèíãà ñàéòîâ îòñóòñòâóåò óíèâåð-

ñàëüíîå ðåøåíèå. Äëÿ êàæäîãî ñàéòà ñîçäà¼òñÿ óíèêàëüíûé àëãîðèòì, â çà-

âèñèìîñòè îò íàáîðà äàííûõ, êîòîðûé íóæíî ñîáðàòü. Åñëè âîçíèêàåò íåîá-

õîäèìîñòü ñáîðà äàííûõ ñ íåñêîëüêèõ ðåñóðñîâ, òî äëÿ êàæäîãî èç íèõ íåîá-

õîäèìî ïèñàòü îòäåëüíûé àëãîðèòì, èçó÷èâ ñòðóêòóðó ñàéòà, ÷òî ÿâëÿåòñÿ

î÷åíü âðåìÿ- è ðåñóðñîçàòðàòíûì.

Ìíîãèå web-ñàéòû ñòðåìÿòñÿ çàùèòèòü ñâîé êîíòåíò: çàïðåùàþò äî-

ñòóï ïðè ÷àñòûõ çàïðîñàõ, èñïîëüçóþò äèíàìè÷åñêóþ ñìåíó âåðñòêè è äðóãèå

ñïîñîáû. Âñå ýòè ïðåãðàäû âîçìîæíî ïðåîäîëåòü, íî ïîòðåáóåòñÿ áîëüøèå çà-

òðàòû ñèë, ÷òî ìîæåò ïåðå÷åðêíóòü îñíîâíûå öåííîñòè ñêðåéïèíãà: ïðîñòîòà

è âûñîêàÿ ñêîðîñòü ïîëó÷åíèÿ ñòðóêòóðèðîâàííîãî êîíòåíòà.

Ïî ðåçóëüòàòàì ñðàâíåíèÿ áèáëèîòåê ëèäèðóåò áèáëèîòåêà jsoup-1.12.1.

Îíà ïðåäîñòàâëÿåò î÷åíü óäîáíûé API äëÿ èçâëå÷åíèÿ è ìàíèïóëèðîâàíèÿ

äàííûìè, èñïîëüçóÿ Document Object Model (DOM), CSS è jquery ìåòîäû.

jsoup-1.12.1 ðåàëèçóåò ñïåöèôèêàöèþWHATWGHTML5 è àíàëèçèðóåò HTML

â òîì æå DOM, ÷òî è ñîâðåìåííûå áðàóçåðû.

Ñðåäè âñåãî ìíîãîîáðàçèÿ êðàóäôàíäèíãîâûõ ïëàòôîðì äëÿ ñáîðà äàí-

íûõ î ïðîåêòàõ áûëà âûáðàíà ïëàòôîðìà https://boomstarter.ru. Âûáðàííûé

èíñòðóìåíò ñêðåéïèíãà ñ ë¼ãêîñòüþ ïîçâîëÿåò îáîéòè àðõèòåêòóðó ýòîé ïëàò-

ôîðìû äëÿ ñáîðà äàííûõ î ïðîåêòàõ, íå âñòðåòèâ ïðåãðàä â âèäå ìåð, çàùè-

ùàþùèõ îò ñáîðà êîíòåíòà ñ ñàéòà.

Ñî ñòðàíèöû êàæäîãî ïðîåêòà ìîæíî ñîáðàòü èíôîðìàöèþ î:

� ìåñòå íàõîæäåíèÿ ïðîåêòà (url);

� íàçâàíèè ïðîåêòà (title);

� êàòåãîðèè, â êîòîðîé îí ïðåäñòàâëåí (category);

� öåëè ïðîåêòà â âèäå äåíåæíîé ñóììû (goal);
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� ðåàëüíîì èòîãå ñáîðà ñðåäñòâ íà òåêóùèé ìîìåíò âðåìåíè (pledged);

� êîëè÷åñòâå âêëàä÷èêîâ, ïîääåðæàâøèõ ïðîåêò (backers);

� äåíåæíîì ñáîðå â ïðîöåíòàõ íà íàñòîÿùèé ìîìåíò(percentage);

� äàòå çàïóñêà ïðîåêòà (start);

� äàòå îêîí÷àíèÿ ñáîðà ñðåäñòâ (end).

Âûäåëåíû çíà÷åíèÿ ñëåäóþùèõ ïîêàçàòåëåé, êîòîðûå ñïîñîáíû ïîâëè-

ÿòü íà óñïåøíîñòü ïðîåêòà:

� öåëü ïðîåêòà, ðóá;

� ñîáðàííûå ñðåäñòâà, ðóá.;

� êîëè÷åñòâî âêëàä÷èêîâ, ÷åë.;

� óñïåøíîñòü ïðîåêòà, %.

Ïðîåêò ñ÷èòàåòñÿ óñïåøíûì, åñëè ñáîð äåíåæíûõ ñðåäñòâ ñîñòàâëÿåò

íå ìåíåå 100% ñâîåé öåëè (â ñëó÷àå èçáûòî÷íîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ âîçìîæíû

çíà÷åíèÿ âûøå 100%). Âûáîð ýòîé ìåðû îïðåäåëÿåòñÿ ïðèíöèïîì ðàáîòû

¾âñå èëè íè÷åãî¿ äàííîé ïëàòôîðìû.

Â 2013-2016 ã.ã. ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà öåëåâîé ñóììû ïðîåêòà è îáúåì ñî-

áðàííûõ ñðåäñòâ óâåëè÷èâàëàñü. Â 2017ã. íàìåòèëàñü òåíäåíöèÿ ê óìåíüøå-

íèþ ðàçìåðà öåëåâîé ñóììû, ïðè ýòîì îáúåì ñîáðàííûõ ñðåäñòâ â ñðåäíåì

óâåëè÷èëñÿ. Â 2018 ã. â ïðîåêòàõ óêàçûâàëèñü áîëüøèå öåëåâûå ñóììû, íî

îáúåì ñîáðàííûõ ñðåäñòâ óìåíüøèëñÿ. Ïðîåêòû, îòíåñåííûå ê êàòåãîðèÿì,

ñâÿçàííûì ñ íàñòîëüíûìè èãðàìè è èçäàíèÿìè, òðàäèöèîííî ñîáèðàþò áîëü-

øèå ñóììû íà ïëàòôîðìå Boomstarter.

Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà áèáëèîòåê ñêðåéïèíãà äëÿ ÿçûêà Java áûëî ïðè-

íÿòî ðåøåíèå îñóùåñòâëÿòü ñêðåéïèíã ïîñðåäñòâàì jsoup-1.12.1. Èòîãîì ïðî-

èçâåä¼ííîãî ñêðåéïèíãà äàííûõ ñòàëà òàáëèöà â âèäå íàáîðà âñåõ ïðîåê-

òîâ ñ êðàóäôàíäèíãîâîé ïëàòôîðìû boomstarter.ru. Â ïðîöåññå êîìïëåêñíîé

îöåíêè ïðîåêòîâ, êîòîðûå áûëè óñïåøíû ñ òî÷êè çðåíèÿ îáúåìà ñîáðàííûõ

ñðåäñòâ â 2018 ã., ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íàèáîëüøèå ñóììû áûëè ïîëó÷åíû

ïðîåêòàìè ñ îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèìè öåëåâûìè çàïðîñàìè.

Âî âòîðîì ðàçäåëå ¾Ïîñòðîåíèå êëàññèôèêàöèîííîé ìîäåëè ñ èñïîëü-

çîâàíèåì àëãîðèòìîâ Data Mining¿ âûáèðàåòñÿ îïòèìàëüíàÿ çàäà÷à èíòåë-

ëåêòóàëüíîãî àíàëèçà äàííûõ è ñïîñîá îòðàæåíèÿ ôóíêöèîíàëüíîé çàâèñè-

ìîñòè. Äëÿ âûáðàííîãî ñïîñîáà îòðàæåíèÿ ôóíêöèîíàëüíîé çàâèñèìîñòè ïî-

áèðàåòñÿ íàèáîëåå òî÷íûé ìåòîä ïîñòðîåíèÿ. Äàëåå ñòðîèòñÿ êëàññèôèêàöè-
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îííàÿ ìîäåëü äëÿ äàííûõ ñ êðóäôàíäèíãîâîé ïëàòôîðìû.

Ìåòîäû Data Mining ðåøàþò ñëåäóþùèå àíàëèòè÷åñêèå çàäà÷è:

� êëàññèôèêàöèÿ,

� êëàñòåðèçàöèÿ,

� ðåãðåññèÿ,

� ïîèñê àññîöèàòèâíûõ ïðàâèë.

Çàäà÷à êëàññèôèêàöèè ñâîäèòñÿ ê îïðåäåëåíèþ êëàññà îáúåêòà ïî åãî

õàðàêòåðèñòèêàì. Âàæíî, ÷òî â óñëîâèè ýòîé çàäà÷è ìíîæåñòâî êëàññîâ, ê

êîòîðûì ìîæíî îòíåñòè îáúåêò, çàðàíåå èçâåñòíî. Äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé

öåëè â äàííîé ðàáîòå, íàèáîëåå ïîäõîäÿùàÿ ìîäåëü � çàäà÷à êëàññèôèêàöèè.

Äàííûé âèä çàäà÷è ÿâëÿåòñÿ ïðåäñêàçûâàþùåé çàäà÷åé îáó÷åíèÿ ñ ó÷èòåëåì.

Ñîáðàâ äàííûå, íóæíî ïîñòðîèòü ìîäåëü, îáó÷èòü å¼ è èíèöèèðîâàòü çàïðîñû

íà ïðîãíîçèðîâàíèå óñïåøíîñòè èëè íå óñïåøíîñòè ïðîåêòà.

Â çàäà÷å êëàññèôèêàöèè îáíàðóæåííàÿ ôóíêöèîíàëüíàÿ çàâèñèìîñòü

ìåæäó ïåðåìåííûìè ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà â âèäå:

� êëàññèôèêàöèîííûõ ïðàâèë,

� äåðåâüåâ ðåøåíèé,

� ìàòåìàòè÷åñêîé ôóíêöèè.

Äëÿ ïîñòàâëåííîé öåëè, íàèáîëåå âûãîäíîé ìîäåëüþ ïðåäñòàâëåíèÿ ÿâ-

ëÿåòñÿ äåðåâî ðåøåíèé. Ðåàëèçàöèÿ íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ Java äàííîé

ìîäåëè äîñòàòî÷íî ïðîñòà, è ñóùåñòâóåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî äîêóìåíòàöèè,

â êîòîðîé ïîñòðîåíèå äåðåâà ðåøåíèé ÿâëÿåòñÿ áàçîâûì ïðèìåðîì.

Äëÿ îáðàáîòêè äàííûõ ñðåäñòâàìè Data Mining áûëè âûáðàíû ïðî-

ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå Weka è áèáëèîòåêà weka äëÿ ÿçûêà Java. Âûáîð áûë

ñäåëàí íà îñíîâå òîãî, ÷òî äàííûå èíñòðóìåíòû çàíèìàþò âåäóùèå ïîçèöèè, è

çà÷àñòóþ èñïîëüçóþòñÿ äðóãèìè ñðåäñòâàìè èíòåëëåêòóàëüíîãî àíàëèçà äàí-

íûõ â êà÷åñòâå ÿäðà. Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå Weka ïðåäîñòàâëÿåò íåñêîëü-

êî ìåòîäîâ ïîñòðîåíèÿ äåðåâüåâ ðåøåíèé: DecisionStump, Hoe�dingTree, J48,

LMT, Random- Forest, RandomTree, REPTree. Äëÿ òîãî, ÷òîáû âûáðàòü íàè-

áîëåå îïòèìàëüíûé ìåòîä, áûëè âû÷èñëåíû Correctly Classi�ed Instances (êîð-

ðåêòíî êëàññèôèöèðîâàííûå îáúåêòû), Relative absolute error (îòíîñèòåëüíàÿ

àáñîëþòíàÿ îøèáêà) è Time (âðåìÿ, çàòðà÷åííîå íà ïîñòðîåíèå ìîäåëè) ïî

êàæäîìó èç ìåòîäîâ. Àíàëèç ïîëó÷åííûõ âû÷èñëåíèé óêàçûâàåò íà òî, ÷òî

ìåòîä J48 ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ïîäõîäÿùèì. Ýòîò ìåòîä ðåàëèçóåò àëãîðèòì
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Ñ4.5, ðàññìîòðèì åãî áîëåå ïîäðîáíî.

Áûëà ïðîâåäåíà ïðåäâàðèòåëüíàÿ ïîäãîòîâêà: âñå äàííûå, ñîáðàííûå

ïî ñðåäñòâàì web scraping ñ÷èòàíû è îôîðìëåíû â âèäå ôàéëà ñ ðàñøèðåíèå

¾.ar�¿.

Çàòåì áûëà ñîçäàíà êëàññèôèêàöèîííàÿ ìîäåëü ìåòîäîì J48 ñ èñïîëü-

çîâàíèåì ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ Weka è ¾.ar�¿-ôàéëà. Ìîäåëü áûëà ïî-

ìåùåíà â ¾jar¿-ôàéë.

Äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè, èç çàäà÷ Data Mining áûëà âûáðàíà

çàäà÷à êëàññèôèêàöèè ñ îòðàæåíèåì ôóíêöèîíàëüíîé çàâèñèìîñòè â âèäå

äåðåâà ðåøåíèé. Áûëà ïðîâåäåíà îöåíêà ìåòîäîâ ïîñòðîåíèÿ äåðåâüåâ ðåøå-

íèÿ äëÿ äàííûõ î ïðîåêòàõ ñ êðàóäôàíäèíãîâîé ïëàòôîðìû. Ñàìûì îïòè-

ìàëüíûì èç íèõ ÿâëÿåòñÿ ìåòîä J48, êîòîðûé ðåàëèçóåò àëãîðèòì Ñ4.5. Â

ðåçóëüòàòå èñïîëüçîâàíèå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ Weka, ïðîåêòèðîâàíèÿ

êëàññîâ è ìåòîäîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì áèáëèîòåêè weka, áûëà ïîëó÷åíà êëàñ-

ñèôèêàöèîííàÿ ìîäåëü, ñïîñîáíàÿ ïðîãíîçèðîâàòü óñïåøíîñòü èëè íåóñïåø-

íîñòü ïðîåêòà íà êðàóäôàíäèíãîâîé ïëàòôîðìå Boomstarter.ru.

Â òðåòüåì ðàçäåëå ¾Ñîçäàíèå web-ïðèëîæåíèÿ äëÿ îöåíêè óñïåøíî-

ñòè êðàóäôàíäèíãîâûõ ïðîåêòîâ¿ íà îñíîâå âûáðàííîãî èíñòðóìåíòà ñîçäà-

¼òñÿ web-ïðèëîæåíèå äëÿ îöåíêè óñïåøíîñòè êðàóäôàíäèíãîâûõ ïðîåêòîâ.

Çàòåì ïðîèçâîäèòñÿ îöåíêà òî÷íîñòè ìîäåëè, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ â web-

ïðèëîæåíèè.

Web-ïðèëîæåíèå èìååò ìíîãî ïðåèìóùåñòâ. Ê web-ïðèëîæåíèþ ìîæíî

ïîëó÷èòü äîñòóï ñ ïîìîùüþ ëþáîãî óñòðîéñòâà. Îíî àäàïòèâíî, åãî êîìïî-

íåíòû ñïîñîáíû ó÷èòûâàòü îñîáåííîñòè îïåðàöèîííûõ ñèñòåì è ïëàòôîðì.

Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ íå íóæíî ñïåöèàëüíîãî êëèåíòñêîãî ïðîãðàììíîãî îáåñ-

ïå÷åíèÿ ïîìèìî áðàóçåðà. Ïîäîáíîå ïðèëîæåíèå ìîæåò îáåñïå÷èâàòü íåêîòî-

ðóþ ñòåïåíü ñåòåâîé áåçîïàñíîñòè. Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî web-ôðåéìâîðêîâ,

êîòîðûå îáëåã÷àþò íàïèñàíèå êðóïíûõ web-ïðèëîæåíèé, íàïðèìåð, Spring

MVC, è ïîçâîëÿþò àáñòðàãèðîâàòüñÿ îò ìíîãèõ òåõíè÷åñêèõ ìîìåíòîâ â íà-

ïèñàíèè êîäà web-ïðèëîæåíèÿ. Íî äëÿ òîãî, ÷òîáû äåòàëüíî ïðîñìîòðåòü âñå

ýòàïû ñîçäàíèÿ web-ïðèëîæåíèÿ, áûëà âûáðàíà òåõíîëîãèÿ Servlet (ñåðâëå-

òû) â Java Enterprise Edition. Ñåðâëåòû � îñîáûé òèï Java-ïðîãðàìì, âûïîë-

íÿåìûé â ïðåäåëàõ web-êîíòåéíåðà (òàêæå íàçûâàåìûé êîíòåéíåðîì ñåðâëå-

òîâ, íàïðèìåð, Tomcat), êîòîðûå ïîçâîëÿþò îáðàáàòûâàòü çàïðîñû êëèåíòîâ
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è îòâåòû ñåðâåðà. Ñåðâëåòû ñîçäàþòñÿ è óíè÷òîæàþòñÿ èõ êîíòåéíåðàìè, à

íå ðàçðàáîò÷èêîì, è äåéñòâóþò êàê ïðîìåæóòî÷íûé óðîâåíü ìåæäó êëèåí-

òàìè è äðóãèìè ïðèëîæåíèÿìè, çàïóùåííûìè íà ñåðâåðå. Ñåðâëåò ñïîñîáåí

ïðèíèìàòü äàííûå îò êëèåíòà ÷åðåç GET- è POST-çàïðîñû, ðàáîòàòü ñ cookie

è ïàðàìåòðàìè ñåàíñà. Òàêæå îí îáðàáàòûâàåò äàííûå ÷åðåç äîïîëíèòåëüíûå

óðîâíè ïðèëîæåíèé è îòïðàâëÿåò âûõîäíûå äàííûå êëèåíòó êàê â òåêñòîâîì,

òàê è â áèíàðíîì ôîðìàòàõ (HTML, XML, PDF, JPG, GIF è ò.ä.), âî ìíîãèõ

ñëó÷àÿõ èñïîëüçóÿ Java Server Pages (JSP) ôàéëû.

Áûëà ñîçäàíà îáîëî÷êà web-ïðèëîæåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèè

Servlet è áèáëèîòåêè Apache Tomcat.

Ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ Weka áûëî âûïîëíåíî ïîñòðîå-

íèå ìîäåëè íà îñíîâå ïîëó÷åííîé èíôîðìàöèè î ïðîåêòàõ. Ìîäåëü ñòðîèëàñü

äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è êëàññèôèêàöèè. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè áûë çàãðóæåí

¾ar�¿-ôàéë ñ íàáîðîì âûÿâëåííûõ äàííûõ ïî ïðîåêòàì ñ òðåìÿ íåçàâèñè-

ìûìè ïåðåìåííûìè: projectTarget, investors, projectDuration è çàâèñèìîé ïå-

ðåìåííîé crowdfunding, ïî êîòîðîé áóäåò ïðîèñõîäèòü êëàññèôèêàöèÿ. Äëÿ

ïðîâåðêè ìîäåëè áûëà âûáðàíà ñòðàòèôèöèðîâàííàÿ ïåðåêðåñòíàÿ ïðîâåð-

êà. Ïðè ïîäîáíîì ïîäõîäå èìåþùèåñÿ â íàëè÷èè äàííûå ðàçáèâàþòñÿ íà n

÷àñòåé. Äàëåå íà (n - 1) ÷àñòÿõ äàííûõ ïðîèçâîäèòñÿ îáó÷åíèå ìîäåëè. Îñòàâ-

øàÿñÿ ÷àñòü äàííûõ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ òåñòèðîâàíèÿ. Öèêë ïîâòîðÿåòñÿ n ðàç.

Òàêèì îáðàçîì, êàæäàÿ èç n ÷àñòåé äàííûõ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ òåñòèðîâàíèÿ.

Ñàìîé âàæíîé èíôîðìàöèåé â õàðàêòåðèñòèêè ïîñòðîåííîãî êëàññèôè-

êàòîðà, ÿâëÿþòñÿ ïóíêòû Correctly Classi�ed Instances è Incorrectly Classi�ed

Instances. Îíè îáîçíà÷àþò, ÷òî êîððåêòíî áûëè êëàññèôèöèðîâàíû 69%, ò.å.

424 ïðîåêòà. Íåêîððåêòíî áûëè êëàññèôèöèðîâàíû 31%, ò.å. 191 ïðîåêò. Âðå-

ìÿ ïîñòðîåíèÿ êëàññèôèêàòîðà òàêèì ìåòîäîì îòíîñèòåëüíî áîëüøå, 0.05

ñåê, íî ýòî êîìïåíñèðóåòñÿ çà ñ÷¼ò áîëüøåé íàä¼æíîñòè.

Ïîñëå ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè êëàññèôèêàòîðà, îíà áûëà ïîäêëþ÷åíà ê web-

ïðèëîæåíèþ íà ÿçûêå Java. Äàëåå ìîäåëü ñ÷èòûâàåòñÿ, â íå¼ ìîãóò ïîäàâàòü-

ñÿ çàïðîñû êëèåíòà ñ äàííûìè, ïîëó÷åííûìè èç ôîðìû.

Äëÿ ñîçäàíèÿ web-ïðèëîæåíèÿ c îöåíêîé óñïåøíîñòè ïðîåêòîâ áûëà

âûáðàíà òåõíîëîãèÿ Servlet íà ÿçûêå Java. web-ïðèëîæåíèå èìååò ïîëüçî-

âàòåëüñêèé èíòåðôåéñ, ñîñòîÿùèé èç ôîðìû, â êîòîðóþ íåîáõîäèìî ââåñòè

äàííûå î ïðîåêòå, è ñòðàíèö - îòâåòîâ, ñîäåðæàùèõ ðåçóëüòàò ïðîãíîçà îá
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óñïåøíîñòè ïðîåêòà. Òàêæå, ê web-ïðèëîæåíèþ áûëà ïîäêëþ÷åíà áèáëèîòåêà

weka. Ñ ïîìîùüþ ýòîé áèáëèîòåêè îñîáûì îáðàçîì ôîðìèðîâàëèñü âõîäíûå

äàííûå â îáúåêòû Weka, ÷òîáû çàòåì ïîäàòü èõ íà âõîä ìîäåëè è ïîëó÷èòü

íàèáîëåå âåðîÿòíóþ êëàññèôèêàöèþ ïðîåêòà, ò.å. ïðîãíîçèðîâàíèå óñïåøíî-

ñòè ïðîåêòà.
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ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ïðè îãðàíè÷åííîñòè äîñòóïíîé èíôîðìàöèè ïî êðàóäôàíäèíãîâûì ïðî-

åêòàì ìåòîäû ïîëó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ñâåäåíèé î òåêóùåì ñîñòîÿíèè ïðî-

öåññà ñáîðà ñðåäñòâ íà êîíêðåòíîé ïëàòôîðìå ÿâëÿþòñÿ âîñòðåáîâàííûìè.

Ðåçóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ îáðàáîòêè è àíàëèçà èíôîðìàòèâíû äëÿ

ñòîðîí, âîâëå÷åííûõ â ïðîöåññ êðàóäôàíäèíãà, ïðåäïðèíèìàòåëåé è èíâå-

ñòîðîâ. Îöåíêà óñïåøíûõ ïðîåêòîâ ïðîøëîãî ïîçâîëèò ïðèíÿòü áîëåå îáúåê-

òèâíîå ðåøåíèå î ïîääåðæêå òîãî èëè èíîãî ïðîåêòà. Äëÿ ïðåäïðèíèìàòåëåé

âàæíî îöåíèòü äèíàìèêó ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïëàòôîðìû ïåðåä èñïîëüçîâà-

íèåì åå äëÿ ðàçìåùåíèÿ ïðîåêòà.

Áûëî ñîçäàíî web-ïðèëîæåíèå äëÿ îöåíêè óñïåøíîñòè ïðîåêòîâ íà êðóä-

ôàíäèíãîâîé ïëàòôîðìå Boomstarter íà ÿçûêå Java.

Áûëè ñîáðàíû äàííûå ïî âñåì ïðîåêòàì ñ 2013 ãîäà ñ èñïîëüçîâàíèåì

áèáëèîòåêè jsoup-1.12.1. Â ðåçóëüòàòå îáú¼ì íàáîðà ïðîåêòîâ ñîñòàâèë 1876

ïðîåêòîâ.

Äàëåå áûëè îòîáðàíû äàííûå ïî ïðîåêòàì çà ïîñëåäíèé ãîä, êîëè÷å-

ñòâî êîòîðûõ ñîñòàâèëî 615 ïðîåêòîâ, è íà èõ îñíîâàíèè áûëà ïîñòðîåíà

ìîäåëü êëàññèôèêàòîðà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ Weka.

Ýòà ìîäåëü áûëà ïîäêëþ÷åíà ê web-ïðèëîæåíèþ, ñîçäàííîìó ñ ïîìîùüþ

òåõíîëîãèè Servlet.

Ïîëüçîâàòåëü ÷åðåç ôîðìó ìîæåò ïåðåäàâàòü äàííûå ñâîåãî ïðîåêòà,

îíè îòïðàâëÿþòñÿ íà ñåðâåð, ãäå ñ ïîìîùüþ áèáëèîòåêè weka ïðîèñõîäèò

îáðàùåíèå ê ïîñòðîåííîé ìîäåëè è ñîçäà¼òñÿ ïðîãíîç íà îñíîâå ðàáîòû êëàñ-

ñèôèêàòîðà. Ïîñòðîåííàÿ ìîäåëü èìååò òî÷íîñòü 69 %. Â çàâèñèìîñòè îò ðå-

çóëüòàòà ïðîãíîçà ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ñäåëàòü âûâîä î ïîòåíöèàëüíîé óñïåø-

íîñòè ïðîåêòà.

Ïî ìàòåðèàëàì ðàáîòû áûëà îïóáëèêîâàíà ñòàòüÿ ×åðíûøîâà, Ã. Þ.,

Ïîïîâà, Å. È. ¾Àíàëèç ôóíêöèîíèðîâàíèÿêðàóäôàíäèíãîâûõ ïëàòôîðì¿ /

Öèôðîâûå òåõíîëîãèè â ýêîíîìèêå è îáðàîâàíèè : ñáîðíèê íàó÷íûõ òðóäîâ.-
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