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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Îáúåì äàííûõ, êîòîðûå ïðèñóòñòâóþò â ãëîáàëüíîé ñåòè Èíòåðíåò, ðàñ-

òåò íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò. Áîëüøàÿ ÷àñòü ýòèõ äàííûõ ïðåäñòàâëåíà â

ãèïåðòåêñòîâîì ôîðìàòå. Òàêîé ôîðìàò ïîäðàçóìåâàåò íåñòðóêòóðèðîâàí-

íûé íàáîð äàííûõ, ÷òî çàòðóäíÿåò èñïîëüçîâàíèå ñòàíäàðòíûõ àëãîðèòìîâ,

èíòåëëåêòóàëüíîãî àíàëèçà äàííûõ. Èçâëå÷åíèå ïîëåçíîé èíôîðìàöèè ìî-

æåò ÿâëÿòüñÿ ãëàâíîé öåëüþ äëÿ ðàçëè÷íûõ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷, òàêèõ êàê

àíàëèç èíòåðíåò-ìàãàçèíîâ êîíêóðåíòîâ, îáúåäèíåíèå íîâîñòåé èç ðàçëè÷-

íûõ èíòåðíåò-ðåñóðñîâ íà îäíîé ñòðàíèöå, àâòîìàòè÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ

âåá-ðåñóðñîâ.

Áîëüøàÿ ÷àñòü àëãîðèòìîâ îáðàáîòêè, èñïîëüçóþùèå ìåòîäû ìàøèí-

íîãî îáó÷åíèÿ è ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè, îðèåíòèðîâàíû íà ñòðóêòóðèðî-

âàííûå äàííûå. Ïðåîáðàçîâàíèå âåá-êîíòåíòà â ñòðóêòóðèðîâàííûé âèä ñòà-

íîâèòñÿ íåòðèâèàëüíîé çàäà÷åé. Äëÿ ýòîãî â íàñòîÿùåå âðåìÿ èñïîëüçóþòñÿ

òåõíîëîãèè âåá-ñêðàïèíãà êàê ïåðñïåêòèâíîå íàïðàâëåíèå äëÿ àâòîìàòè÷å-

ñêîãî ñáîðà äàííûõ ñ âåá-ñàéòîâ.

Öåëü áàêàëàâðñêîé ðàáîòû � àíàëèç âåá-ðåñóðñîâ ñðåäñòâàìè âåá-ñêðàïèíãà.

Ïîñòàâëåííàÿ öåëü îïðåäåëèëà ñëåäóþùèå çàäà÷è:

� àíàëèç ìåòîäîâ è èíñòðóìåíòîâ äëÿ ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèÿ ïî ñáîðó

äàííûõ ñ âåá-ðåñóðñîâ;

� ðàçðàáîòêà ïðèëîæåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ âåá-ñêðàïèíãà;

� îñóùåñòâëåíèå ïðîöåññà ñáîðà äàííûõ âåá-ðåñóðñîâ äëÿ èõ îáðàáîòêè;

� àíàëèç ñîäåðæèìîãî âåá-ñòðàíèö íà ñàéòàõ ÂÓÇîâ.

� ñðàâíåíèå îöåíîê ñîäåðæèìîãî íîâîñòíûõ ëåíò ñàéòîâ ÂÓÇîâ.

Â êà÷åñòâå ìåòîäîëîãè÷åñêèõ îñíîâ äëÿ áàêàëàâðñêîé ðàáîòû ïî òåìå

¾Èñïîëüçîâàíèå òåõíîëîãèé âåá-ñêðàïèíãà äëÿ àíàëèçà äàííûõ¿ èñïîëüçîâà-

ëèñü ðàáîòû Ìèò÷åë Ð., Baesens, B., Vanden Broucke, S., îôèöèàëüíàÿ äîêó-

ìåíòàöèÿ ïî áèáëèîòåêàì ÿçûêîâ Python, Java, C#.

Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü áàêàëàâðñêîé ðàáîòû çàêëþ÷àåòñÿ â ðàçðà-

áîòêå ïðèëîæåíèÿ äëÿ àíàëèçà òåêñòîâîé èíôîðìàöèè, ïðåäñòàâëåííîé íà

ãèïåðòåêñòîâûõ ñòðàíèöàõ îòäåëüíûõ ðåñóðñîâ, ñðåäñòâàìè âåá-ñêðàïèíãà.

Â ïåðâîì ðàçäåëå âûïóñêíîé êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòû ïðåäñòàâëå-

íû ðàçëè÷íûå ïîäõîäû ê ðåàëèçàöèè òåõíîëîãèè âåá-ñêðàïèíãà. Âî âòîðîì

ðàçäåëå îïèñûâàþòñÿ îñíîâíûå ýòàïû ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèÿ äëÿ èçâëå÷å-

2



íèÿ è àíàëèçà äàííûõ âåá-ðåñóðñîâ ÂÓÇîâ. Â òðåòüåì ðàçäåëå ðàññìîòðå-

íû ðåçóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèé âåá-ñêðàïèíãà äëÿ íîâîñòíûõ ëåíò

íàöèîíàëüíî-èññëåäîâàòåëüñêèõ è ãîñóäàðñòâåííûõ óíèâåðñèòåòîâ Ðîññèè.

Áàêàëàâðñêàÿ ðàáîòà ñîñòîèò èç ââåäåíèÿ, 3 ðàçäåëîâ, çàêëþ÷åíèÿ, ñïèñ-

êà èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ è 1 ïðèëîæåíèÿ. Îáùèé îáúåì ðàáîòû � 40

ñòðàíèö, èç íèõ 35 ñòðàíèö � îñíîâíîå ñîäåðæàíèå, âêëþ÷àÿ 16 ðèñóíêîâ è 2

òàáëèöû, öèôðîâîé íîñèòåëü â êà÷åñòâå ïðèëîæåíèÿ, ñïèñîê èñïîëüçîâàííûõ

èñòî÷íèêîâ èíôîðìàöèè � 22 íàèìåíîâàíèÿ.
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Ïåðâûé ðàçäåë ¾Ìåòîäû âåá-ñêðàïèíãà¿ ïîñâÿùåí àíàëèçó ìåòîäîâ è

èíñòðóìåíòîâ âåá-ñêðàïèíãà.

Âåá-ñêðàïèíã � àâòîìàòèçèðîâàííûé ñáîð äàííûõ èç Èíòåðíåò. Äàííîå

íàïðàâëåíèå ïîäðàçóìåâàåò ñáîð äàííûõ ïðè ïîìîùè ëþáûõ ñðåäñòâ, êðîìå

÷åëîâåêà, êîòîðîå èñïîëüçóåò áðàóçåð èëè ïðîãðàììíûé èíòåðôåéñ ïðèëîæå-

íèÿ. Ïðîãðàììû, îñóùåñòâëÿþùèå ñáîð äàííûõ, ÷àùå âñåãî àâòîìàòè÷åñêè

äåëàþò çàïðîñ íà âåá-ñåðâåð äëÿ àíàëèçà äàííûõ, ïîñëå ïðîèçâîäÿò ñèíòàê-

ñè÷åñêèé àíàëèç äàííûõ, ÷òîáû ïîëó÷èòü íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ.

Ñóùåñòâóåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïðàêòè÷åñêèõ ñôåð, ãäå òðåáóåòñÿ äî-

ñòóï ê äàííûì íåîãðàíè÷åííîãî îáúåìà. Â çàäà÷àõ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðûíêà,

ìàøèííîãî ïåðåâîäà, ìåäèöèíñêîé äèàãíîñòèêè àíàëèç äàííûõ ñ íîâîñòíûõ

ñàéòîâ, ðàçëè÷íûõ ôîðóìîâ, äðóãèõ âåá-ðåñóðñîâ ïîçâîëÿò îòñëåäèòü ïîñëåä-

íèå òåíäåíöèè â êîíêðåòíîì íàïðàâëåíèè.

Ïîñòîÿííàÿ îïòèìèçàöèÿ èíòåðíåò-ðåñóðñîâ ïîä ìîáèëüíûå óñòðîéñòâà,

ðàñòóùèå ñêîðîñòè èíòåðíåòà, òåõíîëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ íà óðîâíå àïïàðàò-

íîãî è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, à òàêæå äèçàéíåðñêèå ïîèñêè ñäåëàëè âñå-

ìèðíóþ ñåòü Èíòåðíåò ñëîæíûì àïïàðàòîì äëÿ ñáîðà è àíàëèçà äàííûõ. Ïðè

ñêðàïèíãå âåá-ðåñóðñîâ ìîãóò âîçíèêíóòü òðóäíîñòè, êàñàþùèåñÿ ïðàâîâûõ

âîïðîñîâ. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ñîáðàííîå ñîäåðæèìîå èç ðàçíûõ ðåñóðñîâ

ïðèñâàèâàåòñÿ ÷åëîâåêîì, êîòîðûé ïðîèçâîäèò ñêðàïèíã. ×òîáû íå âîçíèêàëè

ïðîáëåìû ïðè âåá-ñêðàïèíãå, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî èçâëåêàåìîå ñîäåð-

æèìîå íå äîëæíî áûòü çàùèùåíî àâòîðñêèì ïðàâîì, ñáîð äàííûõ íå äîëæåí

ìåøàòü ðàáîòå ñàéòà, ïðîöåññ íå äîëæåí íàðóøàòü óñëîâèÿ èñïîëüçîâàíèÿ

ñàéòà, ðàçðàáîòàííîå ïðèëîæåíèå íå äîëæíî èçâëåêàòü ëè÷íóþ èíôîðìàöèþ

ïîëüçîâàòåëÿ, êîíòåíò, êîòîðûé ïîäâåðãàåòñÿ ñáîðó, äîëæåí îòâå÷àòü ñòàí-

äàðòàì ïðàâîìåðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ.

Ðåãóëÿðíûå âûðàæåíèÿ ïîçâîëÿþò áûñòðî îòñåèâàòü áîëüøîå êîëè÷å-

ñòâî íåíóæíûõ ýëåìåíòîâ èç èñõîäíîãî òåêñòîâîãî êîíòåíòà, íå èçìåíèâ îñ-

íîâíîé êîíòåíò, òàêèìè ýëåìåíòàìè ìîãóò áûòü îñòàòêè HTML êîäà. Âûïîë-

íåíèå HTTP-çàïðîñîâ èëè ðàçáîð HTML êîäà, ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü äèíàìè-

÷åñêèå è ñòàòè÷åñêèå ñòðàíèöû ïóòåì îòïðàâêè HTTP çàïðîñîâ ê óäàëåííûì

ñåðâåðàì. Ðàçáîð DOM ñòðóêòóðû íà îñíîâå ñêðàïåðîâ ýêðàíà ÿâëÿåòñÿ îä-

íèì èç ÷àñòî èñïîëüçóåìûõ ìåòîäîâ âåá-ñêðàïèíãà. Äèíàìè÷åñêèé êîíòåíò

� îäèí èç ïðîáëåìíûõ ìîìåíòîâ âåá-ñêðàïèíãà. Äëÿ åãî ïîëó÷åíèÿ ìîæíî
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èñïîëüçîâàòü ëþáîé ïîëíîöåííûé âåá-áðàóçåð, êîòîðûé âîñïðîèçâåäåò äèíà-

ìè÷åñêèé êîíòåíò è ñêðèïò íà ñòîðîíå êëèåíòà. Åñëè ñòîèò çàäà÷à ñêðàïèíãà

ñîòåí èëè òûñÿ÷ ñàéòîâ, ïðè ýòîì îíè èìåþò ðàçëè÷íóþ âåðñòêó è íàïèñà-

íû íà ðàçíûõ ÿçûêàõ è ôðåéìâîðêàõ. Â òàêîé ñèòóàöèè ðàöèîíàëüíåå âñåãî

áóäåò èñïîëüçîâàòü ìåòîäû èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà èëè îíòîëîãèé.

Äëÿ ðåàëèçàöèè ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ áûë âûáðàí ìåòîä âûïîëíåíèÿ

HTTP-çàïðîñîâ, òàê êàê îí ïîçâîëÿåò áûñòðî ïîëó÷àòü áîëüøîé îáúåì äàí-

íûõ ñ âåá-ðåñóðñîâ, èìåþùèå ðàçëè÷íóþ ñòðóêòóðó.

Ñóùåñòâóåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñðåäñòâ äëÿ íàïèñàíèÿ ïðèëîæåíèÿ ïî

ñáîðó äàííûõ. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü ðàçëè÷íûå ÿçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ è

ñïåöèàëüíûå áèáëèîòåêè ê íèì. Äëÿ íàïèñàíèÿ ïðèëîæåíèÿ ïî ñáîðó äàííûõ

íà Java ñóùåñòâóåò áèáëèîòåêà Jaunt. Áèáëèîòåêà ïðåäîñòàâëÿåò áûñòðóþ,

ñâåðõëåãêóþ ïðîãðàììó ïðîñìîòðà ñàéòîâ, êîòîðàÿ íå èìååò ãðàôè÷åñêîãî

èíòåðôåéñà. Ïðåäîñòàâëÿåò ôóíêöèè âåá-ñêðàïèíãà, äîñòóïà ê DOM è êîí-

òðîëÿ íàä êàæäûì HTTP-çàïðîñîì / îòâåòîì. Îäíèì èç ñïîñîáîâ íàïèñàíèÿ

ïðîãðàììû äëÿ ñáîðà äàííûõ íà C# ÿâëÿåòñÿ áèáëèîòåêà Iron WebScrapper.

Ýòî áèáëèîòåêà êëàññîâ è ôðåéìâîðêîâ äëÿ C # è ïëàòôîðìû ïðîãðàììèðî-

âàíèÿ .NET, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ïðîãðàììíî îáõîäèòü âåá-ñàéòû è èçâëåêàòü

èõ ñîäåðæèìîå. Äëÿ ñáîðà äàííûõ ïî ñðåäñòâàì JavaScript íåîáõîäèìî èñ-

ïîëüçîâàòü ïðîãðàììíóþ ïëàòôîðìó node.js è äâà ìîäóëÿ npm (Node Package

Manager) ñ îòêðûòûì èñõîäíûì êîäîì äëÿ óïðîùåíèÿ çàäà÷è.

Python - ñòðåìèòåëüíî ðàçâèâàþùèéñÿ ÿçûê. Äàííûé ÿçûê ïðîñò â

îñâîåíèè, ïîñòàâëÿåòñÿ ïîä îòêðûòîé ëèöåíçèåé è ÿâëÿåòñÿ ñâîáîäíî ðàñ-

ïðîñòðàíÿåìûì. Ýòî ïîçâîëÿåò ÿçûêó áûòü î÷åíü ïîïóëÿðíûì ñðåäè ðàçðà-

áîò÷èêîâ, òàê êàê ïîÿâëÿåòñÿ îãðîìíîå êîëè÷åñòâî áèáëèîòåê, ðàñøèðåíèé,

ãîòîâûõ êîìïîíåíòîâ, êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü â ñâîèõ ïðîåêòàõ, ÷òî

çíà÷èòåëüíî ýêîíîìèò âðåìÿ íà ðàçðàáîòêó.

Ñ ó÷åòîì âñåõ ïðåèìóùåñòâ ÿçûêà Python è íàëè÷èÿ ñïåöèàëüíûõ áèá-

ëèîòåê äëÿ èçâëå÷åíèÿ äàííûõ ñ âåá-ñòðàíèö, äàííûé ÿçûê ÿâëÿåòñÿ íàè-

áîëåå óäîáíûì äëÿ ðàçðàáîòêè ïðîãðàììû äëÿ ñáîðà è àíàëèçà äàííûõ ñ

âåá-ñàéòîâ.

Âòîðîé ðàçäåë ¾Ñîçäàíèå ïðèëîæåíèÿ äëÿ èçâëå÷åíèÿ è àíàëèçà äàí-

íûõ íîâîñòíûõ ðåñóðñîâ¿ ïîñâÿùåí ñîçäàíèþ ïðèëîæåíèÿ äëÿ ñáîðà è àíà-

ëèçà äàííûõ èç íîâîñòíûõ âåá-ðåñóðñîâ.
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Äëÿ ñîçäàíèÿ ïðèëîæåíèÿ ïî èçâëå÷åíèþ äàííûõ ñ âåá-ñàéòîâ íåîáõî-

äèìî ïîäêëþ÷åíèå áèáëèîòåê. Íà äàííûé ìîìåíò ñóùåñòâóåò äâå îñíîâíûå

áèáëèîòåêè äëÿ ñáîðà äàííûõ èç ñåòè Èíòåðíåò, ýòî Beautiful Soup è Scrapy.

BeautifulSoup äîñòàòî÷íà ïðîñòà â îñâîåíèè. Íàëè÷èå äîêóìåíòàöèè ñ áîëü-

øèì êîëè÷åñòâîì ïðèìåðîâ ïîïóëÿðíûõ çàäà÷ ïîçâîëÿåò áûñòðî èñïîëüçî-

âàòü äàííóþ áèáëèîòåêó äëÿ èçâëå÷åíèÿ íóæíûõ äàííûõ. Scrapy çàíèìàåò-

ñÿ íå òîëüêî èçâëå÷åíèåì êîíòåíòà, íî è ïîçâîëÿåò áûñòðî ðåøèòü ìíîãèå

ïðîáëåìû ïðè îáõîäå âåá-ñòðàíèö. Áèáëèîòåêà èìååò âñòðîåííûå ôóíêöèè

äëÿ ðåøåíèÿ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ ïðîáëåì, òàêèõ êàê: ïåðåíàïðàâëå-

íèÿ, ïîâòîðíûå ïîïûòêè âûïîëíåíèÿ îïðåäåëåííûõ òèïîâ çàïðîñîâ, HTTP-

êýøèðîâàíèå, ôèëüòðàöèÿ äóáëèðîâàííûõ çàïðîñîâ è òàê äàëåå.

Âûáîð áèáëèîòåêè Scrapy ÿâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì â òîì ñëó÷àå, åñ-

ëè íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü ýôôåêòèâíîå ïðèëîæåíèå, êîòîðîå ìîæåò ñêà-

íèðîâàòü ìíîæåñòâî íàáîðîâ äàííûõ çà êîðîòêîå âðåìÿ. Îäíàêî, åñëè ïðî-

åêò íåáîëüøîé, ëîãèêà íå î÷åíü ñëîæíàÿ è íåîáõîäèìî, ÷òîáû ðàáîòà âûïîë-

íÿëàñü áûñòðî, áóäåò ëîãè÷íî èñïîëüçîâàòü BeautifulSoup, ÷òîáû ñîõðàíèòü

ïðîåêò ïðîñòûì. Èñõîäÿ èç âûøåèçëîæåííîãî, áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå èñ-

ïîëüçîâàòü BeautifulSoup, êàê áèáëèîòåêó, êîòîðàÿ èìååò âñå íåîáõîäèìûå

èíñòðóìåíòû äëÿ óñïåøíîãî èçâëå÷åíèÿ äàííûõ ñ âåá-ñàéòîâ.

Ïðåæäå ÷åì íà÷èíàòü ïèñàòü êîä, íåîáõîäèìî èçó÷èòü ïðèíöèï ïîñòðî-

åíèÿ íîâîñòíûõ ñòðàíèö. Äëÿ ðàçðàáîòêè ïðàâèëüíîãî àëãîðèòìà îáõîäà âñå-

ãî íîâîñòíîãî ðåñóðñà áûëî ðåøåíî ðàçîáðàòü ñõåìó ñòðàíèöû íîâîñòíîé ëåí-

òû. Ïðè êàæäîì ïåðåõîäå íà íîâóþ ñòðàíèöó ïðîãðàììà äîëæíà îáðàáîòàòü

HTML êîä è îñòàâèòü òîëüêî òåêñòîâóþ ÷àñòü, áåç òåãîâ. Çàòåì ïðåîáðàçî-

âàòü ïîëó÷èâøèåñÿ âûðàæåíèÿ â íà÷àëüíóþ ôîðìó, òàêæå êàê è ôðàçû èç

ñïèñêà êëþ÷åâûõ ñëîâ, ïîñëå ýòîãî áóäåò îñóùåñòâëåí ñáîð ñòàòèñòèêè ïî

êëþ÷åâûì ñëîâàì, êîòîðûå áóäóò âñòðå÷åíû ïðè ðàçáîðå îòôîðìàòèðîâàí-

íîé ñòðàíèöû. Êàæäîå íàéäåííîå ñëîâî èëè ñëîâîñî÷åòàíèå èç ñïèñêà áóäåò

îáðàáîòàíî è ïîäñ÷èòàíî.

Ñîçäàíèå ïðèëîæåíèÿ íà äàííîì ýòàïå ïîäðàçóìåâàåò ñîçäàíèå ãðàôè-

÷åñêîãî èíòåðôåéñà äëÿ óäîáíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ýëåìåíòîâ âçàèìîäåéñòâèÿ

ñ ïðèëîæåíèåì è íåîáõîäèìîé òåêñòîâîé èíôîðìàöèè. Äëÿ ýòîãî áûëî ðå-

øåíî ðàçìåñòèòü ãðàôèêè è òàáëèöû ñî çíà÷åíèÿìè ñîäåðæàíèÿ êëþ÷åâûõ

ñëîâ íà âåá-ñòðàíèöå â èíòåðôåéñå ïðîãðàììû. Qt Designer - ýòî èíñòðóìåíò
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äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ è ïîñòðîåíèÿ ãðàôè÷åñêèõ ïîëüçîâàòåëüñêèõ èíòåðôåé-

ñîâ. Îí ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü âèäæåòû, äèàëîãè èëè çàïîëíÿòü îñíîâíûå îê-

íà, èñïîëüçóÿ ýêðàííûå ôîðìû è ïðîñòîé èíòåðôåéñ ïåðåòàñêèâàíèÿ. Äëÿ

âçàèìîäåéñòâèÿ, çàïóñêà è ïðîñìîòðà ñòàòèñòèêè ðàáî÷åé ïðîãðàììû îáõîäà

íîâîñòíûõ ðåñóðñîâ áûë ñïðîåêòèðîâàí èíòåðôåéñ ïðîãðàììû. Ïðè çàïóñêå

ïðèëîæåíèÿ íàáëþäàåòñÿ ïîÿâëåíèå îêíà ñ èíôîðìàöèåé î êîëè÷åñòâå óíè-

âåðñèòåòîâ, âûáðàííûõ äëÿ îáõîäà èõ íîâîñòíûõ ðåñóðñîâ.

Ðàçðàáîòàííûé èíòåðôåéñ ïðèëîæåíèÿ â ñðåäå ðàçðàáîòêè Qt Designer

è ñîçäàííûå ìåòîäèêè ñáîðà äàííûõ ñ âåá-ñàéòîâ ïîçâîëèëè èçâëå÷ü äàííûå

ñ âåá-ñàéòîâ, ïåðåéòè ê àíàëèçó è âûâîäó ðåçóëüòàòîâ.

Òðåòèé ðàçäåë ¾Àíàëèç ñîäåðæèìîãî âåá-ðåñóðñîâ ÂÓÇîâ¿ ïîñâÿùåí

àíàëèçó äàííûõ ñîáðàííûõ èç íîâîñòíûõ âåá-ðåñóðñîâ.

Ïîñëå îáõîäà âñåõ ñòðàíèö, îòíîñÿùèõñÿ ê îïðåäåëåííîìó ÂÓÇó, íåîá-

õîäèìî ñîõðàíèòü îáðàáîòàííûå äàííûå â ôàéë äëÿ äàëüíåéøåé îáðàáîòêè.

JSON ñîêðàùåííî îáîçíà÷àåòñÿ êàê JavaScript Object Notation. Îí èñïîëü-

çóåòñÿ â êà÷åñòâå ñèíòàêñèñà äëÿ õðàíåíèÿ è îáìåíà äàííûìè. Ñòðóêòóðà

JSON îñíîâàíà íà ïàðå èìÿ / çíà÷åíèå, â êîòîðîé ïðåäñòàâëåíû äàííûå.

Ôèãóðíûå ñêîáêè äëÿ õðàíåíèÿ îáúåêòîâ è êàæäîãî èìåíè, çà êîòîðûì ñëå-

äóþò äâîåòî÷èå è ïàðû, ðàçäåëÿþòñÿ çàïÿòîé. CSV ñîêðàùàåòñÿ äî çíà÷åíèÿ,

ðàçäåëåííîãî çàïÿòûìè. Â ôàéëå CSV òàáëè÷íûå äàííûå áûëè ñîõðàíåíû â

âèäå ïðîñòûõ òåêñòîâûõ äàííûõ, ðàçäåëåííûõ çàïÿòîé. Ôîðìàò CSV ÿâëÿ-

åòñÿ ñàìûì êîìïàêòíûì ôîðìàòîì èç âñåõ ôîðìàòîâ ôàéëà. Ôîðìàò CSV

ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî ïîëîâèíó ðàçìåðà JSON, ÷òî óâåëè÷èâàåò ïðîïóñêíóþ

ñïîñîáíîñòü. Áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå õðàíèòü ïîëó÷èâøèåñÿ äàííûå â ôàé-

ëå ñ ðàñøèðåíèåì ¾.csv¿. Ôîðìàò CSV ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì

ôîðìàòîì èìïîðòà è ýêñïîðòà äëÿ ýëåêòðîííûõ òàáëèö è áàç äàííûõ.

Ïîñëå îáõîäà âñåõ èíòåðåñóþùèõ ñòðàíèö è ñîñòàâëåíèÿ ôàéëà ñ ðå-

çóëüòàòàìè íåîáõîäèìî ïðîàíàëèçèðîâàòü äàííûå. Äëÿ îöåíêè ïîëó÷åííûõ

çíà÷åíèé áûëî ðåøåíî ïðèìåíèòü îïèñàòåëüíóþ ñòàòèñòèêó - îäèí èç ðàç-

äåëîâ ñòàòèñòè÷åñêîé íàóêè, â ðàìêàõ êîòîðîãî èçó÷àþòñÿ ìåòîäû îïèñàíèÿ

è ïðåäñòàâëåíèÿ îñíîâíûõ ñâîéñòâ äàííûõ. Ýòî ïîçâîëèò îáîáùàòü ïåðâè÷-

íûå ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå ïðè íàáëþäåíèè èëè â ýêñïåðèìåíòå. Â îáùåì

âèäå îïèñàòåëüíûå ñòàòèñòèêè ñâîäÿòñÿ ê ãðóïïèðîâêå äàííûõ ïî èõ çíà÷å-

íèÿì, ïîñòðîåíèþ ðàñïðåäåëåíèÿ èõ ÷àñòîò, âûÿâëåíèþ öåíòðàëüíûõ òåíäåí-
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öèé ðàñïðåäåëåíèÿ è ê îöåíêå ðàçáðîñà äàííûõ ïî îòíîøåíèþ ê íàéäåííîé

öåíòðàëüíîé òåíäåíöèè. Äëÿ êîëè÷åñòâà âñòðå÷àþùèõñÿ êëþ÷åâûõ ñëîâ íà

êàæäîì íîâîñòíîì ðåñóðñå è ïîëó÷åíèÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ áûëè ðàñ-

ñ÷èòàíû: ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå, ìåäèàíà, êâàðòèëè. Äàííûå îïèñàòåëüíîé

ñòàòèñòèêè îòîáðàæàþòñÿ â íîâîì îêíå ïðèëîæåíèÿ â âèäå òàáëèö. Â îêíå

ïðèëîæåíèÿ ñòðîÿòñÿ äâå òàáëèöû äëÿ ðàçíûõ ãðóïï ÂÓÇîâ. Ïåðâàÿ ãðóï-

ïà - íàöèîíàëüíî-èññëåäîâàòåëüñêèå óíèâåðñèòåòû, âòîðàÿ - ãîñóäàðñòâåííûå

ÂÓÇû Ðîññèè.

Ïîñòðîåíèå ãðàôèêîâ ÿâëÿåòñÿ ïðîñòåéøåé òåõíèêîé îïèñàòåëüíîé ñòà-

òèñòèêè äëÿ íàãëÿäíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ïåðåìåííûõ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñó-

ùåñòâóåò íåñêîëüêî áèáëèîòåê äëÿ îòîáðàæåíèÿ ãðàôèêîâ â Python. ×òîáû

âûáðàòü ïîäõîäÿùóþ áèáëèîòåêó íåîáõîäèìî ïðîàíàëèçèðîâàòü èõ. Íåêîòî-

ðûå áèáëèîòåêè äëÿ âèçóàëèçàöèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ ðàáîòàþò âìåñòå ñ ïà-

êåòîì Numpy. Îí ïîçâîëÿåò âûïîëíÿòü îñíîâíûå îïåðàöèè íàä n-ìàññèâàìè

è ìàòðèöàìè: ñëîæåíèå âû÷èòàíèå, äåëåíèå, óìíîæåíèå, òðàíñïîíèðîâàíèå,

âû÷èñëåíèå îïðåäåëèòåëÿ è ò. ä. Áëàãîäàðÿ ìåõàíèçìó âåêòîðèçàöèè, NumPy

ïîâûøàåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è, ñîîòâåòñòâåííî, óñêîðÿåò âûïîëíåíèå îïå-

ðàöèé. Òàêèì îáðàçîì, íàèáîëåå ïîïóëÿðíûìè ÿâëÿþòñÿ áèáëèîòåêè Pandas,

Matplotlib, Bokeh, Plotly.

Âèçóàëèçàöèÿ äàííûõ ðåàëèçóåòñÿ ïðè ïîìîùè áèáëèîòåêè Bokeh, â

ñâÿçè ñ òåì, ÷òî äàííûé èíñòðóìåíò ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî è áûñòðî ñîçäà-

âàòü ãðàôèêè. Ãèñòîãðàììû ñîäåðæàò â ñåáå çíà÷åíèÿ, íàéäåííûå ïî êëþ-

÷åâûì ñëîâàì ïðè îáõîäå íîâîñòíûõ ëåíò ÂÓÇîâ. Ñðàâíåíèå ïðîèñõîäèò ïî

äâóì ãðóïïàì, ýòî íàöèîíàëüíî-èññëåäîâàòåëüñêèå óíèâåðñèòåòû è ãîñóäàð-

ñòâåííûå ÂÓÇû Ðîññèè. Ïî ðåçóëüòàòàì ìîæíî ñäåëàòü âûâîäû, ÷òî ïî âñåì

êëþ÷åâûì ñëîâàì, êðîìå óïîìèíàíèÿ â ïðåññå, ãðóïïà ÍÈÓ ïðåâîñõîäèò

ãðóïïó ãîñóäàðñòâåííûõ ÂÓÇîâ.
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ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Â ñâÿçè ñî ñòðåìèòåëüíî ðàñòóùèì îáúåìîì íåñòðóêòóðèðîâàííîãî òåê-

ñòîâîãî êîíòåíòà âîçíèêàåò ïðîáëåìà èñïîëüçîâàíèÿ ñòàíäàðòíûõ àëãîðèò-

ìîâ èíòåëëåêòóàëüíîãî àíàëèçà äëÿ îáðàáîòêè ãèïåðòåêñòîâûõ ñòðàíèö.

Â âûïóñêíîé êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòå áûë âûïîëíåí àíàëèç ìåòîäîâ

è èíñòðóìåíòîâ äëÿ ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèÿ ïî ñáîðó äàííûõ ñ âåá-ðåñóðñîâ.

Ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ìåòîä âûïîëíåíèÿ HTTP-çàïðîñîâ, òàê êàê îí

ïîçâîëÿåò áûñòðî ïîëó÷àòü áîëüøîé îáúåì äàííûõ ñ âåá-ðåñóðñîâ, èìåþùèå

ðàçëè÷íóþ ñòðóêòóðó.

Ðàçðàáîòêà ïðèëîæåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ âåá-ñêðàïèíãà áûëà

âûïîëíåíà ïðè ïîìîùè áèáëèîòåêè BeautifulSoup äëÿ ÿçûêà Python, êîòîðàÿ

ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü HTTP-çàïðîñû, ïðîâîäèòü ðàçáîð è àíàëèç ñòðàíè-

öû. Èíòåðôåéñ ïðîãðàììû áûë ñïðîåêòèðîâàí â ñðåäå ðàçðàáîòêè ãðàôè÷å-

ñêèõ èíòåðôåéñîâ Qt Designer. Ïðèëîæåíèå ïîçâîëÿåò âûïîëíèòü ñáîð äàí-

íûõ ñ âåá-ðåñóðñîâ ïî îïèñàííîìó ìåòîäó îáõîäà âåá-ñòðàíèö.

Ïîëó÷åííûå äàííûå èìåþò ñòðóêòóðèðîâàííûé âèä, ïðèãîäíûé äëÿ

àíàëèçà è ñðàâíåíèÿ ïîëó÷åííûõ ñâåäåíèé ñ íîâîñòíûõ ëåíò ñàéòîâ ÂÓÇîâ.

Ðàçðàáîòàííîå ïðèëîæåíèå îáåñïå÷èâàåò íàñòðîéêó ïàðàìåòðîâ ïîèñêà

â âèäå çàäàíèÿ íàáîðà êëþ÷åâûõ ñëîâ, óêàçàíèå âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ äëÿ

ñáîðà äàííûõ, ïîëó÷åíèå îïèñàòåëüíîé ñòàòèñòèêè â ôîðìàòå CSV, ïîñòðîå-

íèå ðàçëè÷íîãî âèäà ãèñòîãðàìì ñ âîçìîæíîñòüþ îïèñàíèÿ ðÿäîâ äàííûõ.

Ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå ðàçðàáîòàííîãî ïîäõîäà ïîçâîëÿåò äîïîëíèòü

ñòàíäàðòíûå ñâåäåíèÿ î äåÿòåëüíîñòè ÂÓÇîâ, ïðåäñòàâëåííûå íà ñàéòå, äî-

ïîëíèòåëüíûìè äàííûìè, èçâëå÷åííûìè ñ íîâîñòíûõ ëåíò. Ýòî ïîçâîëèò ðàñ-

øèðèòü âîçìîæíîñòè àíàëèçà äåÿòåëüíîñòè ÂÓÇîâ, äîïîëíèâ íàáîð ïîêàçà-

òåëåé äëÿ îöåíêè óíèâåðñèòåòîâ.
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