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Ââåäåíèå. Â ïîñëåäíèå ãîäû â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïî ðÿäó ïðè÷èí

íàáëþäàþòñÿ íåâûñîêèå ïîêàçàòåëè ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà, õîòÿ ïî ñâîåìó

òèïó åå ýêîíîìèêà áëèæå ê ýêîíîìèêàì ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàí, äëÿ êîòîðûõ

õàðàêòåðåí äîñòàòî÷íî áûñòðûé ðîñò. Ñîñòîÿíèå àâòîìîáèëüíîé ïðîìûøëåí-

íîñòè è àâòîìîáèëüíîãî ðûíêà ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ïîêàçàòåëåì óðîâíÿ ýêîíî-

ìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ íàöèîíàëüíîé ýêîíîìèêè. Â ñèëó äàííîãî îáñòîÿòåëüñòâà

èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé ðàçâèòèÿ ýòèõ îòðàñëåé ïðèîáðåòàåò îñîáîå çíà÷åíèå

â ñâåòå ïîèñêà ïóòåé ïðåîäîëåíèÿ íåãàòèâíûõ òåíäåíöèé. Ýòèì îïðåäåëÿåòñÿ

àêòóàëüíîñòü íàñòîÿùåé ðàáîòû, êîòîðàÿ ïîñâÿùåíà èçó÷åíèþ ðÿäîâ äèíà-

ìèêè îáúåìîâ ïðîäàæ àâòîìîáèëåé âíóòðè Ðîññèè è çà åå ïðåäåëàìè.

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ïîñòðîåíèå ýêîíîìåòðè÷åñêèõ ìîäåëåé âðåìåííûõ

ðÿäîâ, îòðàæàþùèå èçìåí÷èâîñòü âî âðåìåíè îáúåìîâ ïðîäàæ àâòîìîáèëåé

â ÐÔ è çà ðóáåæîì, à òàêæå èõ ïðîãíîçèðîâàíèå. Â ðàìêàõ äîñòèæåíèÿ ýòîé

öåëè ðåøàëèñü ñëåäóþùèå çàäà÷è:

- ñäåëàòü îáçîð ìåòîäîâ ïîñòðîåíèÿ ðåãðåññèîííûõ ìîäåëåé âðåìåííûõ

ðÿäîâ íà îñíîâå ó÷åáíîé è ìîíîãðàôè÷åñêîé ëèòåðàòóðû;

- èçó÷èòü âîçìîæíîñòè ýêîíîìåòðè÷åñêîé ïðîãðàììû Gretl äëÿ ðàáîòû ñ

òàêèìè ìîäåëÿìè;

- ïî ìàòåðèàëàì íàó÷íîé ïåðèîäèêè îçíàêîìèòüñÿ ñî ñïåöèôèêîé ðûíêà

àâòîìîáèëåé â óñëîâèÿõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è íåêîòîðûõ äðóãèõ ñòðàí;

- íà îñíîâå ðåàëüíûõ äàííûõ ïîñòðîèòü ðåãðåññèîííûå ìîäåëè ñîîòâåò-

ñòâóþùèõ âðåìåííûõ ðÿäîâ äëÿ ïðåäñêàçàíèÿ îáúåìîâ ïðîäàæ àâòîìîáèëåé

â ïðåäåëàõ íåêîòîðîãî ãîðèçîíòà ïðîãíîçèðîâàíèÿ.

Â ïåðâîì ðàçäåëå ðàññìàòðèâàþòñÿ ìàòåìàòè÷åñêèå îñíîâû àíàëèçà âðå-

ìåííûõ ðÿäîâ, ïðåæäå âñåãî òåõ, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ â äàëüíåéøåì äëÿ

ðàáîòû ñ ðåàëüíûìè ýêîíîìè÷åñêèìè äàííûìè. Âòîðîé ðàçäåë ïîñâÿùåí àíà-

ëèçó ðÿäîâ äèíàìèêè ïðîäàæ àâòîìîáèëåé çà 2006-2019 ãîäû â Ðîññèè è ãðóï-

ïå çàðóáåæíûõ ñòðàí. Ïðè âûáîðå ñîñòàâà àíàëèçèðóåìûõ ñòðàí ó÷èòûâàëîñü

óñëîâèå, ñîñòîÿùåå â òîì, ÷òî äîëæíû áûòü ïðåäñòàâëåíû êàê ñòðàíû ñ ðàç-

âèòîé ýêîíîìèêîé (ÑØÀ, Êàíàäà, Þæíàÿ Êîðåÿ), òàê è ñ ðàçâèâàþùåéñÿ

(ÐÔ, Àðãåíòèíà). Ïîñòðîåíû è îöåíåíû ýêîíîìåòðè÷åñêèå ìîäåëè ñîîòâåò-

ñòâóþùèõ âðåìåííûõ ðÿäîâ è ïðîâåäåí àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ

ïî êàæäîé ãðóïïå ñòðàí. Íà îñíîâå ïîñòðîåííûõ ìîäåëåé ïðîâåäåíî ïðîãíî-
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çèðîâàíèå îáúåìîâ ïðîäàæ íà 2019 ãîä. Îñíîâíîå ñîäåðæàíèå ðàáîòû.

Ýêîíîìåòðè÷åñêóþ ìîäåëü ìîæíî ïîñòðîèòü, èñïîëüçóÿ äâà òèïà èñõîäíûõ

äàííûõ:

- äàííûå, õàðàêòåðèçóþùèå ñîâîêóïíîñòü ðàçëè÷íûõ îáúåêòîâ â îïðåäå-

ëåííûé ìîìåíò âðåìåíè ;

- äàííûå, õàðàêòåðèçóþùèå îäèí îáúåêò çà ðÿä ïîñëåäîâàòåëüíûõ ìî-

ìåíòîâ âðåìåíè.

Ìîäåëè, ïîñòðîåííûå ïî äàííûì ïåðâîãî òèïà, íàçûâàþòñÿ ïðîñòðàí-

ñòâåííûìè ìîäåëÿìè. Ìîäåëè, ïîñòðîåííûå íà îñíîâå âòîðîãî òèïà äàííûõ,

íàçûâàþòñÿ ìîäåëÿìè âðåìåííûõ ðÿäîâ.

Âðåìåííîé ðÿä � ýòî ñîâîêóïíîñòü çíà÷åíèé êàêîãî�ëèáî ïîêàçàòåëÿ çà

íåñêîëüêî ïîñëåäîâàòåëüíûõ ìîìåíòîâ èëè ïåðèîäîâ âðåìåíè. Êàæäûé óðî-

âåíü âðåìåííîãî ðÿäà ôîðìèðóåòñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì áîëüøîãî ÷èñëà ôàê-

òîðîâ, êîòîðûå óñëîâíî ìîæíî ïîäðàçäåëèòü íà 3 ãðóïïû:

- ôàêòîðû, ôîðìèðóþùèå òåíäåíöèþ ðÿäà;

- ôàêòîðû, ôîðìèðóþùèå öèêëè÷åñêèå êîëåáàíèÿ ðÿäà;

- ñëó÷àéíûå ôàêòîðû.

Ïðè ðàçëè÷íûõ ñî÷åòàíèÿõ ýòèõ ôàêòîðîâ çàâèñèìîñòü óðîâíåé ðÿäà îò

âðåìåíè ìîæåò ïðèíèìàòü ðàçíûå ôîðìû. Âî-ïåðâûõ, áîëüøèíñòâî âðåìåí-

íûõ ðÿäîâ ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé èìåþò òåíäåíöèþ, õàðàêòåðèçóþùóþ

ñîâîêóïíîå äîëãîâðåìåííîå âîçäåéñòâèå ìíîæåñòâà ôàêòîðîâ íà äèíàìèêó

èçó÷àåìîãî ïîêàçàòåëÿ. Ïî âñåé âèäèìîñòè, ýòè ôàêòîðû, âçÿòûå â îòäåëüíî-

ñòè, ìîãóò îêàçûâàòü ðàçíîíàïðàâëåííîå âîçäåéñòâèå íà èññëåäóåìûé ïîêàçà-

òåëü. Îäíàêî â ñîâîêóïíîñòè îíè ôîðìèðóþò åãî âîçðàñòàþùóþ èëè óáûâà-

þùóþ òåíäåíöèþ. Âî-âòîðûõ, èçó÷àåìûé ïîêàçàòåëü ìîæåò áûòü ïîäâåðæåí

öèêëè÷åñêèì êîëåáàíèÿì. Ýòè êîëåáàíèÿ ìîãóò íîñèòü ñåçîííûé õàðàêòåð,

ïîñêîëüêó ýêîíîìè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü ðÿäà îòðàñëåé çàâèñèò îò âðåìåíè

ãîäà (íàïðèìåð, öåíû íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííóþ ïðîäóêöèþ â ëåòíèé ïåðèîä

âûøå, ÷åì â çèìíèé; óðîâåíü áåçðàáîòèöû â êóðîðòíûõ ãîðîäàõ â çèìíèé ïå-

ðèîä âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ ëåòíèì). Ïðè íàëè÷èè áîëüøèõ ìàññèâîâ äàííûõ

çà äëèòåëüíûå ïðîìåæóòêè âðåìåíè ìîæíî âûÿâèòü öèêëè÷åñêèå êîëåáàíèÿ,

ñâÿçàííûå ñ îáùåé äèíàìèêîé êîíúþíêòóðû ðûíêà, à òàêæå ñ ôàçîé áèçíåñ-

öèêëà, â êîòîðîé íàõîäèòñÿ ýêîíîìèêà ñòðàíû.
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Íåêîòîðûå âðåìåííûå ðÿäû íå ñîäåðæàò òåíäåíöèè è öèêëè÷åñêóîé êîì-

ïîíåíòû, à êàæäûé ñëåäóþùèé èõ óðîâåíü îáðàçóåòñÿ êàê ñóììà ñðåäíå-

ãî óðîâíÿ ðÿäà è íåêîòîðîé (ïîëîæèòåëüíîé èëè îòðèöàòåëüíîé) ñëó÷àéíîé

êîìïîíåíòû. ×àùå âñåãî ìîäåëè ñîäåðæàò âñå òðè êîìïîíåíòû. Êàæäûé èõ

óðîâåíü ôîðìèðóåòñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì òåíäåíöèè, ñåçîííûõ êîëåáàíèé è

ñëó÷àéíîé êîìïîíåíòû.

Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ôàêòè÷åñêèé óðîâåíü âðåìåííîãî ðÿäà ìîæíî

ïðåäñòàâèòü êàê ñóììó èëè ïðîèçâåäåíèå òðåíäîâîé, öèêëè÷åñêîé è ñëó÷àé-

íîé êîìïîíåíò. Ìîäåëü, â êîòîðîé âðåìåííîé ðÿä ïðåäñòàâëåí êàê ñóììà

ïåðå÷èñëåííûõ êîìïîíåíò, íàçûâàåòñÿ àääèòèâíîé ìîäåëüþ âðåìåííîãî ðÿ-

äà. Ìîäåëü, â êîòîðîé âðåìåííîé ðÿä ïðåäñòàâëåí êàê ïðîèçâåäåíèå ïåðå-

÷èñëåííûõ êîìïîíåíò, íàçûâàåòñÿ ìóëüòèïëèêàòèâíîé ìîäåëüþ âðåìåííîãî

ðÿäà. Îñíîâíàÿ çàäà÷à ýêîíîìåòðè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ îòäåëüíîãî âðåìåí-

íîãî ðÿäà � âûÿâëåíèå è ïðèäàíèå êîëè÷åñòâåííîãî âûðàæåíèÿ êàæäîé èç

ïåðå÷èñëåííûõ âûøå êîìïîíåíò, ñ òåì ÷òîáû èñïîëüçîâàòü ïîëó÷åííóþ èí-

ôîðìàöèþ äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ áóäóùèõ çíà÷åíèé ðÿäà èëè ïðè ïîñòðîåíèè

ìîäåëåé âçàèìîñâÿçè äâóõ èëè áîëåå âðåìåííûõ ðÿäîâ.

Èçâåñòíî íåñêîëüêî ïîäõîäîâ ê àíàëèçó ñòðóêòóðû âðåìåííûõ ðÿäîâ, ñî-

äåðæàùèõ ñåçîííûå èëè öèêëè÷åñêèå êîëåáàíèÿ. Ïðîñòåéøèé ïîäõîä - ðàñ÷åò

çíà÷åíèé ñåçîííîé êîìïîíåíòû ìåòîäîì ñêîëüçÿùåé ñðåäíåé è ïîñòðîåíèå àä-

äèòèâíîé èëè ìóëüòèïëèêàòèâíîé ìîäåëè âðåìåííîãî ðÿäà.

Îáùèé âèä àääèòèâíîé ìîäåëè ñëåäóþùèé:

Y = T + S + E.

Ýòà ìîäåëü ïðåäïîëàãàåò, ÷òî êàæäûé óðîâåíü âðåìåííîãî ðÿäà ìîæåò

áûòü ïðåäñòàâëåí êàê ñóììà òðåíäîâîé T , ñåçîííîé S è ñëó÷àéíîé E êîìïî-

íåíò. Îáùèé âèä ìóëüòèïëèêàòèâíîé ìîäåëè âûãëÿäèò òàê:

Y = T · S · E.

Äàííàÿ ìîäåëü ïðåäïîëàãàåò, ÷òî êàæäûé óðîâåíü âðåìåííîãî ìîæåò

áûòü ïðåäñòàâëåí êàê ïðîèçâåäåíèå òðåíäîâîé T , ñåçîííîé S è ñëó÷àéíîé

Å êîìïîíåíò. Âûáîð îäíîé èç äâóõ ìîäåëåé ïðîâîäèòñÿ íà îñíîâå àíàëèçà
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ñòðóêòóðû ñåçîííûõ êîëåáàíèé. Åñëè àìïëèòóäà êîëåáàíèé ïðèáëèçèòåëüíî

ïîñòîÿííà, ñòðîÿò àääèòèâíóþ ìîäåëü âðåìåííîãî ðÿäà, â êîòîðîé çíà÷åíèÿ

ñåçîííîé êîìïîíåíòû ïðåäïîëàãàþòñÿ ïîñòîÿííûìè äëÿ ðàçëè÷íûõ öèêëîâ.

Åñëè àìïëèòóäà ñåçîííûõ êîëåáàíèé âîçðàñòàåò èëè óìåíüøàåòñÿ, ñòðîÿò

ìóëüòèïëèêàòèâíóþ ìîäåëü âðåìåííîãî ðÿäà, êîòîðàÿ ñòàâèò óðîâíè ðÿäà

â çàâèñèìîñòü îò çíà÷åíèé ñåçîííîé êîìïîíåíòû.

Âûÿâëåíèå è óñòðàíåíèå ñåçîííîãî ýôôåêòà èñïîëüçóþòñÿ â äâóõ íàïðàâ-

ëåíèÿõ. Âî-ïåðâûõ, âîçäåéñòâèå ñåçîííûõ êîëåáàíèé ñëåäóåò óñòðàíÿòü íà

ýòàïå ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè èñõîäíûõ äàííûõ ïðè èçó÷åíèè âçàèìî-

ñâÿçè íåñêîëüêèõ âðåìåííûõ ðÿäîâ. Ïîýòîìó â ðîññèéñêèõ è ìåæäóíàðîäíûõ

ñòàòèñòè÷åñêèõ ñáîðíèêàõ ÷àñòî ïóáëèêóþòñÿ äàííûå, â êîòîðûõ óñòðàíåíî

âëèÿíèå ñåçîííîé êîìïîíåíòû (åñëè ýòî ïîìåñÿ÷íàÿ èëè êâàðòàëüíàÿ ñòà-

òèñòèêà). Âî-âòîðûõ, âûÿâëåíèå ñåçîííîãî ýôôåêòà ïðîèçâîäèòñÿ â àíàëèçå

ñòðóêòóðû îäíîìåðíûõ âðåìåííûõ ðÿäîâ ñ öåëüþ ïðîãíîçèðîâàíèÿ óðîâíåé

ðÿäà â áóäóùèå ìîìåíòû âðåìåíè.

Gretl � ïðîãðàììà äëÿ ðåãðåññèîííîãî è ýêîíîìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà äàí-

íûõ, à òàêæå äëÿ îáðàáîòêè âðåìåííûõ ðÿäîâ. Îñíîâíûìè âîçìîæíîñòÿìè

ïðîãðàììíîé ñðåäû, ÿâëÿþòñÿ:

- Îöåíèâàíèå ïàðàìåòðîâ ñ ïîìîùüþ ìåòîäà íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ

(OLS), ìåòîäà ìàêñèìàëüíîãî ïðàâäîïîäîáèÿ (ML), îáîáù¼ííîãî ìå-

òîäà ìîìåíòîâ (GMM) è äð.

- Âûäåëåíèå ñåçîííîñòè ïðè ïîìîùè âñòðàèâàåìûõ ïàêåòîâ X-12-ARIMA

è TRAMO/SEATS (Time series Regression with ARIMA noise, Missing

values and Outliers / Signal Extraction in ARIMA Time Series)

- Ìîäåëè âðåìåííûõ ðÿäîâ: àâòîðåãðåññèÿ ñêîëüçÿùåãî ñðåäíåãî

(ARMA), àâòîðåãðåññèÿ èíòåãðèðîâàííîãî ñêîëüçÿùåãî ñðåäíåãî

(ARIMA), îáîáù¼ííàÿ àâòîðåãðåññèÿ óñëîâíîé ãåòåðîñêåäàñòè÷íîñòè

(GARCH), âåêòîðíàÿ àâòîðåãðåññèÿ (VAR), âåêòîðíàÿ ìîäåëü êîððåê-

öèè îøèáîê (VECM) è äð.

- Ìîäåëè ñ îãðàíè÷åííûìè çàâèñèìûìè ïåðåìåííûìè: ëîãèò (logit), ïðî-

áèò (probit), òîáèò (tobit), èíòåðâàëüíàÿ ðåãðåññèÿ è äð.

- Âûâîä ìîäåëåé â ôîðìàòå LaTeX.
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- Ñêðèïòîâûé ÿçûê ñöåíàðèåâ ñ ïîääåðæêîé öèêëîâ äëÿ ðåàëèçàöèè ìå-

òîäà Ìîíòå-Êàðëî è èòåðàöèîííûõ ïðîöåäóð îöåíêè.

- Ñîçäàíèå ãðàôèêîâ ñ ïîìîùüþ Gnuplot.

- Èíòåãðàöèÿ ñ GNU R, GNU Octave è Ox äëÿ äàëüíåéøåãî àíàëèçà äàí-

íûõ.

- Ôðàíöóçñêàÿ, èòàëüÿíñêàÿ, èñïàíñêàÿ, ïîëüñêàÿ, íåìåöêàÿ, áàñêñêàÿ,

ïîðòóãàëüñêàÿ, ðóññêàÿ, òóðåöêàÿ è ÷åøñêàÿ ëîêàëèçàöèÿ.

Ïðèìåðîì âðåìåííîãî ðÿäà, êîòîðûé ìîæåò áûòü îïèñàí ñ èñïîëüçîâàíè-

åì àääèòèâíîé ìîäåëè ñ òåíäåíöèåé è ñåçîííîñòüþ, ÿâëÿåòñÿ âðåìåííûé ðÿä

îáú�åìà ïðîäàæ àâòîìîáèëåé â ðàçëè÷íûõ ñòðàíàõ ìèðà. Èñõîäíûì ìàòåðè-

àëîì äëÿ èññëåäîâàíèÿ áûëè âûáðàíû äàííûå ñ ñàéòà www.auto.vercity.ru.

Èñïîëüçóåì äàííûå ïî îáú�åìó ïðîäàæ çà ïåðèîä 2006-2019ã. è ñîñòàâèì òàá-

ëèöó èñõîäíûõ äàííûõ.

Ðèñóíîê 1 � Èñõîäíûå äàííûå

Òðåáîâàëîñü, èñïîëüçóÿ äàííûå çà 2006-2018 ãîä , ñîñòàâèòü ïðîãíîç îáú-

åìà ïðîäàæ àâòîìîáèëåé íà ïåðâóþ ïîëîâèíó 2019 ãîäà äëÿ ñòðàí ñ ðàçâèòîé

è ðàçâèâàþùåéñÿ ýêîíîìèêîé.

Ïðè ýòîì áûëè èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùåå ñëåäóþùèå ìåòîäû ïðîãíîçèðî-

âàíèÿ :

- ïîñòðîåíèå ïîëèíîìèàëüíîé ìîäåëè òðåíäà;
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- àíàëèç ñåçîííîñòè ñ ïðèìåíåíèåì êîððåëîãðàììû;

- ïðèìåíåíèå ìåòîäà àâòîðåãðåññèè;

Â ðåçóëüòàòå àíàëèç áûëè ïîëó÷åíû, â ÷àñòíîñòè, ñëåäóþùèå ðåãðåññèîí-

íûå ìîäåëè:

Äëÿ Ðîññèè

y = 203255− 323, 553t;

Ðèñóíîê 2 � Ðåçóëüòàòû ïðîãíîçèðîâàíèÿ âðåìåííîãî ðÿäà Russia

Äëÿ Àðãåíòèíû

y = 33949, 5− 463, 584t;
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Ðèñóíîê 3 � Ðåçóëüòàòû ïðîãíîçèðîâàíèÿ âðåìåííîãî ðÿäà Argentine

Äëÿ Þæíîé Êîðåè

y = 97081, 4− 475, 323t;

8



Ðèñóíîê 4 � Ðåçóëüòàòû ïðîãíîçèðîâàíèÿ âðåìåííîãî ðÿäà SouthKorea

Äëÿ ÑØÀ

y = 1, 10604e− 2317, 92t;
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Ðèñóíîê 5 � Ðåçóëüòàòû ïðîãíîçèðîâàíèÿ âðåìåííîãî ðÿäà USA

Äëÿ Êàíàäû

y = 126845 + 264, 578t;
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Ðèñóíîê 6 � Ðåçóëüòàòû ïðîãíîçèðîâàíèÿ âðåìåííîãî ðÿäà Canada

Ïîëó÷åííûå â õîäå ìîäåëèðîâàíèÿ âðåìåííûõ ðÿäîâ äàííûå ïîêàçàëè

óñòîé÷èâûé óðîâåíü ïðîäàæ â ñòðàíàõ ñ ðàçâèòîé ýêîíîìèêîé è ðåçêèé ïîäú-

åì ïðîäàæ â ïîñëåäíèå ãîäû â ñòðàíàõ ñ ðàçâèâàþùåéñÿ ýêîíîìèêîé.

Çàêëþ÷åíèå. Â íàñòîÿùåé âûïóñêíîé êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòå ðàññìîò-

ðåíû òåîðåòè÷åñêèå è ïðàêòè÷åñêèå àñïåêòû àíàëèçà âðåìåííûõ ðÿäîâ, ñâÿ-

çàííûõ ñ ïðîäàæàìè àâòîìîáèëåé â ÐÔ è çà ðóáåæîì. Áûë âûïîëíåí ýêî-

íîìåòðè÷åñêèé àíàëèç äàííûõ ïî ïðîäàæàì çà 2006-2019 ãîäû â êðóïíûõ

ñòðàíàõ, ïðåäñòàâëÿþùèõ ãðóïïó ðàçâèòûõ: ÑØÀ, Êàíàäà, Þæíàÿ Êîðåÿ è

ãðóïïó ðàçâèâàþùèõñÿ: Ðîññèÿ è Àðãåíòèíà. Îñíîâíûå âûâîäû.
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1. Â ãðóïïå ðàçâèòûõ ñòðàí áûëà âûÿâëåíà áîëåå îò÷åòëèâàÿ ñåçîííîñòü

ïðîäàæ, â òî âðåìÿ êàê â äðóãîé ãðóïïå ñåçîííîñòü áûëà âûðàæåíà ñóùå-

ñòâåííî ñëàáåå è â öåëîì ðÿäû íîñèëè áîëåå ¾õàîòè÷åñêèé¿ õàðàêòåð.

2. Ïðè ïðîíîçèðîâàíèè ñ ïîìîùüþ àâòîðåãðåññèîííîé ìîäåëè íà âòîðóþ

ïîëîâèíó 2019 ãîäà ðåçóëüòàòû äëÿ äâóõ ãðóïï ïîëó÷èëèñü ñõîæèìè: îæèäà-

åòñÿ ñïàä ïðîäàæ, ïðè÷åì ýòîò ñïàä áîëåå çàìåòåí â ãðóïïå ðàçâèòûõ ñòðàí.
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