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Ââåäåíèå. Âñå òðåéäåðû â ñâîåé ðàáîòå ïîñòîÿííî èñïîëüçóåò ðàçëè÷íûå

èíñòðóìåíòû äëÿ òåõíè÷åñêîãî àíàëèçà, ïîçâîëÿþùèå ïîâûñèòü ýôôåêòèâ-

íîñòü ñäåëîê íà ðûíêå è óâåëè÷èòü âåðîÿòíîñòü óñïåõà. Îäíèìè èç òàêèõ èí-

ñòðóìåíòîâ ÿâëÿþòñÿ òåõíè÷åñêèå èíäèêàòîðû, ïîëó÷åííûå ïóòåì îñóùåñòâ-

ëåíèÿ ðÿäà ìàòåìàòè÷åñêèõ äåéñòâèé.

Äàííàÿ òåìà ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé, òàê êàê òîðãè íà áèðæå ÿâëÿþòñÿ

íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ ìèðîâîé ýêîíîìèêè. À äëÿ ñîâåðøåíèÿ óñïåøíûõ ñäå-

ëîê òðåéäåðàì íåîáõîäèìû áîëåå ñîâåðøåííûå èíñòðóìåíòû òåõíè÷åñêîãî

àíàëèçà.

Öåëè, ïðåñëåäóåìûå â õîäå âûïîëíåíèÿ ðàáîòû:

- Ïðîàíàëèçèðîâàí ðûíîê íåôòè;

- Ïðîàíàëèçèðîâàíû ãðàôèêè, ïî êîòîðûì ðàáîòàþò òðåéäåðû;

- Ïîñòðîåí èíäèêàòîð ïðîãíîçèðîâàíèÿ íà îñíîâå ïîëèíîìèàëüíîé èí-

òåðïîëÿöèè;

- Ïðîâåä¼í âû÷èñëèòåëüíûé ýêñïåðèìåíò ñ öåëüþ òåñòèðîâàíèÿ èíäèêà-

òîðà.
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Îñíîâíàÿ ÷àñòü. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è ÷åáûøåâñêîãî ïðèáëèæåíèÿ. Ïóñòü

ôóíêöèÿ f(x) çàäàíà òàáëèöåé ñâîèõ çíà÷åíèé yk = f(xk),

k = 0, ..., N , ãäå N ≥ n+ 1.

x x0 x1 x2 ... xN

y y0 y1 y2 ... yN
(1)

Ãäå x0 < x1 < x2 < ... < xN . Âñÿêèé àëãåáðàè÷åñêèé ïîëèíîì

Pn(A, x) =
n∑

i=1

aix
i, ïî îòíîøåíèþ ê çàäàííîé âûøå òàáëèöå, èìååò ìàêñè-

ìàëüíîå óêëîíåíèå:

φ(A) = max
0≤k≤N

|yk − Pn(A, xk)|.

Ïóñòü A∗ ∈ Rn+1 òàêîé âåêòîð äëÿ êîòîðîãî

% = φ(A∗) = min
A∈Rn+1

φ(A).

Òîãäà ïîëèíîì Pn(A
∗, x) íàçûâàåòñÿ ïîëèíîìîì ëó÷øåãî ïðèáëèæåíèÿ

äëÿ òàáëèöû (1).

Ðåøåíèå çàäà÷è íàèëó÷øåãî ïðèáëèæåíèÿ (ïîñòðîåíèå ïîëèíîìà

Pn(A
∗, x)) ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó çíà÷åíèÿìè ïîðÿäêà

ïîëèíîìà n è ¾äëèíû¿ òàáëèöû N . Ðàññìîòðèì ñëó÷àé, êîãäà N = n+ 1.

Òåîðåìà 1. Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîëèíîì Pn(A, x) áûë ïîëèíîìîì íàèëó÷øåãî

ïðèáëèæåíèÿ äëÿ òàáëèöû (1) ïðè N = n+1 íåîáõîäèìî è äîñòàòî÷íî, ÷òîáû

ïðè íåêîòîðîì h 6= 0 âûïîëíÿëîñü óñëîâèå:

Pn(A, xk)− yk = (−1)k · h, ãäå k = 0, ..., n+ 1,

÷òî òàê æå ãàðàíòèðóåò âûïîëíåíèå óñëîâèÿ |h| = %.

Äîêàçàòåëüñòâî. Âîïðîñ î ñóùåñòâîâàíèå ïîëèíîìà âèäà P (A, x) ñâîäèòñÿ

ê ðåøåíèþ ñëåäóþùåé ñèñòåìû óðàâíåíèé:
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h+ a0 + a1x0 + a2x
2
0 + ...+ anx

n
0 = y0,

−h+ a0 + a1x1 + a2x
2
1 + ...+ anx

n
1 = y1,

................................ (2)

(−1)n+1 · h+ a0 + a1xn+1 + a2x
2
n+1 + ...+ anx

n
n+1 = yn+1.

Îïðåäåëèòåëü ìàòðèöû ýòîé ñèñòåìû ìîæåò áûòü çàïèñàí â âèäå:

det


1 1 x0 x20 ... xn0
−1 1 x1 x21 ... xn1
. . . . . .

. . . . . .

−1n+1 1 xn x2n ... xnn

 =
n+1∑
j=0

V (x0, x1, ..., xj−1, xj+1, ..., xn+1)

Ïîñêîëüêó óçëû {xj} := 0, n+ 1 óïîðÿäî÷åíû ïî âîçðàñòàíèþ, òî âñå

ñëàãàåìûå ñóììû ÿâëÿþòñÿ ïîëîæèòåëüíûìè. Ñëåäîâàòåëüíî, îïðåäåëèòåëü

ìàòðèöû ñèñòåìû (2) îòëè÷åí îò íóëÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèâåäåííàÿ âûøå ñèñòåìà ëèíåéíûõ óðàâíåíèé èìååò

åäèíñòâåííîå ðåøåíèå. Ïóñòü A∗ = (a∗0, a
∗
1, ..., a

∗
k)− ðåøåíèå ñèñòåìû (2). Òå-

ïåðü ïîêàæåì, ÷òî íàéäåííûé ïðè ðåøåíèè ñèñòåìû (2) ìîäóëü âåëè÷èíû

óêëîíåíèÿ â óçëàõ òàáëèöû |h| = |P (A∗, xk) − yk| = %. Äîïóñòèì, ÷òî ýòî íå

òàê, ò.å. |h| > %. Ýòî äîïóùåíèå îçíà÷àåò, ÷òî ñóùåñòâóåò ïîëèíîì Pn(A1, x),

äëÿ êîòîðîãî âûïîëíÿåòñÿ íåðàâåíñòâî:

|h| > |P (A1, xk)− yk|. (3)

Ïîñòðîèì ïîëèíîì Qn(x) = P (A1, x)− P (A∗, x). Äëÿ íåãî áóäåò ñïðàâåä-

ëèâî ñëåäóþùåå âûðàæåíèå:

Qn(xk) = [Pn(A1, xk)− yk]− [Pn(A
∗, xk)− yk] = [Pn(A1, xk)− yk]− (−1)k · h,

ãäå k = 0, n+ 1.

C ó÷åòîì íåðàâåíñòâà (3), ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî ôóíêöèÿ Qn(x) íà êî-

íå÷íîì èíòåðâàëå [x0, xn+1] ïîñëåäîâàòåëüíî n + 1 ðàç èçìåíÿåò ñâîé çíàê.
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Ïîñëåäíåå äîêàçûâàåò ñóùåñòâîâàíèè ó ôóíêöèè n + 1 íóëÿ. Íî ïîëèíîì

n−ãî ïîðÿäêà, èìåþùèé íà êîíå÷íîì èíòåðâàëå áîëåå n íóëåé, äîëæåí áûòü

òîæäåñòâåííî ðàâíûì íóëþ. Òàêèì îáðàçîì:

Qn(x) ≡ 0 è Pn(A1, x) ≡ Pn(A
∗, x).

Ñëåäîâàòåëüíî, ïðåäïîëîæåíèå |h| > % íå âåðíî è òåîðåìà ïîëíîñòüþ äîêà-

çàíà.

Ñâåäåíèå äèñêðåòíîé ÷åáûøåâñêîé çàäà÷è ê çàäà÷å ëèíåéíîãî ïðîãðàì-

ìèðîâàíèÿ. Òåïåðü ðàññìîòðèì ñëó÷àé, êîãäà â òàáëèöå (1) N > n+ 1.

Ïðèâåäåì êðèòåðèé ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è, ïîëó÷åííûé â (3). Äëÿ ýòîãî

ââåäåì äîïîëíèòåëüíûå îáîçíà÷åíèÿ

R1(A) = {xi ∈ {xk}, k ∈ [0 : N ] : φ(A) = Pn(A, xi)− yi},
R2(A) = {xi ∈ {xk}, k ∈ [0 : N ] : φ(A) = yi − Pn(A, xi)}.

Òåîðåìà 2. Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîëèíîì Pn(A
∗, x) áûë ïîëèíîìîì íàèëó÷øåãî

ïðèáëèæåíèÿ äëÿ òàáëèöû (1) ïðèN > n+1, íåîáõîäèìî è äîñòàòî÷íî, ÷òîáû

ñóùåñòâîâàë óïîðÿäî÷åííûé íàáîð òî÷åê {xik}, k = [1 : n+2], xi1 < xi2 < ... <

xin+2
òàêîé, ÷òî, åñëè

xik ∈ R1(A
∗)(R2(A

∗)), òî xik+1
∈ R2(A

∗)(R1(A
∗)), i = 1, n+ 1.

Ââåäåì îáîçíà÷åíèÿ:

Bi = (1, xi, x
2
i , ..., x

n
i ), bi = −yi, BN+i+1 = −(1, xi, x2i , ..., xni ), bN+i+1 = yi,

i ∈ [0 : N ].

Òîãäà, ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïîëèíîì Pn(A, x) ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå ñêà-

ëÿðíîãî ïðîèçâåäåíèÿ Pn(A, x) =< A(1, x, x2, ..., xn) >, à çàäà÷ó φ(A) =

max
i∈[0:N ]

|Pn(A, xi)− yi| → min
A∈Rn+1

ìîæíî çàïèñàòü â âèäå:

max
i∈[0:2N ]

{< Bi, A > +bi} → min
A∈Rn+1

. (4)

Ñïðàâåäëèâà ñëåäóþùàÿ òåîðåìà.
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Òåîðåìà 3. Çàäà÷à (4) ýêâèâàëåíòíà çàäà÷å ëèíåéíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ

ñëåäóþùåãî âèäà (îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíûõ A ∈ Rn+1 è an+1):an+1 → min

an+1− < Bi, A > −bi ≥ 0, i ∈ [1 : 2N ].
(5)

Ïðè ýòîì, åñëè (a∗n+1, A
∗)− ðåøåíèå çàäà÷è (5), òî A∗− ðåøåíèå çàäà÷è

(4) è an+1 = max
i∈[0:N ]

|Pn(A
∗, xi)− yi|.

Äîêàçàòåëüñòâî. 1) Ïóñòü (a∗0, a
∗
1, ..., a

∗
n, a

∗
n+1) = (A∗, a∗n+1) ÿâëÿåòñÿ ðåøå-

íèåì çàäà÷è (5). Òîãäà a∗n+1 ≥< Bi, A
∗ > +bi äëÿ âñåõ çíà÷åíèé èíäåêñà i èç

[1 : 2N ].

Ñëåäîâàòåëüíî,

a∗n+1 ≥ max
i∈[1:2N ]

{< Bi, A
∗ > +bi} ≥ min

A∈Rn+1
max

i∈[1,2N ]
{< Bi, A

∗ > +bi} = L. (6)

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñëè òî÷êà A0 = (a00, a
0
1, a

0
2, ..., a

0
n) ∈ Rn+1 ÿâëÿåòñÿ

ðåøåíèåì çàäà÷è (4), òî åñòü

max
i∈[1:2N ]

{< Bi, A
0 > +bi} = min

A∈Rn+1
max

i∈[1:2N ]
{< Bi, A > +bi} = L,

òî < Bi, A
0 > +bi ≤ L, i ∈ [1 : 2N ], à çíà÷èò, òî÷êà (A0, L) ∈ Rn+2 óäîâëåòâî-

ðÿåò óñëîâèÿì çàäà÷è (5), íå ïðåâûøàåò çíà÷åíèå L.

a∗n+1 ≤ L. (7)

Òàêèì îáðàçîì, èç (6) è (7) ñëåäóåò

a∗n+1 = L. (8)

Äàëåå èç (6) è (8) ïîëó÷àåì

maxi∈[1:2N ]{< Bi, A
∗ > +bi} = min

A∈Rn+1
max

i∈[1:2N ]
{< Bi, A

∗ > +bi},

÷òî îçíà÷àåò,÷òî A∗ ðåøåíèå çàäà÷è (4).

2) Ïóñòü òåïåðü A0 ∈ Rn+1− ðåøåíèå çàäà÷è, òî åñòü èìååì
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maxi∈[1:2N ]{< Bi, A
0 > +bi} = min

A∈Rn+1
max

i∈[1:2N ]
{< Bi, A

∗ > +bi} = L,

Îòñþäà ïîëó÷èì

L ≥< Bi,~a
0 > +bi, i ∈ [1 : 2N ].

×òî îçíà÷àåò, ÷òî òî÷êà (A0, L) ∈ Rn+2 óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèÿì çàäà÷è

(5). Ïîýòîìó, åñëè a∗n+1 ÿâëÿåòñÿ ìèíèìàëüíûì çíà÷åíèåì, äëÿ êîòîðîãî âû-

ïîëíÿþòñÿ óñëîâèÿ çàäà÷è (5), òî

a∗n+1 ≤ L.

À ñ äðóãîé ñòîðîíû, êàê óæå áûëî ïîêàçàíî â ïóíêòå 1), äëÿ ýòîãî çíà÷å-

íèÿ ñïðàâåäëèâî

a∗n+1 ≥ L.

Òàêèì îáðàçîì

a∗n+1 = L.

Èòàê, ïîêàçàíî, ÷òî òî÷êà (A0, L) ∈ Rn+2 óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèÿì çàäà÷è

(5) è ïðè ýòîì, L - ìèíèìàëüíîå èç âîçìîæíûõ çíà÷åíèé äëÿ a∗n+1. Ñëåäîâà-

òåëüíî, ýòà òî÷êà (A0, L) ∈ Rn + 2 ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèåì çàäà÷è (5).

3) Òàêèì îáðàçîì, ïîêàçàíî, ÷òî èìåÿ ðåøåíèå çàäà÷è (5) â âèäå (A∗, a∗n+1)

ïîëó÷àåòñÿ ðåøåíèå çàäà÷è (4) â âèäå âåêòîðà A∗.

À åñëè èìååì ðåøåíèå çàäà÷è (4) � âåêòîðà A∗, òî ïîëó÷àåì â âèäå òî÷êè

(A∗, L) ∈ Rn+2, ãäå L îïðåäåëÿåòñÿ èç (6), ðåøåíèå çàäà÷è(5). Ýòî ãîâîðèò îá

ýêâèâàëåíòíîñòè çàäà÷. Òåîðåìà äîêàçàíà.

Ñõåìà áýê-òåñòèðîâàíèÿ èíäèêàòîðà, èñïîëüçóþùåãî ÷åáûøåâñêóþ çàäà-

÷ó íàèëó÷øåãî ïðèáëèæåíèÿ. Ïóñòü èñòîðè÷åñêèå çíà÷åíèÿ öåí íåêîòîðîãî

àêòèâà (öåííûõ áóìàã) çàïèñàíû â òàáëèöå.

x x0 x1 x2 ... xN

y y0 y1 y2 ... yN

ãäå yN öåíà çàêðûòèÿ â ïåðèîä âðåìåíè xi.
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äëÿ âñåõ xk : x0 < x1 < ... < xN .

1) Âûáèðàåì ñòåïåíü àëãåáðàè÷åñêîãî ïîëèíîìà n .

2) Âûáèðàåì êîëè÷åñòâî èñïîëüçóåìûõ óçëîâ m ≥ n + 2. Äëÿ ïîäñ÷åòà

çíà÷åíèé èíäèêàòîðà â òî÷êàõ {xk} ñ öåëüþ åãî ïîñëåäóþùåãî òåñòèðîâàíèÿ

âûïîëíÿþòñÿ ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:

3) Ïîëàãàåì i = 0.

4) Ðåøàåòñÿ çàäà÷à

f(A) = max
k∈[i:m+i+1]

|yk − Pn(A, xk)| → min
A∈Rn+1

.

5) Ïóñòü âåêòîð êîýôôèöèåíòîâ Ai ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèåì çàäà÷è. Â êà÷åñòâå

çíà÷åíèÿ èíäèêàòîðà Im,n(x) â òî÷êå xi+m+1 áåð¼òñÿ

Im,n(xi+m+1) = Pn(Ai, xi+m+1).

Åñëè i+m+1 < N , òî ïîëàãàåì, i := i+1, ïåðåäà¼ì óïðàâëåíèå â ïóíêò

4. Èíà÷å, åñëè i + m + 1 = N , ðàñ÷¼ò îêîí÷åí. Ïîñëå ïðîäåëàííîé ðàáîòû

ïîëó÷àåì çíà÷åíèÿ èíäèêàòîðà Im,n(x) äëÿ xm+1, ..., xn.

Â èòîãå ïîëó÷èì ïðîãíîçíûå çíà÷åíèÿ öåí â òî÷êàõ xm+1, xm+2, ..., xN .

Ýòè äàííûå ïîäëåæàò äàëüíåéøåìó àíàëèçó äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûâîäîâ îá

ýôôåêòèâíîñòè äàííîãî èíäèêàòîðà íà ôîíå ñðàâíåíèÿ åãî çíà÷åíèé ñ èñòî-

ðè÷åñêèìè çíà÷åíèÿìè yi+m+1, i ∈ [0 : N −m− 1] ñîîòâåòñòâåííî, à òàê æå ñ

ýôôåêòèâíîñòü ïðîãíîçà äðóãèõ èíäèêàòîðîâ.
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Òåñòèðîâàíèå èíäèêàòîðà íà ïðèìåðå öåí çàêðûòèÿ íåôòÿíîãî ðûíêà.

Ïëàí ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ. Ñ÷èòàåì, ÷òî äàííûå î êîòèðîâêàõ öåí íà

íåôòü çàäàíû â âèäå

yk(xk), k ∈ [1 : N ],

ãäå yk(xk) çíà÷åíèå öåíû çàêðûòèÿ ôüþ÷åðñîâ íà íåôòü.

1) Çàäàåì ñòåïåíü ïîëèíîìà n < N , m ≥ n+ 2

2) Ïîäñ÷èòûâàåì çíà÷åíèå èíäèêàòîðà íà îñíîâå ðåøåíèÿ çàäà÷è ÷åáû-

øåâñêîãî ïðèáëèæåíèÿ:

Im,n(xi+m+1) = Pn(Ai, xi+m+1), ãäå Pn(Ai, xi+m+1) =
n∑

i=1

aix
i.

3) Ïðîâîäèì ñåðèþ ýêñïåðèìåíòîâ äëÿ n = 2, m = 3.

4) Àíàëèçèðóåì ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû.

Ïðàâèëà òîðãîâëè ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäèêàòîðà. Äëÿ äàííîãî èíäèêàòî-

ðà àêòóàëüíû òå æå ïðàâèëà òîðãîâëè êàê è äëÿ ñêîëüçÿùèõ ñðåäíèõ. Åñëè

ëèíèÿ òðåíäà íàïðàâëÿåòñÿ íàâåðõ, òî ïðîãíîçèðóåòñÿ ðîñò íà ðûíêå, åñëè

âíèç, òî ïðîãíîçèðóåòñÿ ïàäåíèå.

Ê ñèãíàëàì ìîæíî îòíåñòè ñëåäóþùóþ îñîáåííîñòü, åñëè öåíîâîé ãðàôèê

ðàñò¼ò âìåñòå ñ ëèíèåé òðåíäà, òî ïðîãíîçèðóåòñÿ ðîñò è ìîæíî ñòàâèòü çà-

ÿâêó íà ïîêóïêó, åñëè öåíîâîé ãðàôèê âìåñòå ñ ëèíèåé òðåíäà íàïðàâëÿåòñÿ

âíèç, òî ïðîãíîçèðóåòñÿ ïàäåíèå è ñòàâèòñÿ çàÿâêà íà ïðîäàæó. Òàê æå ñ ïî-

ìîùüþ äàííîãî èíäèêàòîðà ìîæíî îñóùåñòâëÿòü òîðãîâëþ íà ïåðåñå÷åíèÿõ

ñ öåíîâûì ãðàôèêîì. Åñëè öåíîâîé ãðàôèê ïðîáèâàåò ëèíèþ òðåíäà ñâåðõó

âíèç, òî ñòàâèòñÿ çàÿâêà íà ïîêóïêó, åñëè ñíèçó ââåðõ, òî ñòàâèòñÿ çàÿâêà íà

ïðîäàæó.

Ðåçóëüòàòû âû÷èñëèòåëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ. Ïðîâåäåì âû÷èñëèòåëüíûå

ýêñïåðèìåíòû, èñïîëüçóÿ ðàçðàáîòàííóþ ïðîãðàììó, ðåàëèçóþùóþ ïîëó÷å-

íèå çíà÷åíèé èíäèêàòîðîâ íà îñíîâå ðåøåíèÿ çàäà÷è ïî èíòåðïîëèðîâàíèþ.

Çàäàåì òàáëèöû çíà÷åíèé yk = y(xk), k ∈ 1 : N , êîòîðàÿ ñîäåðæèò â ñåáå

ìàêñèìàëüíûå è ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ êîòèðîâîê íà íåôòü ìàðêè Brent çà

ïåðèîä ñ 01.01.2019 ïî 10.04.2019.

Äèñêðåòíûé ãðàôèê èìååò âèä:
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Ðèñóíîê 1−Çíà÷åíèÿ ìàêñèìàëüíûõ è ìèíèìàëüíûõ öåí ïåðèîä ñ 01.01.2019
ïî 10.04.2019

Ïðèâåäåì ïðèìåð ðàñ÷åòîâ ïî èñïîëüçóåìîé ïðîãðàììíîé ðàçðàáîòêå äëÿ

ïåðâûõ òðåõ ïðîãíîçíûõ çíà÷åíèé èíäèêàòîðà.

Ââîäèì n = 2 è m = 3: Ïîëó÷àåì:

I3,2(x12) = 65, 50

I3,2(x13) = 65, 50

I3,2(x14) = 65, 38

Ïðîâåäåíèå âû÷èñëèòåëüíîãî ýêñïåðèìåíòà. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåí-

òà ïîòðåáóþòñÿ çíà÷åíèÿ ìàêñèìàëüíûõ è ìèíèìàëüíûõ êîòèðîâîê öåí. Äëÿ

ýòîãî ñîõðàíÿåì äàííûå ìèíèìàëüíûõ çíà÷åíèé öåí â ôàéë ¾min.txt¿ è ìàê-

ñèìàëüíûõ çíà÷åíèé öåí â ôàéë ¾max.txt¿. Íà âûõîäå ïîëó÷àåì ãðàôèê èí-

äèêàòîðà ñ ïðîãíîçíûìè çíà÷åíèÿìè.

Ñðàâíèì íàø èíäèêàòîð ñ äðóãèì, ïîäîáíûì èíäèêàòîðîì, óæå äàâíî çà-

ðåêîìåíäîâàâøèì ñåáÿ íà ðûíêå. Òàêèì ÿâëÿåòñÿ SMA (ïðîñòàÿ ñêîëüçÿùàÿ

ñðåäíÿÿ).

Äàííûé èíäèêàòîð ñõîæ ñ SMA â òîì, ÷òî îí îñíîâàí íà èñòîðè è èñïîëü-

çóåò òàê æå ìàêñèìàëüíûå è ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ öåíû.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà áóäóò èñïîëüçîâàíû öåíû çàêðûòèÿ è ñðàâ-

íèì äàííûé èíäèêàòîð ïî êîëè÷åñòâó ñèãíàëîâ äëÿ ñîâåðøåíèÿ ñäåëîê c

SMA. Äëÿ îáîèõ èíäèêàòîðîâ èñïîëüçóåòñÿ îäíà êîòèðîâêà íåôòè ìàðêè

Brent ñ òàéìôðåéìîì ðàâíûì îäíîìó äíþ.
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Ðèñóíîê 2− Çíà÷åíèÿ ìàêñèìàëüíûõ è ìèíèìàëüíûõ öåí ñîâìåñòíî ñ èíäè-
êàòîðîì I

Ðèñóíîê 3− Çíà÷åíèÿ öåí çàêðûòèÿ ñîâìåñòíî ñ èíäèêàòîðîì I

Èíäèêàòîð íà îñíîâå ×åáûøåâñêîãî ïðèáëèæåíèÿ ïîêàçàë, ÷òî ìîæíî

ñîâåðøèòü 16 ñäåëîê, èç êîòîðûõ áîëüøå ïîëîâèíû ïðèíåñóò ïðèáûëü.

Èíäèêàòîð SMA ïîêàçàë 26 ñèãíàëîâ è ïðèáûëüíûìè îêàçàëèñü áîëüøå

ïîëîâèíû ñäåëîê. Äàííûé èíäèêàòîð îäèí èç íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåìûõ

â òåõíè÷åñêîì àíàëèçå.
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Ðèñóíîê 4− Çíà÷åíèÿ öåí çàêðûòèÿ ñîâìåñòíî ñ èíäèêàòîðîì SMA

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåä¼ííîãî ýêñïåðèìåíòà áûëè âûÿâëåíû ñëåäóþùèå ïðå-

èìóùåñòâà è íåäîñòàòêè

Ïðåèìóùåñòâà:

- Ëåãêî ðàçëè÷èìûå ñèãíàëû.

- Äà¼ò äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè äëÿ àíàëèçà äâèæåíèÿ öåíû

Íåäîñòàòêè:

- Çàïàçäûâàíèå

- Ìíîãî ëîæíûõ ñèãíàëîâ

- Íåäîïîëó÷åíèå ïðèáûëè.
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Çàêëþ÷åíèå. Ïðîãíîçèðîâàíèå îçíà÷àåò ñïåöèàëüíûå íàó÷íûå èññëåäîâà-

íèÿ êîíêðåòíûõ ïåðñïåêòèâ ðàçâèòèÿ êàêîãî-ëèáî ÿâëåíèÿ è íàõîäèòñÿ âî

âçàèìîñâÿçè ñ ïëàíèðîâàíèåì, ïðîãðàììèðîâàíèåì è óïðàâëåíèåì.

Ïðîãíîçèðîâàíèå äëÿ îòäåëüíîãî îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ èëè îòäåëüíîãî

ïðåäïðèÿòèÿ îçíà÷àåò ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ ïðîãíîçîâ åãî ðàçâèòèÿ íà îñ-

íîâå ïðåäûäóùèõ òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ, èçìåíÿþùèõñÿ âî âðåìåíè, ò.å. ïîêà-

çàòåëåé ðÿäîâ äèíàìèêè.

Èññëåäîâàíèå òåíäåíöèè äâèæåíèÿ òðåíäà öåí, áåçóñëîâíî, âàæíàÿ è ïî-

ëåçíàÿ ÷àñòü ïðîãíîçèðîâàíèÿ. Â ðàáîòå áûë ïîñòðîåí àëãîðèòì ïîëó÷åíèÿ

áóäóùèõ ðåçóëüòàòîâ îò äâèæåíèÿ òðåíäà öåí. Âñå ïîñòàâëåííûå ðàíåå öåëè

è çàäà÷è áûëè âûïîëíåíû.
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