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Bsenenne

Ilenvro BbITyCKHOW KBaMM(DUKAITMOHHOW PAaOOTHI SBISIETCS pa3paboTKa U
KOMITBIOTEPHASI peain3alys METo/1a IPUHITHS PEIISHUH O CAENKaX C aKIUsIMHU Ha
OCHOBE TpEX WHIUKATOPOB TEXHUYECKOTO aHAM3a, MO3BOJISIONIETO IMOBLICUTH

3 PEKTUBHOCTH TOPTOBJIH.

[lenp sBisieTCsl aAKTyaJlbHOM TaK KakK HE CYLIECTBYET YHUBEPCAIBHOMN
CTPATETUM IPUHATUS PEIICHUN WM HEKOEro aJrOpuTMa, IOJIb3YsACh KOTOPBIM
MOKHO BCErJa pacCuMThlBaThb Ha NpuUObBLIL. TeM HE MEHee CyIIECTBYET
MHOX@ECTBO HMHCTPYMEHTOB, aJIrOPUTMOB, CTPATETHUM, IOJIb3YSCh KOTOPBIMU
MOKHO MAaKCUMAaJIbHO YBEJIMYUTH BEPOSITHOCTD YCIIEIIHONW CACJIKH U YeM OO0JIbIlIe
TaKUX PELIEHUH MPeaoKeHOo, 4eM OOJIblIEe apCceHal MHBECTOpa — TeM OOoJblle
IIAHCOB HAYUYUThCS MPEACKa3bIBaTh MOBEIEHNUE PhIHKA, COBEPIIATH NPUObLIbHBIE
caenku. bosiee Toro, nMest MporpaMMHBIE PEIIEHUSA, KOTOPbIE UHBECTOP MOXKET
UCIIOJIB30BAaTh IOJ CBOM HYXJIbI, pacIIupsis W JOINOJHASA WX, WHBECTOP

YBEJINYUBAET CBOIO 3 (PEKTUBHOCTH IPU MPUHITUU PEILICHUH.
JIist TOCTH>KEHMS 1IeJIM B paboTe CTaBATCS CIAEAYIOIINE 3a0auu:

e AHanu3 poccHiicKoro (OHIOBOTO PHIHKA,;

e AHanu3a CymeCTBYIOUINX HHANKATOPOB (POHIOBOTO PHIHKA;

e Omucanve U pa3paboTKa aidropurMa MPUHATUS PELIEHUH ¢
WCTIOJIb30BAaHUEM TIOJIE3HOTO CHTHAajda Ha OCHOBAaHWHW JIOTHYECKOH
00pabOTKHM CUTHAJIOB MO TPEM HUHANKATOPAM;

e [IpumeHeHue anropuTMma JUist KLU TOProBO KOMIIAHUY;

e Bribop umHCTpyMeHTapus A NPOrpaMMHUPOBAHUS MPEJIOKEHHOTO
aIrOpUTMa;

e [IporpammupoBaHue NPeI0KEHHOTO aIrOPUTMA.

Pabota cocrout u3 derbipex riaB. B mepBoii rmaBe « TexHUYECKnid aHATU3

(GhOHIOBOTO PHIHKA HA OCHOBE MHIMKATOPOB TOPTOBIIH TMPUBOTUTCS HHPOPMAIIUS
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0 CTPYKTYp€ pOCCHIMCKOTO (hOHIOBOTO PhIHKA, TOPTOBBIX IUIAaTGOpPMaX, aHATUTHKE
U uHauKaropax ¢GoHAOBOTO pbiHKAa. Bropas rnaBa «llpunarue pemieHuii Ha
(hOHIOBOM PBIHKEY» COJEPKUT UHPOPMAITHIO O CKOJIB3AIIUX CPEIHUX, CTPATETUAX
Toprosiu, onrcanue ocuuusitopa ROC u tpermoBoro octimuisitopa MACD. B
TPEThEU TJIaBE PeuUb UAET O AITOPUTME MPUHSITUS PEUICHUN C UCIOJIBb30BaHUEM
MIOJIE3HOIO CHUTHaja Ha OCHOBaHUM JIOTMUECKOW OOpaOOTKH CHUTHAJIOB MO TPEM
WHJUKATOpaM, a TaK K€ TPEACTABICH BBIUYUCIUTEIbHBIA 3KCIEPUMEHT
MPOBEAEHHBIN Il aKUUil Komnanuu «Maraut». B 4deTBepToH, 3aBepluaroiiei
rJaBe, MPUBOAUTCS HHQPOPMAIMS O MPOrpaMMHUPOBAHUM TPEJI0KEHHOTO
aJorpuTMa, BEIOOPE MHCTPYMEHTAPHS, CPABHECHUU JOCTYIHBIX aIbTEPHATUB IS
peanu3aiuy airopuTMa a TaK K€ ONMHCAHUE JIOTUKHU ITPOTPaMMBbl, BO3MOXKHOCTSIX

IMporpaMMsbI U ILIaHAX pa3BUTHA.

OcHoBHOe coep:kaHue PadoThI

Ha cerogusmnauii 1eHb OAHOW M3 BaKHEUIIHUX c(ep YeTOBEUECKON KU3HU
SBIIIETCS PBIHOK, M, B YACTHOCTH, PHIHOK LIEHHBIX Oymar. JIaHHBIN THIT pbIHKA
MOKET BBI3bIBATh HMHTEPEC IO HECKOJbKUM MPUYMHAM, HO XOTEJIOCh Obl
CKOHIIEHTPUPOBATh BHUMAHUE JIUIIb TOJIHKO HAa OJHOM M3 HUX — YMEHHUE OBIThH
IPaMOTHBIM YYaCTHUKOM PbIHKA. /{11 3TOr0 Hy»KHO IIOHMMAaTh IPUPOAY PbIHKA,
YMETh AHAJIM3UPOBATH, IPOTHO3UPOBATH WU BHUJETh BO3MOXKHBIEC IEPEXObI
COCTOSIHMM pbIHKA. [10 TOM IpuuMHE, 4TO B HAILY AMOXY BPEMSI UTPAET KIFOUEBYIO
pOJIb — OYEHb BAXKHO YMETh AHAJIW3UPOBATH W MPOTHO3UPOBATH MAKCHUMAJIBHO
ovicTpo. B uaeane, aBToMatu3npoBath npoiecce coopa nHbopManmm, e€ aHaIm3a
U TPOTHO3UPOBAHUA U OOBEIMHUTH B OJHY 3aJlauy, KOTOpask MOXKET ObITh
BBINIOJIHEHA Ha JII0OOM yCTpOHCTBE, Oynb TO KOMIBIOTEP WJIM MOOWJIBHBIN

TenedoH.



Ho, npexie yem nepeiTu K aBTOMAaTU3allKi U IPOrPAMMHUPOBAHUIO HYKHO
OTIPEJICIUTHCS C UHIMKATOPaMH, KOTOpbIE Oy Ty MCTIOJIb30BATHCS JIJISl TOCTHXKECHHUS
nenn. ['paMoTHO pa3paboTaB CTpPATETHIO TOPTOBIM, HUCIOJB3YS PAa3THYHbBIE
WHCTPYMEHTHI TEXHUYECKOTO aHAIN3a, TAKUE KaK MHIUKATOPHI (Hanpumep, SMA,
EMA) u octiwmusitopst (Hanpumep, ROC), MOXHO TOOUTHCS ycrexa v OJTydUuTh
BBICOKHI 70X0A. st 3TOro HYy>)XHO MOJEPHU3ZHPOBATH CTPATErHUU, U3BECTHHIC
JPYTUM y4aCTHUKaM TOPTOBIIH.

[Ipu BBIpaOOTKE CTpaTEruy TOPTOBOTO pEIIeHHs B paboTe MPUMEHEHBI

CICAYyromuC NHAUKATOPHI.

1. Uamukarop SMA (Simple Moving Average) nepruona n:

n-1
SMA, = Z Pt—i
i=0

SMA

rac — 3HAYCHHC IIPOCTOI0 CKOJB3AMCTO CPCAHCTO B TOYKCE L, n -

KOJIMYECTBO 3HAYCHUU U1 PACUYETA CKOJIB3SIIETO CPEIHETO, Pe _ IICHA aKIUHi B
nepuon t.
2. Unmukatop EMA (Exponential Moving Average) neproaa n:

EMA =ap, + (1-2)EMA_; EMA =p, a=2/(n+1)

rac EMA — 3HAYCHHUC SKCIIOHCHIHUAJIBbHOTO CKOJIB3AIICTO CPCAHCT'O B TOUYKE t, a

— BECOBOU KOI(PPUITUEHT.

3. Uaaukarop ROC (Rate of Change) nepuona n:
ROC; = (Pt = Pton)/ Pion |

OnepITHl POBOJMJIMCH HA JAHHBIX TOPTOBIM AKUUSMHU KOMIAHUU «MarHut» 3a
pa3Hble TPOMEXKYTKM BpPEMEHM U C pa3HbiMu nepuogamu. Ilocie 3toro
aHAJM3UPOBAINCH MPUOBLIN (YOBITKH) TIO COBEpIICHHBIM cenkaMm. Haumbonee
BbICOKasi NpHObUIL (B CpPEAHEM IO TPEM HMHAMKATOpaM) OblIa MOJydYyeHa IpHU
UCIIOJIb30BAaHUU TE€PUOJA CrIaXUBaHUA N=5. DTOT NEPHOJ HCIOJNb3YETCS JUIs

paboTHl METO/IA.



Merton TOproBiy aKuHUsIMH:

Meron TOProBiaM akUMSIMU  KOMIIAHHMM  COCTOMT B  CIEAYIOLIEH
noclienoBaTesibHOCTA  nporieayp. CHavania BbIpa0aTHIBAIOTCS CUTHAJBI  T10
OTIIeIbHBIM HHAUKaTOpaM. Hamu ObL1 pazpaboTaH cienyronui moaxo/I.

[ar 1. Beruucaute uHaukatop SMA u onpenenutbh curHaibl. Eciu mocre
Bocxomsmiet TeHmeHMu (poct SMA) mena 3akpeiTus Hmwke SMA, TO
TeHepupyeTcsi curHan — mpojaBath. Ecnm mocne cHmwkenus SMA  1mena
noAHUMaeTcs Belie SMA, TO TeHEpUPYETCS CUTHAN — ITOKYIIATh.

[lar 2. Beruuciaute unaukarop EMA u onpenenuts curHaiibl. Eciu 3HaueHue
uHaukatopa EMA mnagaer, 1eHa 3akpbITHS MOJHUMAETCS BBIIIE 3HAYCHHS
WHIMKATOpa, TO (opmMupyeM curHain Ha TOKynky, eciau EMA pactér, nena
3akpbiTus HIKe EMA, TOo hopMupyeTcsi CUTHaI Ha POIAXKY.

Mar 3. Beruucauts nagukatop ROC u onpenenuts curHansl. Ecou 3aak ROC
U3MEHWIICS C «—» Ha «+», MOMy4eH CUTHan Ha mokynky. Eciam 3nmak ROC

U3MEHHJICS C «1T» Ha «—», IOJYYCH CUI'HAJ Ha IIPOJdaxy.

Merton nosiydeHus Mojae3Horo (MHTErpajibHOr0) CUrHaIa!
1. Ecnu BeIpaboTaH XOTs Obl OJIMH CUTHAJ HA MOKYMKY, U HET IPOTUBOPEUUBBIX
CUTHAJIOB (Ha MPOJIaXxy), TO COBEPIIACTCS MOKYIIKA.
2. Eciiu BeIpaOoTaH X0Ts OBl OJJUH CUTHAJ Ha MPOJAXy, U HET IPOTUBOPEUNBHIX
CUTHAJIOB (Ha MOKYTKY), TO COBEPIIAETCS MPOJIaxa.
3. Ecnu curHaniel mpOTUBOPEYMBHI (MWJIM OTCYTCTBYIOT, a TakXKe, €Cl TMOJIy4eH
CUTHAJI «KYyIHUTbY», OJJHAKO y MHBECTOpPA HET JICHEKHBIX CPEJICTB, HOCTATOYHBIX
JUTSl TIOKYIIKKA aKIUW, WM K€ TMOJYYeH CUTHAJ «IPOJIaTh», OJIHAKO y MHBECTOpA

HCT aKHHﬁ), CICJIKa HE COBCPIIACTCA.

BoruucinTenbHbIN SKCIIEPUMEHT:

BreruncnurenbHbIi 9KCIICPUMCHT BBIINIOJIHCH HAa OCHOBC JdHHBIX TOPTOBJIH
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akiuaMu komranuu «Maruut» 3a nepuoj 04.01.2016 — 10.03.2016, npu sToM

MPUHATO AOMYLIEHUE O TOM, YTO (B CIy4ae MOJyYEHHUS] CUTHAJIA O MOKYIKE WIH

MPOJIAKE aKIIMi1), THBECTOP BBIMOJHSET MOCIEAHION CAEIKY 3a KaXK/IbIi MEPHO/I,

B CBi3H, C UYEM pvaéTI)I IIPOBCACHBI 110 HOCHAM 3aKPBLITHA TOPIOB. HCXOI[HBIﬁ

KanmuTan uHBecTopa coctaBiseT 150 Teic. pyOneit. B Tabmuie mpemcraBieHbI

BBIpa6OTaHHBIC CUTHAJIbI 1 PCHICHUA O CACJIKAX 110 MPCIIOKCHHOMY aBTOpPaMU

anroputMy 3a niepuon ¢ 04.01.2016 mo 10.03.2016.

Tabmuua 1 - Pe3ynbraT TOproporo pemenus st akiuit «Maraut» 3a nepuox 04.01.2016 -

10.03.2016
o [ e T swas [ ewas | roos | G [ G [ G [mam T
04.01.2016 Z‘;‘;‘ZZ
06.01.2016 | 11320 11347,1
11.01.2016 | 10667 11120,4
12.01.2016 | 10367 | 111758 | 10869,3
13.01.2016 | 10352 | 10811,2 | 106968 | -0,0892
150000 | 150000 | 150000 | 150000 mff)“p‘z’;";’;u
14.01.2016 | 10230 | 10587,2 | 105412 | -0,0987
15.01.2016 | 9640 10251,2 | 102408 | -0,1484
18.01.2016 | 9940 101058 | 101405 | -0,0682
19.01.2016 | 10427 | 10117,8 | 102360 | 0,0058 HOKZ:Ki(; Tokyrka
INoxynka
(cHmKEeHHE Tposaa (¢
20.01.2016| 10350 | 101174 | 10274,0 | -0,0002 [SMA, uena " 1 )
IIpeBbICUIIA
SMA)
21.01.2016| 10850 | 102414 | 10466,0 | 0,0606 Tokymka
22.01.2016| 11050 | 105234 | 10660,7 | 0,1463
2501.2016 | 11042 | 107438 | 10787,8 | 0,1109
26.01.2016| 10975 | 108534 | 10850,2 | 0,0526
27.01.2016| 11285 | 110404 | 109951 | 0,0903
28.01.2016 | 11485 | 111674 | 111584 | 0,0585
29.01.2016| 11500 | 112574 | 11272,3 | 0,0407
[Iponaxa
01.02.2016 | 11270 11303 | 112715 | 00206 |(PO°T SMA, Tponaska
IICHA HUXKE
SMA)
02.02.2016| 11150 11338 | 112310 | 0,0159
03.02.2016 | 10955 11272 | 111390 | -0,0292 Tponaxa
04.02.2016 | 10889 | 111528 | 110557 | -0,0519




IIpomeorcy

04.02.2016] 10889 157780 150000 150287 161802 | mounsiii
Kanuman
05.02.2016 | 10765 11005,8 10958,8 -0,0639
08.02.2016 | 10450 10841,8 10789,2 -0,0728
09.02.2016 | 10103 10632,4 10560,5 -0,0939
10.02.2016 | 10070 10455,4 10397,0 -0,0808
11.02.2016 | 10143 10306,2 10312,3 -0,0685
12.02.2016 | 10000 10153,2 10208,2 -0,0711
15.02.2016 9920 10047,2 10112,1 -0,0507
16.02.2016 9900 10006,6 10041,4 -0,0201
17.02.2016 10000 9992,6 10027,6 -0,0070 [Tokynka ITokynka
18.02.2016 | 10318 10027,6 10124,4 0,0173 IMokymnka
19.02.2016 | 10354 10098,4 10200,9 0,0354
20.02.2016 | 10346 10183,6 10249,3 0,0429
22.02.2016 | 10655 10334,6 10384,5 0,0763
24.02.2016 | 10475 10429,6 10414,7 0,0475
25.02.2016 | 10530 10472 10453,1 0,0205
26.02.2016 | 10589 10519 10498,4 0,0227
29.02.2016 | 10648 10579,4 10548,3 0,0292
01.03.2016| 10592 10566,8 10562,9 -0,0059 Iponaxa | Ilpomaxa
02.03.2016 | 10695 10610,8 10606,9 0,0210 Tokynka | ITokymka
03.03.2016 | 10715 10647,8 10642,9 0,0176
04.03.2016 | 10668 10663,6 10651,3 0,0075
07.03.2016 | 10715 10677 10672,5 0,0063
09.03.2016 | 10700 10698,6 10681,7 0,0102
IMoxynxa
(cHMKEHHE
10.03.2016 | 10900 10555,2 10754,5 0,0192 EMA, nena
BBILIC
EMA)
10.03.2016| 10900 171280 | 150000 | 156993 | 173757 [lmocoseld
Kanuman

Toprys mo wHTErpadbHOMY METOAY, MHBecTOp monyduT 173757 pyb., ero
npuoObLIbL cocTaBuT 23757 pyo.

[IporpammupoBaHue NPEII0KEHHOTO PELICHUS:

N3HavanbHO A1 MPOrpaMMUPOBAHMS MPEJIOKEHHOIO PEIIeHUs] BbIOOP ObLI

octaHoBiieH Ha Makpoce Visual Basic mns Excel. Makpoc Obu1 peain3oBaH.

[Toxoay ero peanu3annuu Mbl CTOJIKHYJIUCH C HECKOJIbKUMU npobseMamu. [IpoGiem

CTajlo OOJbllIe, KOTJa KOJUIEra MO MECTy y4yeObl MOIPOCHI CaM MAaKpOC, YTOOBI

3aIlyCTUTh €r0 Ha CBOEM KOMIIBIOTEPE M ONPOOOBaTh B AeiicTBuM. Jlanee cienyer
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CIIUCOK TPUYHUH, MO KOTOPBHIM OBLIO MPHUHATO PEIICHHE MepemnucaTh MaKpoc H

ucnonb3osars add-in ma Excel.

e Add-in moxxer OBITh HalMCaH Ha TMOMYJSAPHOM s3bIke JavaScript u c

IPUMEHEHUEM U3BECTHBIX (PPEUMBOPKOB.

e Add-in mmeer 3HAUNTETHHO OOJIBITIC BO3MOXKHOCTEH B TUTaHE JTOCTyIa K exXcel

JOKYMEHTY.

e Add-in cmocoben mockutate HTTP 3ampocel, 4TO AelacT BO3MOXKHBIM

Hanrcanue cooctBeHHoro back-end u padorty ¢ HuUM.

e Add-in mMeer coOcTBeHHOE OKHO B JOKyMeHTe €xcel a tak jxe mmeer
COOCTBCHHBIC 3HAYKM HA TAHENM 3a/1a4 YTO 3HAYMTEIILHO YIIydlnaeT USer

experience.

e Add-in mo3Bossier pa3paboTath Jokanu3auo. CTOUT OTMETUTh YTO OBLIO
PEIICHO MCTIOIh30BaTh AaHTITMHCKUS S3bIK KAK OCHOBHOM SI3BIK TIPUIIOKCHHSL.

BnocneactBun MOKHO 100aBUTh PYCCKUH SI3BIK.

e [Ipu momomm add-in MOXHO pa3paboTaTh HAJCKHYIO APXHUTEKTYPY C

IrpaMOTHOM 00pabOTKOM OIIMOOK.

e Add-in umeer Tak Ha3wpiBaeMbie «Habopbl 00s3aTenbHBIX deMeHTOB API
JavaScript mns Excel», uro mosBomsier ruOko paspaborath add-in mms
paboThI ¢ pa3HbiMu BepcusiMu excel. Hanpumep, eciu kakue-mu6o (yHKIMHA
HE MOJICPIKUBAIOTCS BepcHei eXCel, KoTopas ycTaHOBIIEHA Y TTOJIb30BATEIIS
TO MOXXHO YBEJIOMHUTH €ro 00 3TOM W JaTh JaJbHCHIIUE HHCTPYKIIUU.
Hcnone3yst Makpoc Takoe MOBeIeHIe HeBO3MOXHO. MHbIMU ciioBamu, add-

IN He PUBSI3aH K KOHKPETHOU Bepcuu excel.

e Add-in MoxeT OBITh TOKPBHIT pa3IMYHBIMH TECTAMU YTO TMO3BOJISET

MoAACPKUBATL KAYCCTBO IIPOAYKTA Ha BLICOKOM YPOBHC.



e Add-in moxer ObITh OMYOJUKOBAH HA TUIATHOW MM OSCIIATHON OCHOBE B
HECKOJIbKUX UCTOYHUKAX, B KOTOPBIX BIIOCIIEJCTBUU IOJIb30BATEIIA CMOTYT
ckavath ¥ ucnoib3oBark add-in. Add-in paGoraet yepe3 nporokon https u
MMEET BO3MOXKHOCTh HACTPONKHU JOBEPEHHBIX CEPTH(PHUKATOB YTO JIEIAET €ro
HICTIONIb30BAHNE MaKCUMalbHO Oe3omacHeIM. [lo CpaBHEHHIO C MaKpOCOM
MI0JIH30BATEIIO HE HY)KHO JIOMAaTh TOJIOBY HaJl TeM, KaK YCTAHOBHUThH M HAYATh

ncnojib3oBark add-in.

N 3T0 TOJIBKO OCHOBHBIE IUTIOCHI HAJICTPOUKH IO OTHOLIEHUIO K Makpocy. Ha camom

JieJie IJIF0COB HAaMHOI'O OOJIBIIIE.

J_—[eTEUII/I peaim3aln:

B kauecTtBe MHCTpyMeHTapus ObUIO MPUHATO PEIICHUE HCIOIb30BaTh A3BIK
Javascript. Tak xak add-in paboTaeT B crieruaibHOM Opay3epHOM KOHTEHHEpe, TO
s3BIK JavaScript ssisiercss HanOosee Oau3kuM K dTol cpexe. [lociie aToro ObLTIO
INPUHATO PELICHUE UCTIONB30BaTh OnMbanoTeky React. Pemenne ocHOBaHO Ha TOM,
9T0 y OMONMMOTEKH OBICTPBINA MOPOT BXOXKJEHHUS UM B TO K€ BpeMsi OMOIHOTEeKa
MO3BOJISIET MUCATH MPHIIOXKEHUE ObIcTpo. React ucnonslyercs Ay Hanmcanus SPA
NPUIOKESHUHN YTO TaK e XOPOIIO OTpaXkaeTcsi Ha USer exXperience T.K. CTpaHuIla He
nepesarpyxaetcs. Jlanee ObUT HCTIONB30BaH CIEIUATBHBIA TEHEPATOP CTPYKTYPHI
npunoxkeHuss Yeoman. Ilocne Toro kak CTpykTypa Oblja CreHEpHpOBaHA MBI

NPUCTYIHIIN K HaNMCaHuo Hamero add-in.

PesynbTarel padora Hag Add-in:

Add-in 3allyCKacCTCs CIICHUAJIbBHBIM 3HAYKOM Ha IMTaHCJINU 3a/1a4, KaK ITIOKA3aHO

Ha pucyHke 1.



Table Tools Sergey Kalachew [H

Design 2 Tell me what you want to do 1= Sharg —Coumuzac iz
T O > AutoSum * A
B G| @EEE 2y
ill =
Conditional Formatas Cell Insert Delete Format Sort & Find Show
Formatting~ Table = Styles~ - - - &’ Clear~ Filter - Selecy~ Taskpane
Styles Cells Editing Commands G... |

Pucynok 1 — uxonka add-in Ha manenu 3a1a4

Cam add-in BBITISAIUT CIIEAYIONUM 00pa3oM (PHCYHOK 2).

stock trading helper MR

Create New Sheet

Reset Worksheet

©)
@

Instruction

PucyHnok 2 — nonb3oBarenbckuit natepdeiic add-in

B camom Hawane pabotbl monbs3oBatens ¢ add-in, mis ynpouienus, Obuia
paspaborana ommus «Create New Sheet» koropas co3maer mamct excel,

MOATOTABIIMBAs €r0 IJis1 padOThl C JAHHBIMU M0JIb30BaTENsA (PUCYHOK 3).
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A B C D E F G H J K L L3

bare_ B = = = = = = = = v - stock trading helper M

Create New Sheet

Reset Worksheet

|- - Instruction

Pucynok 3 — IloAroToBiaeHHBIN JTUCT AJI1S paOOTHI

[Tocne STOro mONB30BATEII0 OCTACTCS BCTABHTh JAHHBIE TOPTrOB B
creHeprpoBaHHYyI0 Tabuily. [lociie Toro kak TabauIa TOTOBA U COJCPIKUT JTAHHBIC
JUISL aHalTU3a MOJIb30BATENIhb MOXKET BHIOPATh KOHKPETHYIO 00JAacTh Ui PaOOTHI.
[Tocne TOro Kak TMOJNB30BaTENb BBIACISCT HYXHYIO emy oOmacts add-in
ABTOMATHUYCCKU PEarupyeT U JIeNIaeT JTOCTYIHBIC OMIIUU AaKTHBHBIMU (PUCYHOK 4).
YTtoObl clesiaTh OMIMI0 AKTUBHOM, CO CTOPOHBI MOJb30BATENS JIOJIKHBI OBITH
coOJIIOICHBI HEKOTOphI€ yciioBus. Jjist 3Toro ObuiM J00aBIIEHBI CHEIUATBLHbBIC
MUKOHKH C TI0ICKa3KaMu, U300paKeHHbIC Ha pUcyHKe 4. UTOOBI YBHIETH MOJICKA3KY

ITOJIB30BATCIIIO HY’>KHO HABECTH KYPCOK MBIIIH HA 3HAK BOITPOCA.
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- ROC Signal |
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stock trading helper

Create New Sheet

Reset Worksheet

@

Select range in table with
| eolumns DATE, OPEN,

| HIGH, LOW, CLOSE and

their values

-

Instruction

Pucynok 4 — Iloacka3ku AJis akTUBAIIUU OMIUMA

Ilocne Toro kak YCIIOBHA BBIIIOJHCHBI — OIIOWHW CTAHOBATCSA AKTHBHBIMH.

Hampumep, Ha pucyHke 5 moka3aHo BbleJIEHHE 00J1acTH B TabauIe 4TO AeslaeT

oo «Candlestick Chart» aktuBHOM.

F G
sma B Ema
04.01.2016 11234 11398 10943 11366/
05.01.2016 11241 11385 11203 11350
06.01.2016 11351 11351 11150 11320
11.01.2016 11008 11079 10502 10667
12.01.2016 10600 10600 10291 10367
13.01.2016 10400 10515 10323 10352
14.01.2016 10325 10329 10021 10230
15.01.2016 10214 10225 9555, 9640
18.01.2016 9584 9940 9251 9940
19.01.2016 10040 10530 9990 10427
20.01.2016 10299 10427 10105 10350
21.01.2016 10410 10971 10381 10850
22.01.2016 11058 11100 10729 11050/
| 25.01.2016 11080 11080 10861 11042
| 26.01.2016 10959 11080 10911 10975
| 27.01.2016 11023 11285 10982 11285
| 28.01.2016 11252 11662 11252 11485
| 29.01.2016 11501 11720 11400 11500
| 01.02.2016 11532 11674 11258 11270
| 02.02.2016 11230 11470 11094 11150
| 03.02.2016 11082 11200 10928 10955
| 04.02.2016 11110 11299 10805 10889
05.02.2015 10905 11000 10673 10765

BIroc B sma signal B ema signal Bl roc signal B3

-

stock trading helper M

Create New Sheet
Reset Worksheet

Candlestick Chart

Count Indicators @

| CLOSE prices will be used |

Instruction

Pucynox 5 — Beigenenne o0mactu st ak THBAITH OTIITHIA
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B nporpamMmme co3maHa crnenuanbHas —CTpaHULA C  AHUMHUPOBAHHBIMHU
U300pKEHUSIMHU JUTIsI O3HAKOMJICHHUS TIOJIb30BATENsl ¢ pabOTON MPHIIOKECHHUS.
JlarHasi cTpaHUIA JTOCTYITHA TPU Ha)kaTHH Ha KHomke «Instructiony. Crpanwmia

OIIKMCBIBACT OCHOBHBLIC BO3MOXHOCTHU IIPHUIIOKCHUA. Ha PUCYHKC 6 Toka3aH BHU

CTpaHHIIEBI.
e stock trading helper-stock trading helper
Pac 1% Share
- Co3paiite noBbIi JaucT (Create New Sheet) - Jo
i | ¢ Find &
=5 CrpykTypa TabmaIE! 6yAeT MorOTOBICHA.  Select -
Font 4
A1
4 HicH| elper
4
1 AL fu DATI
; - - =l stock trading helper R : New Sh
0
0 {\il Create New Sheet Worksh
i Beset Worksheet
a
g @ stick Chi

=
-

o
1 [ndicator

*-]
-

[=]

ca

Instruction
Sheet2 | sheetl | Sheetd ®
= B m - ] . 1%

BcraBbTe JaHHbI¢

R R -RE T =T S Y- R IR

B noarotoBIeHHEYI0 TaGIHITY.

Pucynok 6 — CrpaHniia OMOILHA MOJIb30BATENIO

[Tomumo yno6cTB uHTEpdEiica 1 00pabOTKM OMOOK Mporpamma o0aiaer
CIEIYIOmUM (QYHKITHOHATIOM:

1. BO3MOXXHOCTh IMOCTPOUTHh T'padHK SIMOHCKHX CBEYEH 3a MPOU3BOJIHHBIN

NepuoJl BpPEeMEHH (3aBUCUT OT BbIOOpa TMOJIB30BATENs) C MPOCTOM

CKOJIB3SIIIEN CPEJIHEN HA HEM.
2. Bo3mokHOCTh TIO/IcUeTa uaukaropa SMA nepuona 5.

3. BosmoxkHocTh nojcyeta unaukatopa EMA nepuoma 21.
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4. Bo3moxkHocTh nozcuera nnaukaropa ROC nepuopa 5.
5. B03MOXHOCTH TOCTPOUTH TPa(UK CKOPOCTH U3MECHECHUS TICHBI.
6. BO3MOXHOCTh OYMCTHTH JIHCT OT BBIYMCICHUN OJTHUM Ha)KaTHEM.

Pe3ynbTaT paboThl 3TUX MYHKTOB MNPEACTABIEH HAa PUCYHKE 7.

A B C D E F G H | ) K -
s a stock trading helper -
. Candlesticks 11366 o 1366 o
1 11350 2 0 llﬁdﬁ 40
ik L 11320 0 11 959 0 decrease Create New Sheet
~ — 10667 0 11297,4508 0 decrease
A 10367 11014 112128644 0 increase decrease
10352 10811,2 11134,604 -0,0892134 decrease decrease Reset Worksheet 6
10230 10587,2 11052,3672 -0,0986784 decrease decrease
9640 10251,2 10923,5702 -0,1484053 decrease decrease
9940 10105,8 10834,5184 -0,0681541 decrease decrease I
10427 101178 10797,4713  0,0057576 [Ty decresse [N A
10350 10117,4 10756,792 -0,0001932 decrease decrease
10850 10241,4 10765,2655 0,06060606 increase Q@
11050 10523,4 10791,1505 0,14626556 increase increase
""" T 11042 10743,8 10813,355 0,11086519 increase increase
Rate of change 10975 10853,4 10828,5354 0,05255586 increase increase
0.2 5 11285 11040,4 10870,0867 0,09033816 increase increase
015 11485 111674 10925,9879 0,05852535 increase increase
01 M 11500 11257,4 10978,1709 0,04072398 increase increase
005 11270 11303 11004,7008 0,02064843 increase Increase
11150 11338 11017,9098 0,01594533 increase increase
10955 1212 10121907 -0,009204 [N
\‘W—‘ 10889 11152,8 11000,9916 -0,0518938 decrease decrease
10765 11005,8 10979,5378 -0,063913 decrease decrease
10450 10841,8 10931,398 -0,0727595 decrease decrease
10103 10632,4 10856,0891 -0,0939013 decrease decrease
—a—ROC 10070 104554 10724,6264  -0,080785 decrease decrease
- 10143 10306,2 10726,2968 -0,0685095 decrease decrease
9977 10000 10153,2 10660,2698 -0,0710636 decrease decrease Instruction

Pucynoxk 7 — Pe3ynpTaT paboThl IpOrpamMMsl

3akiroueHue

B kadecTBe OCHOBHBIX pE3yJbTaTOB pPabOTHI Hamu ObUT pa3paboTaH
QITOPUTM TIPUHATHUS PEIICHUH C HCIOJIb30BAaHUEM TMOJIE3HOTO CHUTHajla Ha
OCHOBAHHH JIOTUYECKON 00pabOTKMA CUTHAIOB 1O TPEM MHIUKATOpaM, MPOBEICH
BBIYUCITUTEIBHBIN AKIIEPUMEHT C TPUMEHEHHEM JAHHOTO aJrOpUTMa Ha aKIUSIX
KoMnannu «MarHuT». BBl HamucaH Makpoc a 3aTeéM MOJIHOCTBIO HOBOE,
HEOOJIbIIIOE BEO-TIPUTIOKEHUE B 3aMEH MaKpoca, KOTOPOE HHTErPUPOBAHO C

nokymentom Excel.

Takum o0Opa3zom, BCE IIOCTaBJICHHbIC 3a71a4u BBIITYCKHOU
KBATU(PDUKAIIMOHHOW PHIOOTHI PENICHBI U 11eJIb JOCTUTHYTA. B nmanpHelIeM Mbl
IUTAHUPYEM OMyOJIMKOBATh HAJCTPONKY B O(UIIMAIIBHOE XPAHUIIHIIE HAJCTPOCK,

YTO CJEeNaeT HAJCTPOWKYy oOmenocTynmHoi. Ilepex STUM MBI TUIAHHpYEM
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yIy4IdTh 00paboTKy OImUOOK, peann30BaTh CTPATETHIO JIOAKIW3AIUU U
N00aBUTh BO3MOXKHOCTH IIOJH30BAaTEI0 CaMOMY BBIOMpATh TEPHOT  JUIS
WHIUKATOpPOB. MoKeT ObITh, MBI peaju3yeM TMPOIECC PETUCTpaIuu M
aBTOPHU3AINH, YTOOBI MTOJIH30BATEIh MOT COXPAHATh CBOM BBIUMCIICHUS U UMETh K
HUM JIOCTYNl C Pa3HBIX KOMITBIOTEPOB. Tak jke, Mbl IUIAHUPYEM pEan30BaTh
CTpATEeTHIO OTpEICIICHUsT BEpCUU TporpamMmbl eXcel momp3oBaTens u mpoBepky
ATOM BEpCUM HA MPEIMET COBMECTUMOCTHU C HAJICTPOUKON. ITO MO3BOJIUIIO ObI, B
3aBUCUMOCTH OT TOTO, aKTyajbHasl JTU BEPCHUS MPOTPAMMBI y MOIH30BATEIS HITH
HET, TNpPEeIIOKUTh €My Habop IIaroB Jjisg 3amycka HaJACTPOMKH U

NOJIHO( YHKIMOHATBHOU pabOThI C HEM.
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	Опыты проводились на данных торговли акциями компании «Магнит» за разные промежутки времени и с разными периодами. После этого анализировались прибыли (убытки) по совершенным сделкам. Наиболее высокая прибыль (в среднем по трём индикаторам) была получ...
	Метод торговли акциями:
	Метод торговли акциями компании состоит в следующей последовательности процедур. Сначала вырабатываются сигналы по отдельным индикаторам. Нами был разработан следующий подход.
	Шаг 1. Вычислить индикатор SMA и определить сигналы. Если после восходящей тенденции (рост SMA) цена закрытия ниже SMA, то генерируется сигнал – продавать. Если после снижения SMA цена поднимается выше SMA, то генерируется сигнал – покупать.
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	Шаг 3. Вычислить индикатор ROC и определить сигналы. Если знак ROC изменился с «–» на «+», получен сигнал на покупку. Если знак ROC изменился с «+» на «–», получен сигнал на продажу.
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	Сам add-in выглядит следующим образом (рисунок 2).
	Рисунок 2 – пользовательский интерфейс add-in
	В самом начале работы пользователя с add-in, для упрощения, была разработана опция «Create New Sheet» которая создает лист excel, подготавливая его для работы с данными пользователя (рисунок 3).
	Рисунок 3 – Подготовленный лист для работы
	Рисунок 4 – Подсказки для активации опций
	После того как условия выполнены – опции становятся активными. Например, на рисунке 5 показано выделение области в таблице что делает опцию «Candlestick Chart» активной.
	В программе создана специальная страница с анимированными изображениями для ознакомления пользователя с работой приложения. Данная страница доступна при нажатии на кнопке «Instruction». Страница описывает основные возможности приложения. На рисунке 6 ...
	Рисунок 6 – Страница помощи пользователю
	Помимо удобств интерфейса и обработки ошибок программа обладает следующим функционалом:
	1. Возможность построить график японских свечей за произвольный период времени (зависит от выбора пользователя) с простой скользяшей средней на нем.
	2. Возможность подсчета идикатора SMA периода 5.
	3. Возможность подсчета индикатора EMA периода 21.
	4. Возможность подсчета индикатора ROC периода 5.
	5. Возможность построить график скорости изменения цены.
	6. Возможность очистить лист от вычислений одним нажатием.
	Результат работы  этих пунктов представлен на рисунке 7.
	Рисунок 7 – Результат работы программы


