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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Àêòóàëüíîñòü òåìû èññëåäîâàíèÿ: Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àðò-ðûíîê

ýòî îäèí èç íàèáîëåå ïðèâëèêàòåëüíûõ ïðåäìåòîâ ìåæäèñöèïëèíàðíîãî èñ-

ñëåäîâàíèÿ. Ó íåãî äîñòàòî÷íî áîëüøàÿ èñòîðèÿ è ñèëüíîå ñîâðåìåííîå ðàç-

âèòèå. ×òî êàñàåòñÿ íàøåé ñòðàíû, òî ýòîò ôåíîìåí äî ïîñëåäíåãî ìàëî êåì

èçó÷àëñÿ. Â ðîññèéñêîé äåéñòâèòåëüíîñòè àðò-ðûíîê íàõîäèòñÿ â ñòàäèè ñòà-

íîâëåíèÿ, íî åãî ïîòåíöèàë äîñòàòî÷íî âåëèê. Èçâåñòíî, ÷òî ðóññêîå èñêóñ-

ñòâî ìíîãèå äåñÿòèëåòèÿ áûëî è îñòàåòñÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíûì â ìèðîâîì

êóëüòóðíîì ïðîñòðàíñòâå.

Ãåäîíèñòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ öåí íà ðûíêå àðò-èñêóññòâà ñòàíîâèò-

ñÿ äîñòàòî÷íî ïîïóëÿðíûìè â ïîñëåäíåå âðåìÿ. Â öåëîì, ãåäîíèñòè÷åñêèé

ïîäõîä ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî ïåðñïåêòèâíûì ïðè èññëåäîâàíèè öåí è ñïðîñà

íà ðàçëè÷íûå ïîòðåáèòåëüñêèå áëàãà. Â îñíîâå ãåäîíèñòè÷åñêîãî ïîäõîäà çà-

ëîæåíà òåîðèÿ Ê. Ëàíêàñòåðà î òîì, ÷òî ïîëåçíîñòü ïðåäìåòà ïîòðåáëåíèÿ

ïðåäñòàâëÿåò ñóììó ïîëåçíîñòåé îòäåëüíûõ êà÷åñòâ, õàðàêòåðèñòèê äàííîãî

ïðåäìåòà.

Èñïîëüçîâàíèå ãåäîíèñòè÷åñêîãî ïîäõîäà ïðè èññëåäîâàíèè àðò-ðûíêà

ïðåñëåäóåò íåñêîëüêî ðàçëè÷íûõ öåëåé. Íàïðèìåð, ýòî èçó÷åíèå öåíû êàê

ôóíêöèè îòäåëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ïðåäìåòîâ èñêóññòâà. Ïðåäìåòû èñêóñ-

ñòâà ÿâëÿþòñÿ äèôôåðåíöèðîâàííûì ïðîäóêòîì è îáëàäàåò íàáîðîì ñðà-

çó íåñêîëüêèõ õàðàêòåðèñòèê, ñîîòâåòñòâåííî ãåäîíèñòè÷åñêèé ïîäõîä äàåò

îïðåäåëåííûå ìåòîäû, ïîçâîëÿþùèå îöåíèòü âêëàä êàæäîé õàðàêòåðèñòèêè.

Öåëü ìàãèñòåðñêîé ðàáîòû: ñîñòîèò â ïîñòðîåíèè öåíîâûõ èíäåêñîâ

ïî âûáîðêå ðàáîò õóäîæíèêîâ, îïðåäåëåíèå îñíîâíûõ ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ

íà èíäåêñ.

Â õîäå ðàáîòû áûëè ïîñòàâëåíû è ðåøåíû ñëåäóþùèå çàäà÷è:

1. Èçó÷èòü ïîíÿòèå è îñîáåííîñòè àðò-ðûíêà è àðò-èíäåêñîâ;

2. Ðàññìîòðåòü ìåòîäû îöåíêè ïðåäìåòîâ èñêóññòâà;

3. Ïðîàíàëèçèðîâàòü ãåäîíèñòè÷åñêóþ ìîäåëü ïîñòðîåíèÿ öåíîâûõ èíäåê-

ñîâ;

4. Ñîçäàòü ñêðèïò, ïîçâîëÿþùèé ñêà÷èâàòü äàííûå ñ âåá-ñàéòà, ïðè ïîìî-

ùè ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ Python;
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5. Ñôîðìèðîâàòü âûáîðêó êàðòèí;

6. Ðåàëèçîâàòü ìåõàíèçì àíàëèçà äàííûõ íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ R;

7. Ïîñòðîèòü àðò-èíäåêñû.

Íàó÷íàÿ íîâèçíà èññëåäîâàíèÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òî:

� Âûÿâëåíû òåîðèòè÷åñêèå ïîäõîäû öåíîîáðàçîâàíèÿ è îñîáåííîñòè àðò-

ðûíêà, à òàêæå ýìïåðè÷åñêîå èçó÷åíèå ãåäîíèñòè÷åñêîé öåíû ñ ïîìî-

ùüþ ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà;

� Ðàññìîòðåíà ãåäîíèñòè÷åñêàÿ ìîäåëü, ñ ïðèìåíåíèåì êîòîðîãî îöåíèâà-

åòñÿ ñòåïåíü âëèÿíèÿ êîíêðåòíûõ õàðàêòåðèñòèê íà öåíó ïðîèçâåäåíèÿ

èñêóññòâà;

� Ïîëó÷åíû ÷èñëîâûå êîýôôèöèåíòû, ìåòîäîì ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà,

îáúÿñíÿþùèõ öåíó, êàê ôóíêöèþ îòäåëüíûõ õàðàêòåðèñòèê, êàæäàÿ èç

êîòîðûõ âíîñèò îïðåäåëåííûõ âêëàä â ôîðìèðîâàíèå öåíû;

� Îáîñíîâàíû ãèïîòèçû îòäåëüíûõ õàðàêòåðèñòèê õóäîæåñòâåííîãî ïðî-

èçâåäåíèÿ, âëèÿþùèõ íà öåíó ïðîèçâåäåíèÿ èñêóññòâà.

Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü ðàáîòû çàêëþ÷àåòñÿ â âîçìîæíîñòè èñ-

ïîëüçîâàíèè ìàòåðèàëà äëÿ äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé: íà îñíîâàíèè òàêèõ

èíäåêñîâ ïîòåíöèàëüíûé ïîêóïàòåëü ïîëó÷àåò òàêóþ âîçìîæíîñòü àíàëèçè-

ðîâàòü òðåíäû è äåëàòü ïðîãíîçû îòíîñèòåëüíî áóäóùåé äîõîäíîñòè îò ïðî-

äàæè ïðåäìåòîâ èñêóññòâà. Îöåíêà èíäåêñîâ äëÿ êàæäîãî èç õóäîæíèêîâ

ïîçâîëèò èçó÷èòü âëèÿíèå "èçâåñòíîñòè"íà äîõîäíîñòü îò ïðîäàæè êàðòèí.

Ñðàâíåíèå äîõîäíîñòåé äëÿ îäíîãî ìàñòåðà è ðàáîò ìåíåå ïîïóëÿðíîãî ïðåä-

ñòàâèòåëÿ îäíîé è òîé æå øêîëû ïîçâîëèò ñäåëàòü íåêîòîðûå âûâîäû. Êî-

ëè÷åñòâåííûå ðåçóëüòàòû è âûâîäû ìîãóò áûòü ïîëåçíû øèðîêîìó êðóãó

àãåíòîâ, ôóíêöèîíèðóþùèõ íà ðûíêå èñêóññòâà, â òîì ÷èñëå ôèíàíñîâûì

èíñòèòóòàì è èíâåñòîðàì, âêëàäûâàþùèì äåíåæíûå ñðåäñòâà â ïðåäìåòû

èñêóññòâà êàê â ôèíàíñîâûé àêòèâ.

Îáúåì è ñòðóêòóðà ìàãèñòåðñêîé ðàáîòû. Ìàãèòåðñêàÿ ðàáîòà

ñîñòîèò èç ââåäåíèÿ; òðåõ ðàçäåëîâ (Ðàçäåë I - Àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ öåí

íà ïðåäìåò èñêóññòâà; Ðàçäåë II - Òåîðåòè÷åñêàÿ ìîäåëü ïîñòðîåíèÿ öåíî-

âûõ èíäåêñîâ äëÿ ïðåäìåòîâ èñêóññòâà; Ðàçäåë III - Ãåäîíèñòè÷åñêèå îöåíêè

àðò-îáúåêòîâ), çàêëþ÷åíèÿ, ñïèñêà ëèòåðàòóðû è ïðèëîæåíèé. Îáùèé îáúåì

ðàáîòû 70 ñòðàíèö, âêëþ÷àÿ 15 òàáëèö, 13 ðèñóíêîâ.
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1 Îñíîâíîå ñîäåðæàíèå ðàáîòû

Âî ââåäåíèè îáîñíîâàíà àêòóàëüíîñòü òåìû èññëåäîâàíèÿ, ñôîðìó-

ëèðîâàíû öåëè è çàäà÷è ðàáîòû, ïîêàçàíà íàó÷íàÿ íîâèçíà è ïðàêòè÷åñêàÿ

çíà÷èìîñòü ðåçóëüòàòîâ.

Â ïåðâîì ðàçäåëå èññëåäîâàíû òåîðåòè÷åñêèå àñïåêòû öåíîáðàçîâà-

íèÿ àðò-ðûíêà, ìåòîäîëîãè÷åñêèå ïîäõîäû ê âûÿâëåíèþ ñóùíîñòè è ïðîÿâ-

ëåíèÿ ãåäîíèçìà àðò-îáúåêòîâ.

Àðò - ðûíîê ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèé è êóëüòóðíî-èñòîðè÷åñêèé ôå-

íîìåí è ìåõàíèçì, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé ñèñòåìó òîâàðíîãî îáðàùåíèÿ ïðî-

èçâåäåíèé èñêóññòâà. Ïåðâîíà÷àëüíî ïîä ýòèì òåðìèíîì ïîíèìàëè îáîðîò

ïðåäìåòîâ, îáëàäàþùèõ õóäîæåñòâåííîé öåííîñòüþ (ïðîèçâåäåíèÿ èçîáðàçè-

òåëüíîãî è ïðèêëàäíîãî èñêóññòâà). Ïîçäíåå ýòîò òåðìèí ñòàëè èñïîëüçîâàòü

è äëÿ õàðàêòåðèñòèêè èñïîëíèòåëüíûõ èñêóññòâ è äðóãèõ êóëüòóðíûõ óñëóã

(íàïðèìåð, ìóçåéíûõ). Òåðìèí "àðò-ðûíîê ýòî ñèñòåìà êóëüòóðíûõ è ýêîíî-

ìè÷åñêèõ îòíîøåíèé, îïðåäåëÿþùèõ ñôåðó ïðåäëîæåíèÿ è ñïðîñà íà ïðî-

èçâåäåíèÿ èñêóññòâà, äåíåæíóþ ñòîèìîñòü ïðîèçâåäåíèé èñêóññòâà; à òàêæå

ñïåöèàëüíûå âèäû óñëóã, ñâÿçàííûå ñ îáñëóæèâàíèåì ýòîãî ðûíêà. Â óçêîì

ñìûñëå àðò-ðûíîê - ýòî èñêëþ÷èòåëüíî ýêîíîìè÷åñêàÿ êàòåãîðèÿ, ïîäðàçóìå-

âàþùàÿ îáùèé ïîðÿäîê öåí íà õóäîæåñòâåííûå ïðîèçâåäåíèÿ òîãî èëè èíîãî

àâòîðà, åãî èíâåñòèöèîííóþ ïðèâëåêàòåëüíîñòü, ïîñðåäíè÷åñòâî çàêëþ÷åíèþ

ñäåëîê ïî êóïëå - ïðîäàæå ïðîèçâåäåíèé èñêóññòâà.

Íà àðò-ðûíêå îãðîìíàÿ äîëÿ ïðîäàæ ïðîèçâåäåíèé èñêóññòâà ïðîèñõî-

äèò íå ñî ñòîðîíû íåïîñðåäñòâåííûõ èõ ñîçäàòåëåé (õóäîæíèêîâ), à ñî ñòî-

ðîíû èõ ïðèîáðåòàòåëåé, â ÷üåé ñîáñòâåííîñòè îíè íàõîäèëèñü. Ýòî ñâèäå-

òåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ãëàâíûìè ôàêòîðàìè öåíîîáðàçîâàíèÿ çäåñü ÿâëÿþòñÿ,

âî-ïåðâûõ, âðåìÿ, íåîáõîäèìîå äëÿ ïðèçíàíèÿ õóäîæíèêà (êîòîðîå ìîæåò ëå-

æàòü çà ïðåäåëàìè åãî æèçíè), âî-âòîðûõ, èíôðàñòðóêòóðà ðûíêà, êîòîðàÿ

êàïèòàëèçèðóåò ñòîèìîñòü ïðîèçâåäåíèÿ èñêóññòâà. Êðîìå òîãî, ðîëü âðåìå-

íè ñàìà ïî ñåáå ìîæåò âûñòóïàòü ôàêòîðîì ïîâûøåíèÿ ðåàëüíîé ñòîèìîñòè

ïðîèçâåäåíèÿ èñêóññòâà.

Àðò - èíäåêñû ïîêàçûâàþò èçìåíåíèå ñòîèìîñòè ïîëîòåí ñî âðåìåíåì

íåçàâèñèìî îò èõ êà÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê. Îíè ìîãóò áûòü èñïîëüçî-

âàíû â ðàçíîîáðàçíûõ öåëÿõ. Âî-ïåðâûõ, ïî íèì ìîæíî îòñëåæèâàòü îáùèå
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òåíäåíöèè àðò - ðûíêà. Âî-âòîðûõ, àðò - èíäåêñû ìîãóò ñëóæèòü ìåðîé âî-

ëàòèëüíîñòè àðò - ðûíêà è êîððåëÿöèè åãî ñ ôèíàíñîâûìè ðûíêàìè. Â - òðå-

òüèõ, ñ èõ ïîìîùüþ ìîæíî ïðîàíàëèçèðîâàòü, êàêèå ýêîíîìè÷åñêèå ôàêòîðû

âëèÿþò íà ðûíî÷íóþ ñèòóàöèþ. È, íàêîíåö, îíè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû

íàðÿäó ñ äðóãèìè èíñòðóìåíòàìè äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ öåí íà îáúåêòû èñêóñ-

ñòâà. Îñíîâíûìè ñïîñîáàìè ïîñòðîåíèÿ èíäåêñîâ, êîòîðûå ìîæíî âñòðåòèòü

â ëèòåðàòóðå, ñëóæàò èçìåðåíèå ñðåäíåé èëè ìåäèàííîé ñòîèìîñòè ïðîäàæ

êàðòèí çà ïåðèîä, ìåòîä ïîâòîðíûõ ïðîäàæ, à òàêæå ìåòîä ãåäîíèñòè÷åñêèõ

ðåãðåññèé è åãî ïðîèçâîäíûå.

Ðàçäåë äâà ïîñâÿùåíà îïèñàíèþ ìåòîäîâ ïîñòðîåíèþ öåíîâûõ èíäåê-

ñîâ, êîòîðûå áûëè èñïîëüçîâàíû äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ñòðóêòóð è èõ ýìïèðè÷å-

ñêèõ èññëåäîâàíèé. Òàê æå â ãëàâå ïîäðîáíî ðàññìîòðåíà ãåäîíèñòè÷åñêàÿ

ðåãðåññèÿ.

Îòïðàâíîé òî÷êîé êàæäîãî ãåäîíèñòè÷åñêîãî èíäåêñà öåí ÿâëÿåòñÿ ãå-

äîíèñòè÷åñêàÿ ãèïîòåçà. Ñóòü ýòîé ãèïîòåçû çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî êàæ-

äûé òîâàð õàðàêòåðèçóåòñÿ ñîâîêóïíîñòüþ âñåõ åãî õàðàêòåðèñòèê. Äëÿ ëþ-

áîãî äàííîãî òîâàðà ïóñòü ýòîò íàáîð áóäåò óïîðÿäî÷åí è îáîçíà÷åí ÷åðåç

x = (x1, ..., xk)
′. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïðåäïî÷òåíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ ñóáúåêòîâ

ïî îòíîøåíèþ ê ëþáîìó òîâàðó îïðåäåëÿþòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî åãî âåêòîðîì

ñîîòâåòñòâóþùèõ õàðàêòåðèñòèê. Êðîìå òîãî, ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî äëÿ ëþ-

áîãî òîâàðà ñóùåñòâóåò ôóíêöèîíàëüíàÿ çàâèñèìîñòü f ìåæäó åãî öåíîé p è

âåêòîðîì õàðàêòåðèñòèê x, ò.å.

p = f(x) (1.1)

Ýòà ôóíêöèÿ îïðåäåëÿåò ãåäîíèñòè÷åñêèå îòíîøåíèÿ èëè ãåäîíèñòè÷åñêóþ

ðåãðåññèþ, õàðàêòåðíûå äëÿ áëàãà.

Ãåäîíèñòè÷åñêàÿ ãèïîòåçà ïîçâîëÿåò äàòü ñëåäóþùåå òî÷íîå îïðåäåëå-

íèå ïîíÿòèÿ òîâàðà: òîâàð õàðàêòåðèçóåòñÿ ñîâîêóïíîñòüþ âñåõ òåõ ìîäåëåé

èëè âàðèàíòîâ j, êîòîðûå ïîäïàäàþò ïîä îäíî è òî æå óðàâíåíèå ãåäîíèç-

ìà, ò. å. òîâàð õàðàêòåðèçóåòñÿ ìíîæåñòâî âñåõ âàðèàíòîâ j, öåíû êîòîðûõ

pj ìîãóò áûòü îáúÿñíåíû îäíèì è òåì æå íàáîðîì õàðàêòåðèñòè÷åñêèõ ïåðå-

ìåííûõ x = (x1, ..., xK) è îäíîé è òîé æå ñòðóêòóðîé íåêîòîðîãî ïàðàìåòðè-
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÷åñêîãî ñåìåéñòâà ôóíêöèé ãåäîíèñòè÷åñêîé ðåãðåññèè, ò. å. îäíèì è òåì æå

âåêòîðîì ïàðàìåòðîâ β = (β0, ..., βK).

Ýìïèðè÷åñêèå, ýòî öåíû ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ òîâàðà. Ýòî ìîæåò âà-

ðüèðîâàòüñÿ. Òàêèì îáðàçîì, ãåäîíèñòè÷åñêàÿ ãèïîòåçà âêëþ÷àåò â ñåáÿ îá-

ùóþ ñòàòèñòè÷åñêóþ ìîäåëü äëÿ íàáëþäàåìûõ öåí: ëþáàÿ íàáëþäàåìàÿ öåíà

pj:

pj = f(xj, β) + u (1.2)

ãäå xj = (x1j, ..., xKj), ãäå K- âåêòîð çíà÷åíèé õàðàêòåðèñòèê, èäåíòèôèöè-

ðóþùèé âàðèàíò, äëÿ êîòîðîãî èçìåðÿåòñÿ pj, è β = (β0, ..., βK) - íåèçâåñòíûé

âåêòîð ïàðàìåòðîâ, õàðàêòåðèçóþùèé òîâàð êàêîé âàðèàíò j ïðèíàäëåæèò.

Â èòîãå ãåäîíèñòè÷åñêèé ïîäõîä ïîäðàçóìåâàåò, ÷òî êà÷åñòâî õóäîæå-

ñòâåííîãî ïðîèçâåäåíèÿ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ñîâîêóïíîñòü ðÿäà ðàç-

ëè÷íûõ àòðèáóòîâ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïðîèçâåäåíèÿ èñêóññòâà öåíÿòñÿ çà ïî-

ëåçíîñòü, êîòîðóþ íåñóò ýòè õàðàêòåðèñòèêè. Ãåäîíèñòè÷åñêèå öåíû îïðåäå-

ëÿþòñÿ êàê íåÿâíûå öåíû íàáîðà àòðèáóòîâ è ýêîíîìåòðè÷åñêè îöåíèâàþòñÿ

ïóòåì ðåãðåññèè öåí íà ïðîäóêòû ïî ýòèì ãåäîíèñòè÷åñêèì ïåðåìåííûì.

Â áîëüøèíñòâå äèñêóññèé îá èñòèííîì èíäåêñå èñêóññòâà ðàññìàòðèâà-

þòñÿ åãî ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè. Âñå èññëåäîâàíèÿ, â êîòîðûõ èñ-

ïîëüçóåòñÿ ìîäåëü ãåäîíèñòè÷åñêîé ðåãðåññèè öåí äëÿ ïîñòðîåíèÿ èíäåêñà

öåí, äîëæíû îïðåäåëÿòü êðèòåðèé âûáîðà è ïîñòðîåíèÿ íàáîðà äàííûõ ñ

ó÷åòîì ÷ðåçâû÷àéíî áîëüøîãî ÷èñëà äîñòóïíûõ äàííûõ.

Ñòàíäàðòíûé ïîäõîä èñïîëüçóåò ôèêòèâíûå ïåðåìåííûå âðåìåíè è âû-

ïîëíÿåò åäèíñòâåííóþ ãåäîíèñòè÷åñêóþ ðåãðåññèþ íà îáúåäèíåííûõ äàííûõ

èç äîñòóïíûõ ïðîäàæ çà âñå ïåðèîäû âðåìåíè:

ln Pit = α +
J∑

j=1

βjXij +
T∑
t=1

YtDit + εit (1.3)

ãäå lnPit ïðåäñòàâëÿåò íàòóðàëüíûé ëîãàðèôì öåíû êàðòèíû i â ìîìåíò âðå-

ìåíè t, áåòà-êîýôôèöèåíòû ïðåäñòàâëÿþò îöåíî÷íûå õàðàêòåðíûå öåíû òåõ,

êîòîðûå âêëþ÷åíû â ìîäåëü, à ïåðåìåííûåD ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ôèêòèâíûå

ïåðåìåííûå âðåìåíè, êîòîðûå çàïèñûâàþò ïåðèîä, â êîòîðîì ñîáðàíà êàæäàÿ

öåíà. Äëÿ êàæäîé êàðòèíû i ïåðåìåííàÿDt ïðèíèìàåò çíà÷åíèå åäèíèöû, êî-
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ãäà êàðòèíà i áûëà ïðîäàíà â ýòîò êîíêðåòíûé ïåðèîä, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå,

îíà ïðèíèìàåò çíà÷åíèå íîëü. Ðåãðåññèÿ íå èìååò ôèêòèâíîé ïåðåìåííîé äëÿ

ïåðâîãî ïåðèîäà, ïîñêîëüêó ýòî áàçîâûé ïåðèîä, èç êîòîðîãî ðàññ÷èòûâàåòñÿ

èçìåíåíèå öåíû. Ãàììà-ïåðåìåííûå - ýòî êîýôôèöèåíòû ðåãðåññèè ôèêòèâ-

íûõ ïåðåìåííûõ âðåìåíè. Àíòèëîãàðèôì γt=1 ïîêàçûâàåò ïðîöåíòíîå èçìå-

íåíèå ñêîððåêòèðîâàííûõ íà êà÷åñòâî öåí íà æèâîïèñü ìåæäó ïåðèîäîì t

è ïåðèîäîì t + 1. Ðàñ÷åòíûå êîýôôèöèåíòû íà âðåìåííûõ ìàíåêåíàõ äàþò

èíäåêñ öåí.

Ïîäâîäÿ èòîã, ãåäîíèñòè÷åñêèé ïîäõîä ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì:

ðàññ÷èòûâàåòñÿ îöåíêà óðàâíåíèÿ (1.3) íà âûáîðêå õóäîæíèêîâ, ÷òîáû ïî-

ëó÷èòü êîýôôèöèåíòû ðåãðåññèè βj, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò õàðàêòåðíûå öå-

íû. Ðåçóëüòàòîì ÿâëÿåòñÿ èíäåêñ, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñðåäíþþ öåíó íà

õóäîæíèêà, ñêîððåêòèðîâàííóþ ïî êà÷åñòâó, îòíîñèòåëüíî õóäîæíèêà. Çíà-

÷åíèÿ ýòîãî èíäåêñà ìîãóò óêàçûâàòü íà õóäîæåñòâåííóþ öåííîñòü.

Ðàçäåë òðè ñîäåðæèò ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðåçóëüòàòû ðàáîòû, ïðîâåð-

êó ãèïîòåç. Òàêæå â ýòîé ÷àñòè ãëàâû, ñîçäàí ïðîãðàììíûé êîä, ïîçâîëÿþ-

ùèé ñêà÷èâàòü îïðåäåëåííóþ âûáîðêó äàííûõ ñ âåá-ñàéòà.

Äëÿ ñîçäàíèÿ ñêðèïòà, êîòîðûé ïîçâîëÿë áû ñîáèðàòü äàííûå ñ ñàéòîâ,

áóäåì èñïîëüçîâàòü ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ Python. Òàê êàê îí ðàñïðîñòðà-

íÿåòñÿ áåñïëàòíî è äëÿ íåãî óæå íàïèñàíî áîëüøîå ìíîæåñòâî áèáëèîòåê

ñïîñîáíûõ óïðîñòèòü ðåøåíèå ïîñòàâëåííîé çàäà÷è. Â îñíîâíîì, â äàííîì

ðàáîòå, ìû áóäåì èñïîëüçîâàòü ñëåäóþùèå áèáëèîòåêè: Requests è Beautiful

Soup.

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ãåäîíèñòè÷åñêèõ öåíîâûõ èíäåêñîâ êàðòèí, áûëè ñêà-

÷åíû ñ web-ñàéòà äàííûå î õóäîæíèêàõ ïðè ïîìîùè ÿçûêà ïðîãðàììèðîâà-

íèÿ Python. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ äàííûõ èç èíòåðíåò-èñòî÷íèêîâ èñïîëüçóåì �

ïàðñèíã.

Ïàðñèíã � ýòî ïðîöåññ àâòîìàòèçèðîâàííîãî ñáîðà äàííûõ ñ îïðåäå-

ëåííûõ ñàéòîâ èëè ñåðâåðîâ. Ðåçóëüòàòû ïðîöåññà ïàðñèíãà ìîãóò áûòü ïî-

ìåùåíû â ôàéë, ëèáî âûäàíû â îñîáîì ôîðìàòå. Ïðè ïîìîùè òàêîãî àâòî-

ìàòèçèðîâàííîãî ñáîðà äàííûõ, ìîæíî ïîëó÷àòü ðåçóëüòàòû, â äàëüíåéøåì

èñïîëüçóåìûå äëÿ àíàëèçà äàííûõ. Íà ðèñóíêå 1.1 ïðåäñòàâëåíû ñòàòèñòè-

÷åñêèå äàííûå î õàðàêòåðèñòèêàõ ïðîäàííûõ ïðîèçâèäåíèé èñêóññòâà, ñêà-
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÷åííûå ïðè ïîìîùè ïðîãðàììíîãî êîäà, êîòîðûå â äàëüíåéøåì èñïîëüçóåòñÿ

äëÿ àíàëèçà.

Ðèñóíîê 1.1 � Âûáîðêà äàííûõ

Àíàëèç äàííûõ. Äàííûå áûëè ïîëó÷åíû èç áàçû äàííûõ ñàéòà picture-

russia. Äàííûå, èñïîëüçîâàííûå â ýòîì èññëåäîâàíèè, âêëþ÷àåò 1500 ñäåëîê

ïî ïðîäàæå ïðîèçâåäåíèé èñêóññòâà, ïÿòè ðàçíûõ õóäîæíèêîâ è èõ ñòèëåé.

Âñå äàííûå ïîëó÷åííûå èç ñáðîíèêà õóäîæåñòâåííûõ ïðîäàæ îõâàòûâåò ïå-

ðèîä ñ 2008 ãîäà ïî 2019 ãîä.

Ñïèñîê àòðèáóòîâ, ðàññìàòðèâàåìûõ â ðåãðåññèîííîé ìîäåëè:

Çàâèñèìàÿ ïåðåìåííàÿ, èñïîëüçóåìàÿ âî âñåõ ãåäîíèñòè÷åñêèõ ìîäåëÿõ,

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàòóðàëüíûé ëîãàðèôì ïðîäàæíîé öåíû, êîíâåðòèðîâàí-

íîé â äîëëàðû ÑØÀ. Ãåäîíè÷åñêèå ïåðåìåííûå Xij, èñïîëüçóåìûå â óðàâ-

íåíèè (1.3), îïèñûâàþò ñëåäóþùèå õàðàêòåðèñòèêè: ïîâåðõíîñòü, ìàòåðèàë

èñïîëíåíèÿ, òåõíèêà, äàòà ïðîäàæè è íîìåð ëîòà ïðîäàæè.

� Ïîâåðõíîñòü. Ïîâåðõíîñòü ïðîèçâåäåíèÿ èñêóññòâà ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå

÷àñòî èñïîëüçóåìîé ïåðåìåííîé, êîòîðàÿ îïèñûâàåò ôèçè÷åñêèå õàðàê-

òåðèñòèêè êàðòèíû. Â çàâèñèìîñòè îò ñïåöèôèêàöèè çíàê ïåðåìåííîé

ïîâåðõíîñòè ìîæåò áûòü ïîëîæèòåëüíûì èëè îòðèöàòåëüíûì. Åñëè äëÿ

ïðåäñòàâëåíèÿ ðàçìåðà õóäîæåñòâåííîãî ïðîèçâåäåíèÿ óêàçàíà òîëüêî

ïîâåðõíîñòü, îæèäàåòñÿ, ÷òî ÷åì áîëüøå êàðòèíà, òåì âûøå äîëæíà

áûòü öåíà.

� Òèï ðàáîòû. Ýòà ïåðåìåííàÿ óêàçûâàåòñÿ êàê ÷èñëî ôèêòèâíûõ ïå-

ðåìåííûõ, êîòîðûå óêàçûâàþò, ÿâëÿåòñÿ ëè ïðîèçâåäåíèå ìàñëîì íà

õîëñòå. Ïîñêîëüêó õîëñò, ìàñëî, ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííîé

ðàáîòîé â íàøåì íàáîðå äàííûõ, îí ñëóæèò ññûëî÷íîé ïåðåìåííîé äëÿ

âñåõ äðóãèõ ðàáî÷èõ ïåðåìåííûõ. ×àñòî áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî ìàñëÿ-

9



íàÿ òåõíèêà è ïîääåðæêà õîëñòà ïðèíîñÿò ñàìûå âûñîêèå öåíû. Ñëå-

äîâàòåëüíî, îæèäàåòñÿ, ÷òî âñå äðóãèå ðàáîòû îòíîñèòåëüíî äåøåâëå,

÷åì õîëñò, ìàñëî; Òàêèì îáðàçîì, ìû îæèäàåì, ÷òî êîýôôèöèåíòû íà

ýòèõ ôèêòèâíûõ ïåðåìåííûõ äîëæíû èìåòü îòðèöàòåëüíûé çíàê.

� Ëîò. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ìåæäó íîìåðîì ëîòà è öåíîé êàðòèíû ñó-

ùåñòâóåò îáðàòíàÿ çàâèñèìîñòü (÷åì âûøå íîìåð ëîòà, òåì íèæå öåíà

êàðòèíû, ïîñêîëüêó ìåíåå çíà÷èìûå ëîòû òîðãóþòñÿ â êîíöå àóêöèîíà).

� Ñòèëü. Ñàìûìè ïîïóëÿðíûìè ñòèëÿìè æèâîïèñè ÿâëÿþòñÿ - èìïðåñ-

ñèîíèçì è ýêñïðåññèîíèçì. Òàêèå ñòèëè íàïðâëåíèÿ áîëåå òðóäîåìêè è

êàê ïðàâèëî áîëüøå öåíÿòñÿ.

� Äàòà ïðîäàæè. Äàòà ïðîäàæè ñîäåðæèò ãîä, ìåñÿö è äåíü êîíêðåò-

íûõ àóêöèîíîâ. Ýòà èíôîðìàöèÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ââåäåíèÿ ôèêòèâíîé

ïåðåìåííîé âðåìåíè, êîòîðàÿ îõâàòûâàåò îïðåäåëåííûé ïåðèîä âðåìå-

íè. Ïîñêîëüêó àóêöèîíû íå ïðîâîäÿòñÿ ïåðèîäè÷åñêè, ïîêà íåÿñíî, êàê

îïðåäåëèòü ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðèîäîâ.

Îïèñàíèå ïåðåìåííûõ. Â íàøåì èññëåäîâàíèè ìû èñïîëüçóåì íåñêîëüêî

îáúÿñíÿþùèõ ïåðåìåííûõ îïèñûâàþùèõ ëèáî âíóòðåííèå õàðàêòåðèñòèêè

ïðîèçâåäåíèÿ èñêóññòâà, ëèáî ïåðåìåííûå, ñâÿçàííûå ñ ïðîäàæåé. Çàâèñèìàÿ

ïåðåìåííàÿ â ãåäîíèñòè÷åñêèõ ìîäåëÿõ - ýòî öåíà êàðòèíû. Ëîãàðèôìèðóåì

åãî ÷åðåç íàòóðàëüíûé ëîãàðèôì.

Ïîâåðõíîñòü [ñì2] ïðîèçâåäåíèÿ èñêóññòâà ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ÷àñòî èñ-

ïîëüçóåìîé ïåðåìåííîé, êîòîðàÿ îïèñûâàåò ôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè æè-

âîïèñè. Â öåëîì îöåíêè ïàðàìåòðîâ äëÿ ýòîé ïåðåìåííîé äîëæíû áûòü ïîëî-

æèòåëüíûìè. Òàêèì îáðàçîì, â íåêîòîðûõ ìîäåëÿõ ïðèìåíÿåòñÿ êâàäðàòíàÿ

ïîâåðõíîñòü. Â ìîäåëè ìû èñïîëüçóåì íàòóðàëüíûå ëîãàðèôìû ïîâåðõíîñòè

èëè êâàäðàò ïëîùàäè, èñïîëüçóÿ âûñîòó êàðòèíû, óìíîæåííóþ íà øèðèíó.

Òåõíèêà è ìàòåðèàë êàðòèíû òàêæå áóäåò èãðàòü îïðåäåëåííóþ ðîëü â

ïîñòðîåíèè àðò-èíäåêñà. ÌÒ � áóäåò èìåòü ôèêòèâíóþ ïåðåìåííóþ, êîòîðàÿ

ïðèíèìàåò äâà çíà÷åíèÿ: 1, åñëè èñïîëüçîâàíà òåõíèêà: Õîëñò/ìàñëî

0, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.
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Âû÷èñëÿåì íàòóðàëüíûé ëîãàðèôì íîìåðà ëîòà, ïðåäïîëàãàåì, ÷òî ìåæ-

äó íîìåðîì ëîòà è öåíîé êàðòèíû ñóùåñòâóåò îáðàòíàÿ çàâèñèìîñòü. Òàêèì

îáðàçîì, íîìåð ëîòà â êàêîé-òî ñòåïåíè ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòåëåì ïðåñòèæíîñòè

ðàáîòû. Âûñòàâëÿÿ êàðòèíó ïåðâîé, îðãàíèçàòîðû ïîêàçûâàþò, ÷òî íàäåþòñÿ

ïîëó÷èòü çà íåå âûñîêóþ öåíó. Óðîâåíü ýòîé öåíû ÷àñòî çàäàåò öåíîâûå ðàì-

êè äëÿ âñåõ îñòàëüíûõ ïðîèçâåäåíèé, êîòîðûå áóäóò äåøåâëå, ò.ê. ó÷àñòíè-

êè áóäóò áîëåå àêòèâíî ñîïåðíè÷àòü, íå áîÿñü ïîòåðÿòü âîçìîæíîñòü êóïèòü

ìåíåå ïðåñòèæíóþ ðàáîòó è ñòðåìëÿñü ïîëó÷èòü ìàêñèìóì âûãîäû çà ñ÷åò

ñòàâîê. Ñëåäîâàòåëüíî, âíå çàâèñèìîñòè îò òîãî, ÿâëÿåòñÿ ëè íîìåð ëîòà ïî-

êàçàòåëåì ïðåñòèæíîñòè ðàáîòû è âûñîêîé îöåíêè, èëè ýëåìåíòîì îðãàíèçà-

öèîííîé ñòðóêòóðû, îêàçûâàþùåå âëèÿíèå íà ÷åëîâåêà, î÷åâèäíî, ÷òî íîìåð

ëîòà îêàçûâàåò âëèÿíèå íà öåíó.

Ñòèëü òàêæå ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç àòðèáóòîâ õóäîæåñòâåííîãî ïðîèçâå-

äåíèÿ. Ïðåäïîëîãàåì, ÷òî çà ýòàëîííûé âàðèàíò ïåðåìåííîé áóäóò ÿâëÿòüñÿ

òàêèå ñòèëè, êàê : èïðåññèîíèçì è ýêñïðåññèîíèçì, òàê êàê ýòî äâà íàèáî-

ëåå ïîïóëÿðíûõ ñòèëÿ. Style - áóäåò èìåòü ôèêòèâíóþ ïåðåìåííóþ, êîòîðàÿ

ïðèíèìàåò äâà çíà÷åíèÿ: 1, åñëè èñïîëüçîâàíà òåõíèêà: Èìïðåññèîíèçì èëè Ýêñïðåññèîíèçì

0, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ñëåäóþùèì øàãîì ÿâëÿåòñÿ äîáàâèòü âðåìåííûå ôèêòèâíûå ïåðåìåí-

íûå. Óñëîâèÿ ñäåëêè ïðåäñòàâëåíû äâóìÿ ïåðåìåííûìè: ãîäîì è ñîîòíîøåíè-

åì öåíû. Ãîä ïðîäàæè - ýòî íàáîð äâîè÷íûõ ïåðåìåííûõ, îïðåäåëåííûõ êàê

ãîä òðàíçàêöèè. Ýòàëîííûé âàðèàíò ýòîé ïåðåìåííîé - 2007 ãîä è îí è áóäåò

ÿâëÿòñÿ êîíòðîëüíîé òî÷êîé. Îïðåäåëèì âðåìåííûå èíòåðâàëû ê 2008 ãîäó

äî 2019 ãîäà. Åñëè êàðòèíà áûëà íàïèñàíà â òå÷åíèå óêàçàííîãî ïåðèîäà,

ôèêòèâíîå çíà÷åíèå áóäåò ðàâíî 1, è 0 â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Èíòåðïðåòàöèÿ. Ñëåäóþùèé øàãîì ìû îïðåäåëèëè ãåäîíèñòè÷åñêóþ

ðåãðåññèþ è ïîñòðîèëè àðò-èíäåêñû. Öåíîâûå èíäåêñû äëÿ æèâîïèñè õóäîæ-

íèêà îòðàæàþò åæåãîäíîå èçìåíåíèå ñðåäíåé àóêöèîííîé öåíû äëÿ óñëîâíîãî

ïðîèçâåäåíèÿ êîíêðåòíîãî àâòîðà.

Íà îñíîâàíèè òàêèõ èíäåêñîâ ïîòåíöèàëüíûé ïîêóïàòåëü ïîëó÷àåò òà-
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êóþ âîçìîæíîñòü àíàëèçèðîâàòü òðåíäû è äåëàòü ïðîãíîçû îòíîñèòåëüíî

áóäóùåé äîõîäíîñòè îò ïðîäàæè ïðåäìåòîâ èñêóññòâà. Îöåíêà èíäåêñîâ äëÿ

êàæäîãî èç õóäîæíèêîâ ïîçâîëèò èçó÷èòü âëèÿíèå "èçâåñòíîñòè"íà äîõîä-

íîñòü îò ïðîäàæè êàðòèí. Ñðàâíåíèå äîõîäíîñòåé äëÿ îäíîãî ìàñòåðà è ðàáîò

ìåíåå ïîïóëÿðíîãî ïðåäñòàâèòåëÿ îäíîé è òîé æå øêîëû ïîçâîëèò ñäåëàòü

íåêîòîðûå âûâîäû.

Àðãóìåíòîì äëÿ ëèíåéíîé ðåãðåññèè ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå:

lm(dependet− variable independent− variables, data = dataset

Ìû îïðåäåëèëè çàâèñèìóþ ïåðåìåííóþ (öåíà), íåçàâèñèìûå ïåðåìåí-

íûå (ïîâåðõíîñòü, ìàòåðèàë, ëîò, ñòèëü, ãîäû ïðîäàæè êàðòèí), íàáîð äàí-

íûõ.

Â èòîãå áûëà âûïîëíåíà ðåãðåññèîííàÿ ìîäåëü öåíû àðò-ïðåäìåòà: artIndex <

−lm(LnPrice LnSurface+MT + lnLot+Style+ Y 2008+ Y 2009+ Y 2010+

Y 2011+Y 2012+Y 2013+Y 2014+Y 2015+Y 2016+Y 2015+Y 2016+Y 2017+

Y 2018 + Y 2019, data = IndexArt)

Â òàáëèöå 1.1 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ìîäåëè ëèíåéíîãî ãåäîíèñòè÷å-

ñêîãî öåíîîáðàçîâàíèÿ äëÿ õóäîæíèêà, â êîòîðîé çàâèñèìîé ïåðåìåííîé ÿâ-

ëÿåòñÿ öåíà ñäåëêè õóäîæåñòâåííîãî ïðîèçâåäåíèÿ. Íåçàâèñèìûå ïåðåìåííûå

âêëþ÷àþò ïëîäàùü êàðòèíû, íîìåð ëîòà. Ôèêòèâíûå ïåðåìåííûå âêëþ÷àþò

ìàòåðèàë îñíîâû, ñòèëü è ïåðèîä ïðîäàæè.

Àíàëèç âëèÿíèÿ ôàêòîðîâ. Äàëåå áûëà ïðîàíàëèçèðîâàíà ðåãðåññèîí-

íàÿ ìîäåëü.

Íà÷íåì ñî ñòàòèñòèêè R-êâàäðàò èëè, êàê åå èíîãäà íàçûâàþò, êîýôôè-

öèåíòà äåòåðìèíàöèè. Îíà ïîêàçûâàåò, íàñêîëüêî óñëîâíàÿ äèñïåðñèÿ ìîäåëè

îòëè÷àåòñÿ îò äèñïåðñèè ðåàëüíûõ çíà÷åíèé Y. Ò.å. â êàêîé ñòåïåíè äèñïåð-

ñèÿ îäíîé ïåðåìåííîé îáóñëîâëåíà "âëèÿíèåì"äðóãîé ïåðåìåííîé. Åñëè ýòîò

êîýôôèöèåíò áëèçîê ê 1, òî óñëîâíàÿ äèñïåðñèÿ ìîäåëè äîñòàòî÷íî ìàëà è

âåñüìà âåðîÿòíî, ÷òî ìîäåëü íåïëîõî îïèñûâàåò äàííûå. Åñëè æå êîýôôè-

öèåíò R-êâàäðàò ñèëüíî ìåíüøå, íàïðèìåð, ìåíüøå 0.5, òî, ñ áîëüøîé äîëåé

óâåðåííîñòè ìîäåëü íå îòðàæàåò ðåàëüíîå ïîëîæåíèå âåùåé.

Â íàøåì æå ñëó÷àå êîýôôèöèåíò äåòåðìèíàöèè R2 = 0.7908, ÷òî äî-
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Òàáëèöà 1.1 � Îöåíî÷íûå êîýôôèöèåíòû ìîäåëè ãåäîíèñòè÷åñêîé öåíîâîé ðåãðåññèè

Estimate Std. Error t value Pr(>|t|
(Intercept) 0.37001 0.45359 0.816 0.4154 ***
lnSurface 0.51333 0.03270 15.696 < 2e-16 ***
TM -0.95915 -0.95915 -7.178 < 6.63e-12 ***
lnLot -0.03239 0.01693 -1.913 0.0567 .
Style -0.03919 0.07593 -0.516 0.6062
Y2008 2.13808 0.39962 5.350 1.86e-07 ***
Y2009 2.52424 0.42717 5.909 1.02e-08 ***
Y2010 2.59391 0.40072 6.473 4.41e-10 ***
Y2011 2.76033 0.40920 6.746 9.03e-11 ***
Y2012 2.97657 0.39488 7.538 7.01e-13 ***
Y2013 2.73412 0.39165 6.981 2.21e-11 ***
Y2014 2.66629 0.39394 6.768 7.90e-11 ***
Y2015 2.61354 0.39519 6.613 1.96e-10 ***
Y2016 2.57246 0.38857 6.620 1.88e-10 ***
Y2017 2.86070 0.39246 7.289 3.35e-12 ***
Y2018 2.93985 0.38745 7.588 5.10e-13 ***
Y2019 3.42402 0.40171 8.524 1.05e-15 ***

-
Signif. codes: 0 `***' 0.001 `**' 0.01 `*' 0.05 `.' 0.1 ` ' 1

Residual standard error: 0.3585 on 274 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.7908 Adjusted R-squared: 0.7786

F-statistic: 64.73 on 16 and 274 DF p-value: < 2.2e-16

âîëüíî âûñîêîå, ÿâëÿåòñÿ ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíîé. Ýòî óêàçûâàåò íà òî,

÷òî èçìåí÷èâîñòü çíà÷åíèé ïåðåìåííîé Y îêîëî ëèíèè ðåãðåññèè ñîñòàâëÿåò

1-0.79 îò èñõîäíîé äèñïåðñèè; äðóãèìè ñëîâàìè, 80% îò èñõîäíîé èçìåí÷èâî-

ñòè ìîãóò áûòü îáúÿñíåíû íàøåé ìîäåëüþ, à 20% îñòàòî÷íîé èçìåí÷èâîñòè

îñòàþòñÿ íåîáúÿñíåííûìè.

Êîýôôèöèåíò ïîâåðõíîñòè (lnSurfce) ÿâëÿåòñÿ ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èòåëü-

íûì (< 2e-16) è ïîëîæèòåëüíûì. 0.51 îçíà÷àåò, åñëè ïðåäïîëàãàòü, ÷òî âñå

îñòàëüíûå ïðåäèêòîðû íåèçìåíÿþòñÿ, ò.å. çàôèêñèðîâàíû, òî ñ êàæäûé åäè-

íè÷íûì % èçìåíåíèåì ïëîùàäè êàðòèíû â ïîëîæèòåëüíóþ ñòîðîíó, öåíà

ïðîèçâåäåíèÿ èñêóññòâà óâåëè÷èâàëàñü íà 0.5%. Ýòà ãèïîòåçà îçíà÷àåò, ÷òî

áîëüøèå êàðòèíû ñòîÿò áîëüøå.

Êîýôôèöèåíò òåõíèêà-ìàòåðèàë (-0.95915) èìååò îòðèöàòåëüíóþ âçàè-

ìîñâÿçü è çíà÷èìûì (6.63e-12). Ýòî èìååò ñìûñë, ïîñêîëüêó ìû èñïîëüçîâàëè

ìàñëî íà õîëñòå â êà÷åñòâå ýòàëîííîãî ìàíåêåíà, êîòîðûé èçâåñòåí êàê ñàìàÿ

äîñòîéíàÿ òåõíèêà.
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Êîýôôèöèåíòû íîìåð ëîòà (lnLot) è ñòèëü õóäîæåñòâåííîãî ïðîèçâå-

äåíèÿ (Style) òàêæå èìååþò îòðèöàòåëüíóþ âçàèìîñâÿñü ñ çàâèñèìîé ïåðå-

ìåííîé. Óâåëè÷åíèå íîìåðà ëîòà íà 1% âûçûâàåò ñíèæåíèå öåíû 0.0003%.

Îäíàêî ìû âèäèì, ÷òî âîçðàùàåìûå p-çíà÷åíèÿ (0.0567 è 0.6062) äîñòàòî÷-

íî ìàëåíüêîå, ïîýòîìó ê äàííîìó ðåçóëüòàòó ñòîèò îòíîñèòñÿ êðèòè÷íî. Òåì

íå ìåíåå, ýòè ïåðåìåíûå íå áûëè çíà÷èìûìè è, ñëåäîâàòåëüíî, íå âëèÿåò íà

îáúÿñíåíèå äàííûõ.

Â ïîñëåäíåé ñòðîêå ïðèâåäåííûõ ðåçóëüòàòîâ ìû âèäèì çíà÷åíèå F-

êðèòåðèÿ è ñîîòâåòñòâóþùåå åìó Ð-çíà÷åíèå (P = 2.2e-16). Ñîîòâåòñòâåííî,

ìû ìîæåì çàêëþ÷èòü, ÷òî â öåëîì ïîëó÷åííàÿ ìîäåëü õîðîøî îïèñûâàåò

èìåþùèåñÿ äàííûå.

Äàëåå ïîñòðîèëè ãåäîíèñòè÷åñêèé èíäåêñ. Èíäåêñ ïðåäñòàâëÿåò îöåíêó

ñòîèìîñòè èñêóññòâà â ýòîò êîíêðåòíûé ïåðèîä ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòîèìîñòüþ

èñêóññòâà â îáùèé áàçîâûé ïåðèîä. Ýòè îòíîñèòåëüíûå çíà÷åíèÿ ìîãóò áûòü

èíòåðïðåòèðîâàíû êàê äîõîä îò èñêóññòâà çà ïåðèîä, êîòîðûé äëèòñÿ îò áà-

çîâîãî ïåðèîäà äî òåêóùåãî ïåðèîäà.

Ëèíåéíûé ãðàôèê îòðàæàåò êàê èçìåíÿëèñü çíà÷åíèÿ èíäåêñà â ïåðèîä

ñ 2007 ãîäà ïî 2019 ãîä (ñì ðèñóíîê 1.2).

Ðèñóíîê 1.2 � Àðò-Èíäåêñ
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ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Öåëü ìàãèñòåðñêîé ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå ìåòîäîâ è âîçìîæíîñòè ïî-

ñòðîåíèÿ ãåäîíèñòè÷åñêèõ öåíîâûõ èíäåêñîâ äëÿ õóäîæíèêîâ ïî äàííûì àóê-

öèîííûõ ïðîäàæ êàðòèí. Áûëà ïîñòðîåíà è îöåíåíà ìîäåëü çàâèñèìîñòè öå-

íû îò ðÿäà õàðàêòåðèñòèê ðàáîòû: ðàçìåðà êàðòèíû, òåõíèêè èñïîëíåíèÿ

è ìàòåðèàë îñíîâû, íîìåð ëîòà, ñòèëÿ. Íà ïåðâîì ýòàïå ìû îöåíèâàåì ãå-

äîíèñòè÷åñêèå ðåãðåññèè. Íà âòîðîì ýòàïå ðàññ÷èòûâàþòñÿ ãåäîíèñòè÷åñêèå

èíäåêñû öåí íà ïðîèçâåäåíèÿ èñêóññòâà. Òàêèì îáðàçîì, ìû ïðåäëàãàåì ðàñ-

ñ÷èòàòü ñðåäíèå ãåäîíèñòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè. Ïîëó÷åííûå ÷èñëîâûå êîýô-

ôèöèåíòû ïðè îáúÿñíÿþùèõ ïåðåìåííûõ ïîçâîëÿþò ñòðîèòü îöåíêè ñòîèìî-

ñòè ðàáîò, âûÿâëÿòü ñóùåñòâåííûå îòêëîíåíèÿ ñòîèìîñòåé ïðîäàííûõ ðàáîò

îò ¾ñïðàâåäëèâûõ¿ ðûíî÷íûõ, ¾ïåðåâîäèòü¿ êà÷åñòâåííûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó

êàðòèíàìè â êîëè÷åñòâåííûå â òåðìèíàõ îæèäàåìîé ðûíî÷íîé öåíû. Êîëè÷å-

ñòâåííûå ðåçóëüòàòû è âûâîäû ìîãóò áûòü ïîëåçíû øèðîêîìó êðóãó àãåíòîâ,

ôóíêöèîíèðóþùèõ íà ðûíêå èñêóññòâà, â òîì ÷èñëå ôèíàíñîâûì èíñòèòóòàì

è èíâåñòîðàì, âêëàäûâàþùèì äåíåæíûå ñðåäñòâà â ïðåäìåòû èñêóññòâà êàê

â ôèíàíñîâûé àêòèâ.
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