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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ, ÷òîáû ïðèíÿòü âåðíîå è âçâåøåííîå ðåøåíèå è ðàç-

ðàáîòàòü ãðàìîòíóþ ñòðàòåãèþ ïîâåäåíèÿ, ñâÿçàííóþ íåïîñðåäñòâåííî ñ ðàç-

ëè÷íûìè ìåõàíèçìàìè, ôóíêöèîíèðóþùèõ íà ôèíàíñîâûõ è áèðæåâûõ ðûí-

êàõ, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü âñå áîëüøåå êîëè÷åñòâî ôàêòîðîâ. Íàèáîëüøèé

èíòåðåñ äëÿ ôèíàíñîâûõ àíàëèòèêîâ ïðåäñòàâëÿåò èçó÷åíèå íåîïðåäåëåííî-

ñòè ðûíî÷íîãî ïðîöåññà, êëþ÷åâûì ïàðàìåòðîì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ âîëàòèëü-

íîñòü, õàðàêòåðèçóþùàÿ ðûíî÷íûé ïðîöåññ êîëè÷åñòâåííî.

Âîëàòèëüíîñòü äëÿ ìíîãèõ ñïåöèàëèñòîâ ñòàëà ñèíîíèìîì ñëîâà ¾ðèñê¿.

Ïîíèìàíèå è ïðîãíîçèðîâàíèå èçìåíåíèÿ öåíû � ýòî çàëîã óñïåøíîãî ïëàíè-

ðîâàíèÿ êàê äëÿ èíâåñòîðà, òàê è äëÿ îñòàëüíûõ èãðîêîâ ðûíêà, à, êàê èç-

âåñòíî, ïðîãíîçèðîâàíèå åñòü ïðåäøåñòâóþùèé ýòàï ïëàíèðîâàíèÿ. Èìåííî

ïðîãíîçèðîâàíèå ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ñëîæíûì âèäîì äåÿòåëüíîñòè â ýêîíî-

ìè÷åñêîé ñôåðå, îíî ïðîÿâëÿåòñÿ â êà÷åñòâå îñíîâíîãî è çàâåðøàþùåãî ýòà-

ïà èññëåäîâàíèé, ãëàâíûå ðåçóëüòàòû êîòîðûõ çàêëàäûâàþò â äàëüíåéøóþ

ïðîãðàììó äåÿòåëüíîñòè. Ñóùåñòâóåò ñòðàòåãè÷åñêîå ïëàíèðîâàíèå, êîòîðîå

îñóùåñòâëÿåòñÿ íà îñíîâå ñðåäíåñðî÷íûõ è äîëãîñðî÷íûõ ïðîãíîçîâ, è òåêó-

ùåå ïëàíèðîâàíèå, îñóùåñòâëÿåìîå íà áàçå êðàòêîñðî÷íûõ ïðîãíîçîâ.

Àêòóàëüíîñòü âûáðàííîé òåìû çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî èçó÷åíèå âî-

ëàòèëüíîñòè è ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà íå¼, ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ýëåìåíòîì â

îðãàíèçàöèè óïðàâëåíèÿ êàê îòäåëüíûì õîçÿéñòâóþùèì ñóáúåêòîì, òàê è

ýêîíîìèêîé â öåëîì. Öåëü äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå âçàèìî-

ñâÿçè ìåæäó èíòåíñèâíîñòüþ íîâîñòíîãî ïîòîêà è îáúåìîì áèðæåâûõ òîðãîâ,

òî åñòü îïðåäåëåíèå âëèÿíèÿ íîâîñòåé íà âîëàòèëüíîñòü.

Çàäà÷àìè, êîòîðûå áóäóò ðàññìîòðåíû è ðåøåíû â õîäå èññëåäîâàíèÿ,

ñòàíóò:

1. Ãðàôè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå è îïèñàíèå ïîâåäåíèÿ âðåìåííûõ ðÿäîâ íî-

âîñòåé è áèðæåâûõ òîðãîâ.

2. Âûäåëåíèå è óäàëåíèå íåñëó÷àéíûõ (äåòåðìèíèðîâàííûõ) ñîñòàâëÿþ-

ùèõ âðåìåííûõ ðÿäîâ.

3. Ñãëàæèâàíèå è ôèëüòðàöèÿ ïîëó÷åííûõ âðåìåííûõ ðÿäîâ.

4. Èññëåäîâàíèå ñëó÷àéíîé ñîñòàâëÿþùåé âðåìåííîãî ðÿäà, ïîñòðîåíèå è

ïðîâåðêà àäåêâàòíîñòè ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè äëÿ å¼ îïèñàíèÿ.
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5. Ïðîãíîçèðîâàíèå ðàçâèòèÿ èçó÷àåìîãî ïðîöåññà íà îñíîâå èìåþùåãîñÿ

âðåìåííîãî ðÿäà.

6. Èññëåäîâàíèå âçàèìîñâÿçè ìåæäó ðàçëè÷íûìè âðåìåííûìè ðÿäàìè.

Â ïðåäñòàâëåííîé ðàáîòå èññëåäîâàíèå çàòðàãèâàåò ñðàâíèòåëüíî íîâóþ,

íî íàáèðàþùóþ îãðîìíóþ ïîïóëÿðíîñòü â ñôåðå èíôîðìàöèîííûõ òåõíî-

ëîãèé � Data Science (íàóêà î äàííûõ). Data Science çàíèìàåòñÿ çàäà÷àìè

àíàëèçà, îáðàáîòêè è ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ, òàêæå ïðèíèìàåò íåìàëîâàæ-

íóþ ðîëü â ðàçâèòèè è ôîðìèðîâàíèè èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà. Â äàííîé

ðàáîòå èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå ìåòîäîëîãèè íàóêè î äàííûõ è íà îñíîâå òåî-

ðåòè÷åñêîé áàçû Data Science ïðîâîäèòñÿ àíàëèç íîâîñòíûõ ïîòîêîâ è îáú-

åìîâ áèðæåâûõ òîðãîâ. Ñòîèò çàìåòèòü, ÷òî â ïðîãíîçèðîâàíèè âðåìåííîãî

ðÿäà â ïðåäñòàâëåííîé ðàáîòå èñïîëüçóåòñÿ òàêæå èñêóññòâåííàÿ íåéðîííàÿ

ñåòü. Ñðàâíèòåëüíî íåäàâíåå ¾çàðîæäåíèå¿ Data Science êàê íàóêè è ïîïóëÿ-

ðèçàöèÿ äàííîãî ðàçäåëà èíôîðìàòèêè õàðàêòåðèçóþò íàó÷íóþ íîâèçíó

äàííîé ðàáîòû.

Õàðàêòåðèñòèêà ìàòåðèàëîâ èññëåäîâàíèÿ. Äëÿ ðåàëèçàöèè ðàç-

ëè÷íûõ ìåòîäîâ ïðîãíîçèðîâàíèÿ áûë èñïîëüçîâàí ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ

R, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ èíòåëëåêòóàëüíîãî àíàëèçà è âèçóàëèçàöèè äàííûõ.

Â 2012 ãîäó ÿçûê R çàíÿë 1 ìåñòî (30,7%) â îïðîñå îò KDNuggets12 êàê ïðî-

ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, êîòîðîå øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ îáðàáîòêè äàííûõ,

òî åñòü äàííûé ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ çàðåêîìåíäîâàë ñåáÿ êàê íàäåæíûé

èíñòðóìåíò äëÿ ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè äàííûõ.

Ñòðóêòóðà âûïóñêíîé êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòû. Ìàãèñòåðñêàÿ

ðàáîòà ñîäåðæèò ñîêðàùåíèÿ è îáîçíà÷åíèÿ, ââåäåíèå, 2 ðàçäåëà: ¾Àíàëè-

òè÷åñêèé îáçîð ìîäåëåé è ìåòîäîâ ïðîãíîçèðîâàíèÿ¿, ¾Àíàëèç áèðæåâûõ

òîðãîâ íà îñíîâå íîâîñòíûõ ïîòîêîâ¿, çàêëþ÷åíèå, ñïèñîê èñïîëüçîâàííûõ

èñòî÷íèêîâ èç 44 íàèìåíîâàíèé è îäíî ïðèëîæåíèå � ¾Ïðîãðàììíàÿ ðåàëè-

çàöèÿ àíàëèçà áèðæåâûõ òîðãîâ íà îñíîâå íîâîñòíûõ ïîòîêîâ¿. Îáùèé îáúåì

ðàáîòû � 75 ñòðàíèö.

1https://www.kdnuggets.com/
2Ëèäèðóþùèé ñàéò â îáëàñòè áèçíåñ-àíàëèòèêè, Big Data, Data Mining, íàóêè î äàííûõ è ìàøèííîãî

îáó÷åíèÿ.
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1 Îñíîâíîå ñîäåðæàíèå ðàáîòû

Â ââåäåíèè ñîäåðæèòñÿ êðàòêîå îïèñàíèå âîëàòèëüíîñòè, îïèñûâàþòñÿ

àêòóàëüíîñòü è öåëü ðàáîòû, à òàêæå çàäà÷è èññëåäîâàíèÿ.

Ïåðâûé ðàçäåë ¾Àíàëèòè÷åñêèé îáçîð ìîäåëåé è ìåòîäîâ ïðîãíîçèðî-

âàíèÿ¿ ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î ìåòîäàõ è ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëÿõ ïðîãíî-

çèðîâàíèÿ. Ïðîãíîçèðîâàíèå ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âàæíûõ àñïåêòîâ â îðãàíè-

çàöèè óïðàâëåíèÿ ëþáûì õîçÿéñòâóþùèì ñóáúåêòîì è îòäåëüíîé îòðàñëüþ

â öåëîì. Ðàçâèòèå ìåòîäîâ è èíñòðóìåíòîâ ïðîãíîçèðîâàíèÿ íåïîñðåäñòâåí-

íî ñâÿçàíî ñ ðàçâèòèåì èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, â ÷àñòíîñòè, ñ ðîñòîì

îáúåìîâ õðàíèìûõ äàííûõ è óñëîæíåíèåì ìåòîäîâ è àëãîðèòìîâ ïðîãíîçèðî-

âàíèÿ. Îäíèì èç òàêèõ ìåòîäîâ, ïðèìåíÿåìûõ â ïðîãíîçèðîâàíèè, ÿâëÿåòñÿ

ðåãðåññèîííûé àíàëèç, êîòîðûé òàêæå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ àíàëèçà âðåìåííûõ

ðÿäîâ, òåñòèðîâàíèÿ ãèïîòåç è âûÿâëåíèÿ ñêðûòûõ âçàèìîñâÿçåé â äàííûõ.

Ïëàíèðîâàíèå è ïðèíÿòèå óïðàâëåí÷åñêîãî ðåøåíèÿ ïðàêòè÷åñêè âñåãäà

íà÷èíàþòñÿ ñ ïðîãíîçèðîâàíèÿ, ïîýòîìó çàäà÷à ïðîãíîçèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ

îäíîé èç ðàñïðîñòðàíåííûõ ïðîáëåì â ëþáîé îáëàñòè ýêîíîìèêè. Ïðèìåðîâ

ïðèêëàäíûõ çàäà÷ ïðîãíîçèðîâàíèÿ â ýêîíîìèêå îãðîìíîå êîëè÷åñòâî: ïðî-

ãíîçèðîâàíèå ïîòðåáèòåëüñêîãî ñïðîñà, îáúåìîâ ãðóçîïåðåâîçîê, ôèíàíñîâûõ

ïîòîêîâ êîìïàíèé, êóðñîâîé ñòîèìîñòè àêöèé, öåí íà íåäâèæèìîñòü. Áåç-

óñëîâíî, îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ ïîñòàíîâêè çàäà÷è ïðîãíîçèðîâàíèÿ íå îãðà-

íè÷èâàåòñÿ òîëüêî ýêîíîìè÷åñêîé è ôèíàíñîâîé ñôåðàìè, äàííàÿ ïðîáëåìà

ðàññìàòðèâàåòñÿ â ìåäèöèíå, ôàðìàêîëîãèè, òàêæå ñåé÷àñ íàáèðàåò ïîïóëÿð-

íîñòü ïîëèòè÷åñêîå ïðîãíîçèðîâàíèå.

Ïðîãíîçèðîâàíèå íàïðàâëåíî íà îïðåäåëåíèå òåíäåíöèé äèíàìèêè êîí-

êðåòíîãî îáúåêòà èëè ñîáûòèÿ íà îñíîâå ðåòðîñïåêòèâíûõ äàííûõ, òî åñòü

àíàëèçà åãî ñîñòîÿíèÿ â ïðîøëîì è íàñòîÿùåì. Îáû÷íî çàäà÷ó ïðîãíîçèðî-

âàíèÿ äåëÿò íà äâå ïîäçàäà÷è:

1. âûáîð ìîäåëè ïðîãíîçèðîâàíèÿ;

2. àíàëèç òî÷íîñòè ïîñòðîåííîãî ïðîãíîçà.

Ïî îöåíêàì çàðóáåæíûõ è îòå÷åñòâåííûõ ñèñòåìàòèêîâ íàñ÷èòûâàåòñÿ

áîëåå 100 ìîäåëåé è ìåòîäîâ ïðîãíîçèðîâàíèÿ, õîòÿ ñàìèõ áàçîâûõ ìåòîäîâ

íå òàê ìíîãî. Áîëüøàÿ ÷àñòü ìîäåëåé � ýòî âàðèàöèÿ óæå ñóùåñòâóþùåãî

ìåòîäà ñ íåêîòîðûì äîïîëíåíèåì èëè óëó÷øåíèåì, òî åñòü íåêîòîðûå ìåòî-
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äû îòíîñÿò ñêîðåå ê îòäåëüíûì ïðèåìàì èëè ïðîöåäóðàì ïðîãíîçèðîâàíèÿ,

à äðóãèå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íàáîð îòäåëüíûõ ïðèåìîâ, îòëè÷àþùèõñÿ îò

áàçîâûõ èëè äðóã îò äðóãà êîëè÷åñòâîì ÷àñòíûõ ïðèåìîâ è ïîñëåäîâàòåëü-

íîñòüþ èõ ïðèìåíåíèÿ.

Â äàííîì ðàçäåëå ðàññìàòðèâàþòñÿ òàêèå ìåòîäû è ìîäåëè ïðîãíîçèðîâà-

íèÿ êàê ïðîãíîçíàÿ ýêñòðàïîëÿöèÿ, ìåòîä íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ, ëèíåéíàÿ

ðåãðåññèÿ, ìåòîä ýêñïîíåíöèàëüíîãî ñãëàæèâàíèÿ, ìîäåëè ñòàöèîíàðíûõ âðå-

ìåííûõ ðÿäîâ, àâòîðåãðåññèîííûå ìîäåëè ñî ñêîëüçÿùèìè ñðåäíèìè â îñòàò-

êàõ, ìîäåëè ðÿäîâ, ñîäåðæàùèå ñåçîííóþ êîìïîíåíòó, àäàïòèâíûå ìåòîäû

ïðîãíîçèðîâàíèÿ, ìåòîäû Õîëüòà è Óèíòåðñà, à òàêæå ïðîãíîçèðîâàíèå ñ èñ-

ïîëüçîâàíèåì íåéðîííûõ ñåòåé, èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà è ãåíåòè÷åñêèõ

àëãîðèòìîâ.

Âî âòîðîì ðàçäåëå ¾Àíàëèç áèðæåâûõ òîðãîâ íà îñíîâå íîâîñòíûõ

ïîòîêîâ¿ áûëà ðåàëèçîâàíà ïðàêòè÷åñêàÿ ÷àñòü ìàãèñòåðñêîé äèññåðòàöèè.

Äàííûé ðàçäåë ïîñâÿùåí èññëåäîâàíèþ âçàèìîñâÿçè ìåæäó èíòåíñèâíîñòüþ

íîâîñòíîãî ïîòîêà è îáúåìîì áèðæåâûõ òîðãîâ. Áèðæåâîé ðûíîê è êîíñòàíò-

íîå ñîñòîÿíèå öåí � äîâîëüíî ðåäêîå ÿâëåíèå, òî÷íåå ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæ-

íîå. Íà áèðæåâîì ðûíêå ïîñòîÿííî ïðîèñõîäÿò êîëåáàíèÿ öåí, êîòîðûå íà-

çûâàþò âîëàòèëüíîñòüþ. Âîëàòèëüíîñòü � ýòî ñòàòèñòè÷åñêèé ïîêàçàòåëü,

õàðàêòåðèçóþùèé èçìåíåíèå öåíû çà íåêîòîðûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè. Ýòî

î÷åíü âàæíûé ïîêàçàòåëü, òàê êàê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìåðó ðèñêà èñïîëüçî-

âàíèÿ ôèíàíñîâîãî èíñòðóìåíòà çà îïðåäåëåííûé èíòåðâàë âðåìåíè.

Äëÿ ðàñ÷åòà âîëàòèëüíîñòè îáû÷íî ïðèìåíÿåòñÿ âûáîðî÷íîå ñòàíäàðòíîå

îòêëîíåíèå, ÷òî ïîçâîëÿåò èíâåñòîðàì ñ íåêîòîðîé òî÷íîñòüþ îïðåäåëèòü

ðèñê ïðèîáðåòåíèÿ ôèíàíñîâîãî èíñòðóìåíòà.Òåì íå ìåíåå èñïîëüçîâàíèå

âûáîðî÷íîãî ñòàíäàðòíîãî îòêëîíåíèÿ íå âñåãäà äàåò âåðíûé ðåçóëüòàò, äàí-

íàÿ âûáîðî÷íàÿ ñòàòèñòèêà îáëàäàåò ðÿäîì íåäîñòàòêîâ. Ïîëó÷åííàÿ òàêèì

îáðàçîì îöåíêà âîëàòèëüíîñòè áóäåò ñîñòîÿòåëüíîé, òî åñòü áóäåò ñõîäèòñÿ ê

èñòèííîìó çíà÷åíèþ, òîëüêî â ñëó÷àå àñèìïòîòèêè, ÷òî òðåáóåò áåñêîíå÷íî

áîëüøîé îáúåì äàííûõ. Òàêæå ýòîò ïîêàçàòåëü íå ïîçâîëÿåò èäåíòèôèöèðî-

âàòü èçìåíåíèå âîëàòèëüíîñòè âî âðåìåíè. Îäíèì èç ïîïóëÿðíûõ ïðèìåðîâ

îòîáðàæåíèÿ âîëàòèëüíîñòè â ôèíàíñîâî-ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëÿõ ÿâëÿåòñÿ

óðàâíåíèå Áëýêà-Øîóëçà, îäíàêî â ýòîì ñëó÷àå âîëàòèëüíîñòü ïîäðàçóìåâà-
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þò êàê ïîñòîÿííóþ âåëè÷èíó, ÷òî íà ïðàêòèêå áûâàåò íå âñåãäà. Ñàìà îöåíêà

âîëàòèëüíîñòè ñêëàäûâàåòñÿ èç èññëåäîâàíèé èñòîðè÷åñêèõ äàííûõ, êîòîðûå

ïîçâîëÿþò ïðîñëåäèòü çà äèíàìèêîé öåí â ïðîøëîì, è, èñõîäÿ èç ýòèõ äàí-

íûõ, ñòðîèòñÿ ãèïîòåçà î ïîòåíöèàëüíîé èçìåí÷èâîñòè.

Èçâåñòíî, ÷òî ðàçëè÷íûå âèäû àêòèâîâ èìåþò ïåðèîäû íèçêîé è âûñîêîé

âîëàòèëüíîñòè, òî åñòü â íåêîòîðûå ìîìåíòû âðåìåíè öåíà ìîæåò ìåíÿòüñÿ

áûñòðî, òîãäà êàê â äðóãîå âðåìÿ îíà ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿåòñÿ. Áåçóñëîâíî,

òàêèå êîëåáàíèÿ ñêîðåå âñåãî íå âîçíèêàþò íà ïóñòîì ìåñòå, äîëæíî áûòü ñó-

ùåñòâóþò íåêîòîðûå êîìïîíåíòû, îêàçûâàþùèå âëèÿíèå íà âîëàòèëüíîñòü.

Òàêèìè ôàêòîðàìè ôóíäàìåíòàëüíîãî õàðàêòåðà ìîãóò áûòü ðåëèçû âàæíûõ

ýêîíîìè÷åñêèõ îò÷åòîâ, ðåøåíèÿ â îòíîøåíèè ìîíåòàðíîé ïîëèòèêè, ïðèíè-

ìàåìûå Öåíòðàëüíûìè áàíêàìè ñòðàí, êàêèå-ëèáî ñîáûòèÿ, ïðîèñõîäÿùèå â

ïîëèòè÷åñêîé ñôåðå ãîñóäàðñòâà � îäíèì ñëîâîì íîâîñòè.

Íîâîñòíûå äàííûå áûëè ïðåäîñòàâëåíû îäíèì èç âåäóùèõ ïðîâàéäåðîâ

Big Data-àíàëèòèêè äëÿ ôèíàíñîâûõ ó÷ðåæäåíèé � RavenPack 1. RavenPack

ïðåîáðàçîâûâàåò ìàññèâû íåñòðóêòóðèðîâàííûõ áîëüøèõ äàííûõ, ñîñòîÿùèõ

èç íîâîñòåé ìàññ-ìåäèà è èíôîðìàöèè èç ñîöèàëüíûõ ñåòåé, â ñòðóêòóðè-

ðîâàííûå äàííûå, â ñîñòàâ êîòîðûõ âõîäÿò äàæå èíäèêàòîðû íàñòðîåíèÿ è

âíèìàíèÿ îáùåñòâåííîñòè ê ÑÌÈ. Ïëàòôîðìà, ïðåäîñòàâëÿþùàÿ íîâîñòíóþ

àíàëèòèêó ïî áîëåå ÷åì 28 òûñ. êîìïàíèÿì ñî âñåãî ìèðà, íàçûâàåòñÿ Raven

Pack News Analitics (RPNA). RPNA àíàëèçèðóåò êàæäóþ íîâîñòü, ïóáëèêó-

åìóþ ïðîôåññèîíàëüíûìè ïîñòàâùèêàìè íîâîñòåé (òàêèìè êàê Dow Jones

èëè Reuters), à òàêæå ñîòíè ôèíàíñîâûõ ñàéòîâ, îíëàéíîâûõ ãàçåò è äàæå

áëîãîâ.

Ïîëó÷åííûå äàííûå � ýòî íîâîñòè, âûõîäèâøèå â ïåðèîä ñ 1 ÿíâàðÿ 2015

ãîäà ïî 31 ñåíòÿáðÿ 2015 ãîäà. Ñàìè äàííûå ïðåäñòàâëåíû â îáû÷íîì òåêñòî-

âîì ôîðìàòå ñ ðàñøèðåíèåì .txt.

Êàæäóþ íîâîñòü RPNA ïðåäñòàâëÿåò êàê ìàññèâ, ñîñòîÿùèé èç ñëåäóþ-

ùèõ àòðèáóòîâ: âðåìÿ âûõîäà, id êîìïàíèè, ðåëåâàíòíîñòü íîâîñòè, âçâåøåí-

íîå íàñòðîåíèå íîâîñòè, òèï íîâîñòè, êàòåãîðèÿ ñîáûòèÿ è íàçâàíèå êîìïà-

íèè; â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñóíêîì 1.1 ïðåäñòàâëåí âèä ýòèõ íîâîñòíûõ äàííûõ.

1https://www.ravenpack.com/
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Ïðè ýòîì äëÿ àíàëèçà íåîáõîäèìû òîëüêî íàçâàíèå êîìïàíèè è äàòà âûõîäà

íîâîñòè, ñâÿçàííîé ñ ýòîé ôèðìîé.

Ðèñóíîê 1.1 � Íîâîñòíûå äàííûå

Èíôîðìàöèÿ îá îáúåìå áèðæåâûõ òîðãîâ êîìïàíèé áûëà ïîëó÷åíà èç áà-

çû äàííûõ ñåðâèñà Yahoo!Finance2 â ñîîòâåòñòâóþùèé íîâîñòÿì ïåðèîä, òî

åñòü ñ 1 ÿíâàðÿ 2015 ãîäà ïî 31 ñåíòÿáðÿ 2015 ãîäà, ïî êàæäîé êîìïàíèè. Â

ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñóíêîì 1.2 ïîêàçàí âèä áèðæåâîé èíôîðìàöèè îá Apple Inc.,

ïðåäñòàâëåííûé ñëåäóþùèìè ïîëÿìè: äàòà òîðãîâ, öåíà îòêðûòèÿ, ìàêñèìóì

öåíû, ìèíèìóì öåíû, öåíà çàêðûòèÿ, ñêîððåêòèðîâàííàÿ öåíà çàêðûòèÿ3,

îáúåì òîðãîâ. Äëÿ àíàëèçà íàñ èíòåðåñóþò òîëüêî äàòà è îáúåì òîðãîâ.

Ïîñëå ñîçäàíèÿ ìîäåëè ëèíåéíîé ðåãðåññèè è äîêàçàòåëüñòâà ñóùåñòâîâà-

íèÿ ñâÿçè ìåæäó íîâîñòÿìè è òîðãàìè, ïîëó÷åííûå äàííûå áûëè ïðåîáðàçî-

âàíû âî âðåìåííûå ðÿäû, à äàëåå ïðîèçâîäèëñÿ àíàëèç âðåìåííûõ ðÿäîâ ïî

ñëåäóþùèì øàãàì:

1. Ãðàôè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå è îïèñàíèå ïîâåäåíèÿ âðåìåííîãî ðÿäà.

2https://�nance.yahoo.com/
3Öåíà àêöèé â ëþáîé êîíêðåòíûé äåíü òîðãîâëè, â êîòîðóþ áûëà âíåñåíà ïîïðàâêà î âêëþ÷åíèè

ëþáîãî äèñòðèáóòèâà è êîðïîðàòèâíîãî äåéñòâèÿ, ïðîèçîøåäøèå â ëþáîå âðåìÿ âïëîòü äî ñëåäóþùåãî
äíÿ îòêðûòèÿ. Ñêîððåêòèðîâàííàÿ öåíà çàêðûòèÿ ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ ïðè èçó÷åíèè èñòîðè÷åñêèõ äàííûõ
èëè äëÿ ïîäðîáíîãî àíàëèçà èñòîðè÷åñêèõ äàííûõ.

8



Ðèñóíîê 1.2 � Áèðæåâàÿ èíôîðìàöèÿ ïî Apple Inc

2. Âûäåëåíèå è óäàëåíèå íåñëó÷àéíûõ (äåòåðìèíèðîâàííûõ) ñîñòàâëÿþ-

ùèõ âðåìåííîãî ðÿäà.

3. Ñãëàæèâàíèå è ôèëüòðàöèÿ âðåìåííîãî ðÿäà.

4. Èññëåäîâàíèå ñëó÷àéíîé ñîñòàâëÿþùåé âðåìåííîãî ðÿäà, ïîñòðîåíèå è

ïðîâåðêà àäåêâàòíîñòè ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè äëÿ å¼ îïèñàíèÿ.

5. Ïðîãíîçèðîâàíèå ðàçâèòèÿ èçó÷àåìîãî ïðîöåññà íà îñíîâå èìåþùåãîñÿ

âðåìåííîãî ðÿäà.

6. Èññëåäîâàíèå âçàèìîñâÿçè ìåæäó ðàçëè÷íûìè âðåìåííûìè ðÿäàìè.

Â Ïðèëîæåíèè À ïðåäñòàâëåí ïðîãðàììíûé êîä, ðåàëèçóþùèé àíàëèç

áèðæåâûõ òîðãîâ íà îñíîâå íîâîñòíûõ ïîòîêîâ, íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ

R.
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ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ïîäâîäÿ èòîãè âûïóñêíîé êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòû, õî÷ó îòìåòèòü, ÷òî

ìíîþ áûëè ïðåäñòàâëåíû è ðåøåíû âñå óñòàíîâëåííûå âî ââåäåíèè çàäà÷è è

çà èõ ñ÷åò áûëà äîñòèãíóòà öåëü ðàáîòû.

Â õîäå èññëåäîâàíèÿ áûë èçó÷åí ñèíòàêñèñ ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ R,

à ïîñëå íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ áûë ïðîâåäåí àíàëèç, èñõîäÿ èç

êîòîðîãî áûë ñäåëàí âûâîä, ÷òî ñâÿçü ìåæäó íîâîñòíûìè ïîòîêàìè è âîëà-

òèëüíîñòüþ áèðæåâûõ òîðãîâ ñóùåñòâóåò. Ïîñëå ïðèâåäåíèÿ äàííûõ ê âðå-

ìåííîìó ðÿäó áûë âûïîëíåí êîìïëåêñíûé àíàëèç âðåìåííûõ ðÿäîâ, ÷òî ñî-

îòâåòñòâóåò òåìå ìàãèñòåðñêîé äèññåðòàöèè, òî åñòü äëÿ ïðîâåäåíèÿ àíàëè-

çà èíâåñòèöèîííûõ ðèñêîâ áûëà èñïîëüçîâàíà íîâîñòíàÿ àíàëèòèêà. Â õîäå

àíàëèçà áûëî ïðåäñòàâëåíû âèçóàëèçàöèÿ è îïèñàíèå ïîâåäåíèÿ âðåìåííî-

ãî ðÿäà. Ïîñëå áûëè âûäåëåíû è óäàëåíû äåòåðìèíèðîâàííûå êîìïîíåíòû,

÷òîáû â äàëüíåéøåì äëÿ àíàëèçà èñïîëüçîâàòü òîëüêî ñëó÷àéíûå ñîñòàâëÿþ-

ùèå âðåìåííîãî ðÿäà. È äëÿ ýòîãî áûëà ïðîèçâåäåíà ñåçîííàÿ äåêîìïîçèöèÿ.

Òàê êàê äëÿ ïîñòðîåíèÿ ðàçëè÷íûõ ìîäåëåé òÿæåëî ïðèìåíÿòü ñëó÷àéíûå

êîìïîíåíòû â ¾÷èñòîì¿ âèäå, òî ê ïîëó÷åííûì ðåçóëüòàòàì áûëî ïðèìåíåíî

ñãëàæèâàíèå è ôèëüòðàöèÿ âðåìåííîãî ðÿäà ñ ïîìîùüþ ìåòîäà ýêñïîíåíöè-

àëüíîãî ñãëàæèâàíèÿ è ìåòîäîâ Õîëüòà è Óèíòåðñà.

Äëÿ ïðîâåðêè àäåêâàòíîñòè ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè èñïîëüçîâàëèñü ðàç-

ëè÷íûå ïîêàçàòåëè òî÷íîñòè, â òîì ÷èñëå èíôîðìàöèîííûé êðèòåðèé Àêàè-

êå (AIC) è èíôîðìàöèîííûé êðèòåðèé Áàéåñà (BIC). Òàêæå áûëè ïîñòðîåíû

ARIMA-ìîäåëè. È, íàêîíåö-òî, ñ ïîìîùüþ íåéðîííûõ ñåòåé áûëà âîñïðîèç-

âåäåíà ïîïûòêà ñïðîãíîçèðîâàòü òîðãè íà îñíîâå íîâîñòåé. Îäíàêî, êàê ïî-

êàçàëî èññëåäîâàíèå, ñïðîåêòèðîâàííàÿ ìîäåëü îêàçàëàñü íåäîñòàòî÷íîé äëÿ

ïðîãíîçèðîâàíèÿ îáúåìà áèðæåâûõ òîðãîâ. Âîçìîæíî, ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî

îáúåìû áèðæåâûõ òîðãîâ � ýòî êîìïëåêñíàÿ ïåðåìåííàÿ, íà êîòîðóþ âëèÿþò

ìíîæåñòâî äðóãèõ ôàêòîðîâ, ïîýòîìó ðàññìàòðèâàòü òîëüêî îäíè íîâîñòè â

êà÷åñòâå âíåøíåãî ðåãðåññîðà òîðãîâ, ïðè÷åì âêëþ÷àÿ òîëüêî êîëè÷åñòâåí-

íóþ õàðàêòåðèñòèêó è èñêëþ÷àÿ êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè âðîäå ðåëåâàíòíî-

ñòè, âçâåøåííîå íàñòðîåíèå ñòàòüè è ò.ä., íå ñîâñåì âåðíî. Îäíàêî íåâîçìîæ-

íî îòðèöàòü âçàèìîñâÿçü îáúåìà áèðæåâûõ òîðãîâ è íîâîñòåé, ïîòîìó ÷òî

èñõîäÿ èç âûøåèçëîæåííûõ ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî íîâîñòè è òîðãè
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äåéñòâèòåëüíî êîððåëèðóåò ìåæäó ñîáîé, íî äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ íåîáõîäè-

ìî èñïîëüçîâàòü êóäà ñëîæíóþ ìîäåëü, êîòîðàÿ áóäåò ó÷èòûâàòü ðàçëè÷íûå

ôàêòîðû è ÿâëåíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, áûëî ïðèìåíåíî çíàíèå òåîðåòè÷åñêîé áàçû ïî ìåòîäàì

ïðîãíîçèðîâàíèÿ íà îñíîâå ðåàëüíûõ äàííûõ è ïîëó÷åí îïûò ðåøåíèÿ çàäà-

÷è ïðîãíîçèðîâàíèÿ, çàòðàãèâàþùóþ íåñêîëüêî ñôåð íàóê: ýêîíîìèêó, ñòà-

òèñòèêó, Data Science è Data Mining.
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