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Ââåäåíèå

Òðàäèöèîííî àíàëèòèêè ðåøàþò çàäà÷ó ïî èçâëå÷åíèþ ïîëåçíîé èíôîð-

ìàöèè èç íàáîðîâ äàííûõ. Íî ðàñòóùèé îáú¼ì èíôîðìàöèè â ñîâðåìåííûõ

èññëåäîâàíèÿõ òðåáóåò íîâûõ ïîäõîäîâ ê ðåøåíèþ çàäà÷ àíàëèçà. Ïî ìåðå

óâåëè÷åíèÿ ðàçìåðîâ è ñëîæíîñòè íàáîðîâ äàííûõ íåèçáåæíî ïðîèñõîäèò

ïåðåõîä îò ïðÿìîãî ïðàêòè÷åñêîãî àíàëèçà äàííûõ ê êîñâåííîìó àâòîìàòè-

÷åñêîìó ñ èñïîëüçîâàíèåì óñîâåðøåíñòâîâàííûõ èíñòðóìåíòîâ. Ñîâðåìåííûå

òåõíîëîãèè ñäåëàëè ñáîð è îðãàíèçàöèþ äàííûõ âûïîëíèìîé çàäà÷åé. Îäíà-

êî ïîëó÷åííûå äàííûå äîëæíû áûòü ïðåîáðàçîâàíû â èíôîðìàöèþ è çíà-

íèÿ, ÷òîáû ñòàòü ïîëåçíûìè. Âåñü ïðîöåññ îáðàáîòêè ñîñòîèò â ïðèìåíåíèè

ðàçëè÷íûõ êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé, âêëþ÷àÿ íîâûå ìåòîäû îáíàðóæåíèÿ

çíàíèé èç äàííûõ.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ðàññìàòðèâàþòñÿ ñîâðåìåííûå ìåòîäû àíàëèçà áîëü-

øîãî îáú¼ìà íåîáðàáîòàííûõ äàííûõ äëÿ èçâëå÷åíèÿ íîâîé èíôîðìàöèè, ïî-

ëåçíîé äëÿ ïðîöåññà ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé. Îñíîâîïîëàãàþùèå òåìû äàííîé ðà-

áîòû � ýòî Data Mining è OLAP. OLAP - ñðåäñòâà âûñòóïàþò â êà÷åñòâå òåõ-

íîëîãèé äëÿ àíàëèòè÷åñêîé îáðàáîòêè äàííûõ. Ñåãîäíÿ òåõíîëîãèè OLAP

è õðàíèëèùà äàííûõ ñòàíîâÿòñÿ âñå áîëåå è áîëåå ðàçâèòûìè. Âàæíî âû-

ïîëíÿòü îáðàáîòêó è àíàëèç äàííûõ ïðåäïðèÿòèÿ, îáåñïå÷èâàÿ òåì ñàìûì

ëó÷øóþ, áîëåå áûñòðóþ è ýôôåêòèâíóþ ïîääåðæêó. Òàêèì îáðàçîì, òåõíî-

ëîãèÿ OLAP è õðàíèëèùå äàííûõ ïîñòåïåííî ñòàíîâÿòñÿ ïðåîáëàäàþùèìè

ñðåäñòâàìè äëÿ àíàëèçà. Áëàãîäàðÿ ïîääåðæêå ýòèõ äâóõ òåõíîëîãèé, ôîð-

ìèðîâàíèå èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû äëÿ àíàëèçà ðåøàåò âñå ïîñòàâëåííûå

çàäà÷è è ñïîñîáíî äàâàòü îòâåòû íà ñàìûå ðàçíûå âîïðîñû àíàëèòèêîâ. Ïðè

ïîìîùè ñðåäñòâ OLAP ìîæíî ïðîèçâåñòè ïîäãîòîâêó äàííûõ áîëüøîãî îáú¼-

ìà, ïðåäñòàâëåííûõ â âèäå ìíîãîìåðíîé ñòðóêòóðû, äëÿ àíàëèçà ñ ïîìîùüþ

Data Mining äëÿ äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíèÿ ïîëó÷åííûõ çíàíèé â ïðèíÿòèè

óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé. Èñõîäÿ èç ýòîãî, â õîäå ðàáîòû áûëî ïðîâåäåíî

èññëåäîâàíèå âîçìîæíîñòåé ïðèìåíåíèÿ ñèñòåì àíàëèçà, îñíîâàííûõ íà òåõ-

íîëîãèÿõ OLAP è Data Mining.

Áëàãîäàðÿ ðàçíîîáðàçèþ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ è ðàçëè÷íûõ òåõíîëî-

ãè÷åñêèõ ðåøåíèé, ïîä êàæäóþ êîíêðåòíóþ çàäà÷ó ìîæíî ïîäîáðàòü ñâîé

íàáîð èíñòðóìåíòîâ. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðåàëèçàöèè ðàññìîòðåíî ïîñòðîå-
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íèå ìíîãîìåðíîé ñòðóêòóðû äàííûõ äëÿ èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ¾Ôèíàí-

ñîâîå áëàãîïîëó÷èå¿ ñ èñïîëüçîâàíèåì OLAP - òåõíîëîãèè ôèðìû Microsoft

(Analysis Services â Microsoft SQL Server 2012).

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå ïðèíöèïîâ OLAP - òåõíîëîãèé è Data

Mining, èõ îñîáåííîñòè è àíàëèç äàííûõ î ôèíàíñîâîì áëàãîïîëó÷èè.

Â õîäå èññëåäîâàíèÿ áóäóò ðåøåíû ñëåäóþùèå çàäà÷è:

- Ðàçáîð è îïðåäåëåíèå îñíîâíûõ òåðìèíîâ, èñïîëüçóåìûõ â OLAP è Data

Mining;

- Âûÿâëåíèå îáëàñòåé ïðèìåíåíèÿ è âîçìîæíîñòåé èñïîëüçîâàíèÿ OLAP

è Data Mining;

- Ïðîåêòèðîâàíèå è ðåàëèçàöèÿ ìíîãîìåðíîé áàçû äàííûõ ñ èñïîëüçîâà-

íèåì OLAP - òåõíîëîãèé;

- Ïðîâåäåíèå àíàëèçà äàííûõ î ôèíàíñîâîì áëàãîïîëó÷èè ñ èñïîëüçîâà-

íèåì òåõíîëîãèé Data Mining;

- Âûÿâëåíèå âîçìîæíîñòåé èñïîëüçîâàíèÿ ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ àíà-

ëèçà äëÿ äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé.

Èòîãîâîé çàäà÷åé èññëåäîâàíèÿ äàííîé òåìû ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå ïîëíî-

öåííîé ñèñòåìû äëÿ àíàëèçà äàííûõ î ôèíàíñîâîì áëàãîïîëó÷èè.

Íàó÷íàÿ íîâèçíà èññëåäîâàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â ïðèìåíåíèè êîìáèíàöèè

àëãîðèòìîâ èíòåëëåêòóàëüíîãî àíàëèçà äàííûõ äëÿ ïîâûøåíèÿ äîñòîâåðíî-

ñòè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ. Â õîäå ðàáîòû ñîçäàíà èíôîðìàöèîííàÿ àâòî-

ìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà äëÿ àíàëèçà äàííûõ.

Ìàãèñòåðñêàÿ ðàáîòà ñîñòîèò èç ââåäåíèÿ, äâóõ ðàçäåëîâ, çàêëþ÷åíèÿ,

ñïèñêà èñïîëüçóåìûõ èñòî÷íèêîâ è ÷åòûð¼õ ïðèëîæåíèé. Â ïåðâîì ðàçäåëå

¾Èíòåëëåêòóàëüíûé àíàëèç äàííûõ è OLAP - òåõíîëîãèè¿, ñîñòîÿùåì èç ñå-

ìè ïîäðàçäåëîâ, äà¼òñÿ òåîðåòè÷åñêîå îáîñíîâàíèå èñïîëüçóåìûõ ïîäõîäîâ,

òåõíîëîãèé è àëãîðèòìîâ. Âòîðîé ðàçäåë ¾Ðàçðàáîòêà èíôîðìàöèîííîé ñè-

ñòåìû ¾Ôèíàíñîâîå áëàãîïîëó÷èå¿ è ïðîâåäåíèå ìíîãîìåðíîãî àíàëèçà äàí-

íûõ¿ ñîñòîèò èç ïÿòè ïîäðàçäåëîâ è ñîäåðæèò ñîçäàíèå èíôîðìàöèîííîé ñè-

ñòåìû, ïðîöåññ ïîäãîòîâêè è èññëåäîâàíèÿ äàííûõ è íåïîñðåäñòâåííî àíàëèç

äàííûõ î ôèíàíñîâîì áëàãîïîëó÷èè.

Â õîäå èññëåäîâàíèÿ áûëè ñäåëàíû ïóáëèêàöèè â ñîàâòîðñòâå ïî òåìàì,

ñîîòâåòñòâóþùèì òåìàòèêå ìàãèñòåðñêîé ðàáîòû. Òàêæå áûë ïðåäñòàâëåí äî-
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êëàä íà VII Ìåæäóíàðîäíîé ìîëîä¼æíîé íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé êîíôåðåíöèè

¾Ìàòåìàòè÷åñêîå è êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå â ýêîíîìèêå, ñòðàõîâàíèè

è óïðàâëåíèè ðèñêàìè¿.

Îñíîâíîå ñîäåðæàíèå ðàáîòû

Â ïåðâîì ðàçäåëå çàäàþòñÿ îïðåäåëåíèÿ âñåì èñïîëüçóåìûì ñðåäñòâàì,

îïèñûâàþòñÿ âñå èñïîëüçóåìûå àëãîðèòìû èíòåëëåêòóàëüíîãî àíàëèçà äàí-

íûõ è óêàçûâàþòñÿ îñîáåííîñòè ìíîãîìåðíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ.

Âíà÷àëå îïèñûâàåòñÿ ïîÿâëåíèå îïðåäåëåíèÿ Data Mining è åãî îñîáåí-

íîñòè. Îïðåäåëèì Data Mining êàê ïðîöåññ îáíàðóæåíèÿ ðàçëè÷íûõ âçàèìî-

ñâÿçåé, ñâîäîê è âûâîäîâ íà îñíîâå ïîñòðîåííîé ìîäåëè èç íàáîðà äàííûõ.

¾Ïðîöåññ¿ ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâûì â ýòîì îïðåäåëåíèè. Èíòåëëåêòóàëüíûé àíà-

ëèç äàííûõ ñîñòîèò íå òîëüêî â òîì, ÷òîáû ñîáèðàòü è ïðèìåíÿòü ðàçëè÷-

íûå èíñòðóìåíòû äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è, íî è â àâòîìàòèçàöèè è

óëó÷øåíèè ðåøåíèÿ.

Àíàëèç äàííûõ, ñîäåðæàùèõñÿ â ìíîãîìåðíîé ñòðóêòóðå, ìîæíî ïðåä-

ñòàâèòü â âèäå èòåðàòèâíîãî ïðîöåññà. Íà ïåðâîì øàãå àíàëèçà èçó÷àþò äàí-

íûå è èññëåäóþò èõ ñ èñïîëüçîâàíèåì îäíîãî èç ìåòîäîâ. Äàëåå âîçíèêàåò

íåîáõîäèìîñòü âçãëÿíóòü íà äàííûå ïîä äðóãèì óãëîì. Äëÿ ýòîãî ìîäåëü ìî-

äèôèöèðóåòñÿ. Çàòåì ïðîöåññ âîçâðàùàåòñÿ ê íà÷àëó, è ïðèìåíÿåòñÿ äðóãîé

èíñòðóìåíò àíàëèçà äàííûõ, äîñòèãàþùèé ïîäòâåðæäàþùèõ èëè ëþáûõ äðó-

ãèõ ðåçóëüòàòîâ. Òàêîé èòåðàòèâíûé ïðîöåññ ìîæåò ïðîèñõîäèòü ìíîãî ðàç.

Êàæäûé ìåòîä èñïîëüçóåòñÿ äëÿ èññëåäîâàíèÿ ðàçíûõ àñïåêòîâ äàííûõ.

Äàëåå îïèñûâàþòñÿ èñïîëüçóåìûå àëãîðèòìû èíòåëëåêòóàëüíîãî àíàëèçà

äàííûõ: äåðåâüÿ ðåøåíèé, êëàñòåðèçàöèÿ è íåéðîííàÿ ñåòü.

Äåðåâüÿ ðåøåíèé � ýòî îäèí èç ìåòîäîâ èíòåëëåêòóàëüíîãî àíàëèçà äàí-

íûõ, ïðèìåíÿåìûé äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû êëàññèôèêàöèè. Êëàññèôèêàöèÿ

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîöåññ îáó÷åíèÿ ôóíêöèè, êîòîðàÿ îòîáðàæàåò ýëåìåíò

äàííûõ â îäèí èç íåñêîëüêèõ ïðåäîïðåäåë¼ííûõ êëàññîâ. Öåëü îáó÷åíèÿ �

ñîçäàòü êëàññèôèêàöèîííóþ ìîäåëü (êëàññèôèêàòîð), êîòîðàÿ áóäåò ïðåä-

ñêàçûâàòü ïî çíà÷åíèÿì ñâîèõ âõîäíûõ àòðèáóòîâ êëàññ äëÿ íåêîòîðîé ñóù-

íîñòè. Äðóãèìè ñëîâàìè, êëàññèôèêàöèÿ � ýòî ïðîöåññ ïðèñâîåíèÿ äèñêðåò-

íîé ìåòêè (êëàññà) íåìàðêèðîâàííîé çàïèñè.

4



Êëàñòåðíûé àíàëèç ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàáîð ìåòîäîëîãèé àâòîìàòè÷å-

ñêîé êëàññèôèêàöèè â íåñêîëüêî ãðóïï ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåðû àññîöèàöèè

òàêèì îáðàçîì, ÷òî âûáîðêè âíóòðè îäíîé ãðóïïû àíàëîãè÷íû, à ýëåìåíòû,

ïðèíàäëåæàùèå ðàçíûì ãðóïïàì, íå ïîõîæè. Âõîä äëÿ òàêîé ñèñòåìû ïðåä-

ñòàâëÿåò ñîáîé íàáîð âûáîðîê è ìåðó ñõîäñòâà (èëè íåñõîäñòâà) ìåæäó íèìè.

Ðåçóëüòàòîì àíàëèçà êëàñòåðîâ ÿâëÿåòñÿ êîëè÷åñòâî ãðóïï, êîòîðûå îáðà-

çóþò ñòðóêòóðó íàáîðà äàííûõ. Òàêæå ïðîèçâîäèòñÿ îáîáù¼ííîå îïèñàíèå

êàæäîãî êëàñòåðà, ÷òî îñîáåííî âàæíî äëÿ áîëåå ãëóáîêîãî àíàëèçà õàðàê-

òåðèñòèê. Ìåòîäîëîãèÿ êëàñòåðèçàöèè îñîáåííî ïîäõîäèò äëÿ èññëåäîâàíèÿ

âçàèìîñâÿçåé äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîé îöåíêè ñòðóêòóðû âûáîðêè.

Íåéðîííàÿ ñåòü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñåòåâóþ ñòðóêòóðó, ñîñòîÿùóþ èç

íåñêîëüêèõ óçëîâ, ñîåäèí¼ííûõ ÷åðåç íàïðàâëåííûå êàíàëû. Êàæäûé óçåë

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé áëîê îáðàáîòêè, à ñâÿçè ìåæäó óçëàìè îïðåäåëÿþò îò-

íîøåíèÿ. Âñå óçëû àäàïòèâíû (âûõîäû çàâèñÿò îò èçìåíÿåìûõ ïàðàìåòðîâ).

Õîòÿ ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî îïðåäåëåíèé è íåñêîëüêî ïîäõîäîâ ê êîíöåïöèè

ïîñòðîåíèÿ íåéðîííîé ñåòè, îñòàíîâèìñÿ íà îäíîì èç íèõ. Èñêóññòâåííàÿ

íåéðîííàÿ ñåòü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìàññèâíûé ïàðàëëåëüíûé ðàñïðåäåë¼í-

íûé ïðîöåññ, ñîñòîÿùèé èç ïðîñòûõ ïîäïðîöåññîâ. Îí îáëàäàåò ñïîñîáíî-

ñòüþ ó÷èòüñÿ íà îñíîâå ýìïèðè÷åñêèõ çíàíèé, âûðàæåííûõ ÷åðåç ïàðàìåòðû

ìåæñåòåâîãî ñîåäèíåíèÿ, è ìîæåò ïðåäîñòàâëÿòü òàêèå çíàíèÿ äëÿ èñïîëü-

çîâàíèÿ. Âûñîêàÿ âû÷èñëèòåëüíàÿ ìîùíîñòü àëãîðèòìà îáåñïå÷èâàåòñÿ âîç-

ìîæíîñòüþ ñîçäàíèÿ ïàðàëëåëüíîé ðàñïðåäåë¼ííîé ñòðóêòóðû è îáó÷åíèþ

ìîäåëè.

Â îáùåì âèäå êàæäûé ïðîöåññ îáó÷åíèÿ ñîñòîèò èç äâóõ îñíîâíûõ ýòà-

ïîâ. Ïåðâûé ýòàï ñîñòîèò èç èçó÷åíèÿ è îöåíêè íåèçâåñòíûõ çàâèñèìîñòåé â

ñèñòåìå èç çàäàííîãî íàáîðà. Âòîðîé ýòàï îïðåäåëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèåì ðàñ-

÷¼òíûõ çàâèñèìîñòåé äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ íîâîãî ðåçóëüòàòà äëÿ áóäóùèõ

âõîäíûõ ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû.

Â ðàáîòå òàêæå çàäà¼òñÿ îïðåäåëåíèå õðàíèëèùà äàííûõ. Ìíîãîìåðíàÿ

ñòðóêòóðà äàííûõ ñîñòàâëÿåò îñíîâó äëÿ îòâåòà íà âñå âîïðîñû ïðè àíàëèçå.

Õðàíèëèùå äàííûõ � ýòî îñíîâà äëÿ óïðàâëåíèÿ ïðåäïðèÿòèåì è ïðèíÿòèÿ

ðåøåíèé â ðàçëè÷íûõ ñôåðàõ äåÿòåëüíîñòè. Ñîçäàíèå õðàíèëèùà äàííûõ íå

ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì óñëîâèåì äëÿ ïðîâåäåíèÿ èíòåëëåêòóàëüíîãî àíàëèçà
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äàííûõ, îäíàêî íà ïðàêòèêå òàêàÿ çàäà÷à, îñîáåííî äëÿ êðóïíûõ êîìïàíèé,

ðåøàåòñÿ ëåã÷å áëàãîäàðÿ èõ èñïîëüçîâàíèþ. Îñíîâíàÿ çàäà÷à õðàíèëèùà

äàííûõ � óâåëè÷èòü âîçìîæíîñòè ïðîöåññà èçâëå÷åíèÿ çíàíèé èç äàííûõ.

Data Mining ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäíî èç îñíîâíûõ ïðèëîæåíèé äëÿ õðàíè-

ëèù äàííûõ. Â îòëè÷èå îò äðóãèõ èíñòðóìåíòîâ çàïðîñîâ è ïðèêëàäíûõ ñè-

ñòåì ïðîöåññ îáðàáîòêè äàííûõ ïðåäîñòàâëÿåò êîíå÷íîìó ïîëüçîâàòåëþ âîç-

ìîæíîñòü èçâëåêàòü ñêðûòóþ, íåòðèâèàëüíóþ èíôîðìàöèþ. Òàêàÿ èíôîð-

ìàöèÿ, áîëåå ñëîæíàÿ äëÿ èçâëå÷åíèÿ, ìîæåò îáåñïå÷èòü áîëüøèå êîììåð÷å-

ñêèå è íàó÷íûå ïðåèìóùåñòâà è ïîâûñèòü äîõîäíîñòü èíâåñòèöèé, âëîæåííûõ

â ïîñòðîåíèå õðàíèëèùà äàííûõ.

Äàëåå îïèñûâàþòñÿ âîçìîæíîñòè òåõíîëîãèé OLAP. Èíñòðóìåíòû è ìå-

òîäû OLAP ïîçâîëÿþò ïîëüçîâàòåëÿì âèçóàëèçèðîâàòü è àíàëèçèðîâàòü

äàííûå â õðàíèëèùå äàííûõ, ïðåäîñòàâëÿÿ íåñêîëüêî ïðåäñòàâëåíèé äàí-

íûõ, ïîääåðæèâàåìûõ ðàñøèðåííûìè ãðàôè÷åñêèìè âîçìîæíîñòÿìè. Â ýòèõ

ïðåäñòàâëåíèÿõ ðàçíûå îáú¼ìû äàííûõ ñîîòâåòñòâóþò ðàçëè÷íûì áèçíåñ -

õàðàêòåðèñòèêàì. Èíñòðóìåíòû OLAP ïîçâîëÿþò ëåãêî ïðîñìàòðèâàòü ðàç-

ìåðíûå äàííûå ïîä ëþáûì óãëîì èëè â âèäå ñðåçîâ. Èíñòðóìåíòû OLAP

ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ÷àñòü ïðîöåññà àíàëèçà äàííûõ, íî íå ÿâëÿþòñÿ çàìåíîé

Data Mining.

Îñíîâíîé îïðåäåëÿþùèé âñå èíñòðóìåíòû OLAP ôàêòîð � ýòî àíàëè-

òè÷åñêèé ìåõàíèçì, êîòîðûé ïðåâðàùàåò êîðïîðàòèâíûå äàííûå â ìíîãî-

ìåðíóþ èíôîðìàöèþ äëÿ àíàëèçà. Êîìïëåêñíàÿ ïîääåðæêà ïðèíÿòèÿ ðåøå-

íèé è èíäèâèäóàëüíûå, ïðîñòûå â èñïîëüçîâàíèè ïðèëîæåíèÿ ñ îãðàíè÷åííîé

ôóíêöèîíàëüíîñòüþ ìîãóò áûòü ïîñòðîåíû ñ ïîìîùüþ èíñòðóìåíòîâ OLAP.

Òåõíîëîãèÿ ïðåäîñòàâëÿåò àíàëèòè÷åñêóþ ñðåäó äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ, êîòîðàÿ

ïîçâîëÿåò åìó èñïîëüçîâàòü ðÿä ôóíêöèé äëÿ èçó÷åíèÿ äîñòóïíîé èíôîðìà-

öèè, â òîì ÷èñëå äëÿ àíàëèçà ñ èñïîëüçîâàíèåì àëãîðèòìîâ Data Mining.

Îïèñûâàåòñÿ, ÷òî èç ñåáÿ ïðåäñòàâëÿåò ìíîãîìåðíîå ïðåäñòàâëåíèå äàí-

íûõ. Îïðåäåëÿþùàÿ çàäà÷à äëÿ OLAP - ñèñòåì � ïîñòðîåíèå ìíîãîìåðíîé

ñòðóêòóðû äàííûõ (¾êóáà¿). Òàêîé ¾êóá¿ äàííûõ ñîñòîèò èç òàáëèö ôàêòîâ

è èçìåðåíèé. Ìíîãîìåðíàÿ ìîäåëü õðàíèëèùà äàííûõ ìîæåò áûòü ðåàëèçî-

âàíà â âèäå ñõåì ¾Çâåçäà¿, ¾Ñíåæèíêà¿ èëè ¾Ñîçâåçäèå¿.
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Ê òàáëèöàì èçìåðåíèé îòíîñÿòñÿ òå ñóùíîñòè, â îòíîøåíèè êîòîðûõ îð-

ãàíèçàöèÿ õî÷åò âåñòè ó÷¼ò. Îíè ñîäåðæàò ÷àùå âñåãî äàííûå, êîòîðûå ìàëî

â ïîñëåäñòâèè áóäóò ïîäâåðæåíû èçìåíåíèÿì. Êîìïîíåíòàìè òàáëèöû èçìå-

ðåíèé ÿâëÿþòñÿ íåñêîëüêî ïîëåé ñ íàçâàíèÿìè (èìåíàìè ÷ëåíà èçìåðåíèÿ) è

îäíî öåëî÷èñëåííîå äëÿ èäåíòèôèêàöèè (êëþ÷). Òàêæå îíè ìîãóò ñîäåðæàò

äîïîëíèòåëüíûå ïîëÿ, ñîäåðæàùèå ðàñøèðåííûå õàðàêòåðèñòèêè ðàññìàòðè-

âàåìîãî îáúåêòà. Ñâÿçü ìåæäó òàáëèöàìè èçìåðåíèé è ôàêòîâ � ¾îäèí êî

ìíîãèì¿.

Ìíîãîìåðíàÿ ìîäåëü äàííûõ îáû÷íî îðãàíèçîâàíà âîêðóã îäíîé öåí-

òðàëüíîé òåìû. Îñíîâíàÿ ñóùíîñòü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òàáëèöó ôàêòîâ.

Ôàêòû � ýòî ÷èñëîâûå ìåðû. Ìîæíî ïðåäñòàâèòü èõ â âèäå êîëè÷åñòâà, ñ

ïîìîùüþ êîòîðîãî íåîáõîäèìî ïðîàíàëèçèðîâàòü îòíîøåíèÿ ìåæäó èçìåðå-

íèÿìè. Òàáëèöà ôàêòîâ ñîäåðæèò èìåíà ôàêòîâ èëè ìåð, êëþ÷åâûå ïîëÿ äëÿ

êàæäîãî èçìåðåíèÿ è íåñêîëüêî ÷èñëîâûõ ïîëåé äëÿ âû÷èñëåíèÿ àãðåãàòíûõ

ôóíêöèé.

Òåïåðü ðàññìîòðèì ïîäõîäû ê ðåàëèçàöèè OLAP - ñòðóêòóðû. Ìîæíî

èñïîëüçîâàòü òðè ñòðàòåãèè õðàíåíèÿ äàííûõ, êîòîðûå ïðåîäîëåâàþò îãðà-

íè÷åíèÿ ðåëÿöèîííîé ìîäåëè äëÿ ìíîãîìåðíîãî àíàëèçà:

- Èñïîëüçîâàíèå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ìíîãîìåðíûõ áàç äàííûõ, êîòîðûå

îáåñïå÷èâàþò îïòèìèçèðîâàííîå õðàíåíèå è èçâëå÷åíèå äàííûõ äëÿ çà-

ïðîñîâ OLAP ðåàëèçóåòñÿ â âèäå MOLAP - ñòðóêòóð (Multidimensional

OLAP � èñõîäíûå è àãðåãàòíûå äàííûå õðàíÿòñÿ â ìíîãîìåðíîé áàçå

äàííûõ).

- Èñïîëüçîâàíèå õðàíèëèùà äàííûõ, ïîñòðîåííîãî ñ èñïîëüçîâàíèåì ðå-

ëÿöèîííûõ òåõíîëîãèé, íî îïòèìèçèðîâàííîãî äëÿ ïîääåðæêè ïðè-

íÿòèÿ ðåøåíèé, à íå òðàíçàêöèîííûõ îïåðàöèé îòíîñèòñÿ ê ROLAP

(Relational OLAP � èñõîäíûå äàííûå îñòàþòñÿ â ðåëÿöèîííîé áàçå äàí-

íûõ, ãäå îíè èçíà÷àëüíî è íàõîäèëèñü).

- Ñî÷åòàíèå ýòèõ ïîäõîäîâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé HOLAP (Hybrid OLAP �

òîëüêî ðåçóëüòàò âû÷èñëåíèÿ àãðåãàòíûõ ôóíêöèé õðàíèòñÿ â ìíîãî-

ìåðíîé ÁÄ).

Â êîíöå îïèñûâàþòñÿ îñíîâíûå ïðåèìóùåñòâà èñïîëüçîâàíèÿ îïèñàííûõ

ðàíåå ñðåäñòâ.
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Âî âòîðîì ðàçäåëå îïèñûâàåòñÿ ñîçäàíèå ìíîãîìåðíîé áàçû äàííûõ,

îñíîâàííîé íà äàííûõ î ôèíàíñîâîì áëàãîïîëó÷èè è ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòà-

òû ïðîâåä¼ííîãî àíàëèçà äàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìáèíàöèè âûáðàííûõ

àëãîðèòìîâ Data Mining.

Èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà â äàííîé ðàáîòå èìååò îïðåäåë¼ííûå òðåáîâà-

íèÿ ê èñïîëüçóåìûì ïðîãðàììíûì ñðåäñòâàì. Îíè âêëþ÷àþò âîçìîæíîñòè

àíàëèçà èíôîðìàöèè, õðàíèìîé â ìíîãîìåðíîé ñòðóêòóðå, è èñïîëüçîâàíèÿ

ðåëÿöèîííûõ áàç äàííûõ äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ â ìíîãîìåðíóþ ñòðóêòóðó, êî-

òîðàÿ îáåñïå÷èâàåò ìîùíûå âîçìîæíîñòè õðàíåíèÿ äàííûõ, îáðàáîòêè òðàí-

çàêöèé è äîñòóïà ñ âîçìîæíîñòÿìè âèçóàëèçàöèè è ìàíèïóëèðîâàíèÿ ìíîãî-

ìåðíûìè äàííûìè. Ñàìûì îïòèìàëüíûì ðåøåíèåì äëÿ ðàññìàòðèâàåìîé äà-

ëåå ïðàêòè÷åñêîé çàäà÷è ÿâëÿåòñÿ ïðîäóêò Microsoft SQL Server with Analysis

Services.

Îñíîâà ðàáîòû � ñîçäàíèå ìíîãîìåðíîé áàçû äàííûõ, ïîñòðîåííîé íà

îñíîâå äàííûõ èññëåäîâàíèÿ ôèíàíñîâîãî áëàãîïîëó÷èÿ. Äàííûå îòíîñÿòñÿ

ê ðàçëè÷íûì âðåìåííûì ïðîìåæóòêàì è ïîêàçàòåëÿì.

Ôèíàíñîâîå áëàãîïîëó÷èå ÷åëîâåêà çàâèñèò îò åãî ÷óâñòâà ôèíàíñîâîé

áåçîïàñíîñòè è ñâîáîäû âûáîðà � êàê â íàñòîÿùåì, òàê è ïðè ðàññìîòðåíèè

áóäóùåãî. Íàáîð äàííûõ äëÿ èññëåäîâàíèÿ âçÿò èç îòêðûòîãî èñòî÷íèêà äàí-

íûõ Áþðî ôèíàíñîâîé çàùèòû ïîòðåáèòåëåé (CFPB). Â èññëåäîâàíèè, ïðîâî-

äèìûì CFPB, èñïîëüçóåòñÿ øêàëà ôèíàíñîâîãî áëàãîïîëó÷èÿ èç 10 ïóíêòîâ.

Íàáîð äàííûõ îïðîñà âêëþ÷àåò â ñåáÿ îöåíêè ðåñïîíäåíòîâ ïî ýòîé øêà-

ëå, à òàêæå ïîêàçàòåëè èíäèâèäóàëüíûõ è îáùèõ õàðàêòåðèñòèê, êîòîðûå,

êàê ïðåäïîëàãàþò èññëåäîâàíèÿ, ìîãóò âëèÿòü íà ôèíàíñîâîå áëàãîïîëó÷èå

âçðîñëûõ, âêëþ÷àÿ ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè:

- Äîõîä è çàíÿòîñòü;

- Ñáåðåæåíèÿ è âîçìîæíûå ïóòè äëÿ ïîìîùè;

- Ïðîøëûé ôèíàíñîâûé îïûò;

- Ôèíàíñîâîå ïîâåäåíèå, íàâûêè è çíàíèÿ.

Â íàáîðå äàííûõ ñîáðàíî áîëåå 5000 çàïèñåé. Êàæäàÿ çàïèñü ñîîòâåò-

ñòâóåò îïðîñó îäíîãî ðåñïîíäåíòà è èññëåäîâàíèþ óñëîâèé, îêðóæàþùèõ åãî,

êîòîðûå ìîãóò ïîñïîñîáñòâîâàòü âûÿñíåíèþ ðåàëüíîé îöåíêè ôèíàíñîâîãî

áëàãîïîëó÷èÿ äàííîãî ÷åëîâåêà. Âñå äàííûå â íàáîðå îáåçëè÷åíû. Êàæäîìó
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ðåñïîíäåíòó ñîîòâåòñòâóåò ñâîé èäåíòèôèêàöèîííûé íîìåð. Ñàìî îñíîâíîå

èññëåäîâàíèå ïðîâîäèëîñü ñ 27 îêòÿáðÿ ïî 5 äåêàáðÿ 2016 ãîäà. Íà÷èíàÿ ñ ýòî-

ãî ïåðèîäà, áûëî ïðîâåäåíî áîëåå 120 îòäåëüíûõ îïðîñîâ, ðàññìàòðèâàþùèõ

ðåñïîíäåíòîâ ïî ðàçëè÷íûì êðèòåðèÿì. Â 2017 è 2018 ãîäàõ áûëè ïðîâåäåíû

äîïîëíèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ äàííûõ ïî ó÷àñòíèêàì.

Äàëåå â ðàáîòå ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå ïðîöåññà ïîñòðîåíèÿ ìíîãîìåðíîé

áàçû äàííûõ. Ðàçðàáîòêà ìíîãîìåðíîé ìîäåëè äëÿ ãëóáîêîãî àíàëèçà äàííûõ

ñîñòàâëÿåò îäèí èç ãëàâíûõ ýòàïîâ ðàçðàáîòêè ñèñòåìû.

Ìíîãîìåðíàÿ áàçà äàííûõ ñîçäà¼òñÿ íà îñíîâå ïðåäâàðèòåëüíî ñîçäàííîé

â SQL Server Managment Studio ðåëÿöèîííîé áàçå äàííûõ. Â âûñòðàèâàå-

ìîé ñèñòåìå áóäåò ôóíêöèîíèðîâàòü ìíîãîìåðíàÿ ÁÄ, ñîñòîÿùàÿ èç îäíîãî

ìíîãîìåðíîãî êóáà. Òàê êàê â ïðîãðàììíîé ñðåäå íåò îãðàíè÷åíèé íà êî-

ëè÷åñòâî ìíîãîìåðíûõ îáúåêòîâ, òàêèõ êàê àòðèáóòû, èåðàðõèè, èçìåðåíèÿ,

êóáû è ãðóïïû ìåð, äëÿ ðåàëèçàöèè áóäåì îïèðàòüñÿ íà îïèñàíèå ïðåäìåòíîé

îáëàñòè è ïîñòðîèì ñõåìó, ñîñòîÿùóþ èç 24 òàáëèö èçìåðåíèé è 1 òàáëèöû

ôàêòîâ, â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñóíêîì 1.

Ðèñóíîê 1 � Ñõåìà õðàíèëèùà äàííûõ
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Ïåðâîíà÷àëüíî â ðàáîòå ïðîâîäèòñÿ ïîäãîòîâêà è èññëåäîâàíèå äàííûõ.

Âñå äàííûå â íàáîðå îáåçëè÷åíû. Îòñóòñòâóþò ïðÿìûå èäåíòèôèêàòîðû ðå-

ñïîíäåíòîâ, êîòîðûå áûëè èñïîëüçîâàíû â ðàìêàõ èññëåäîâàíèÿ. Âñå êîñâåí-

íûå èäåíòèôèêàòîðû áûëè ëèáî óäàëåíû, ëèáî çàìàñêèðîâàíû ïóò¼ì îáúåäè-

íåíèÿ íåáîëüøèõ êàòåãîðèé â áîëåå îáùèå (íàïðèìåð, âîçðàñò ïî âîçðàñòíûì

ãðóïïàì). Ôàéë äàííûõ â ðàáîòå ñîñòîèò èç îäíîãî íàáîðà ñ ðàçäåëåííûìè

çàïÿòûìè çíà÷åíèÿìè (ôàéë ôîðìàòà CSV ). Â ïåðâîíà÷àëüíîì ôàéëå ñ íà-

áîðîì äàííûõ ñîäåðæèòñÿ 6394 ñòðîêè ñ 217 ïàðàìåòðàìè.

Ïåðâîíà÷àëüíî â íàáîðå äàííûõ áûëè óäàëåíû ïàðàìåòðû, äàþùèå äî-

ïîëíèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè äëÿ èññëåäîâàòåëåé, íî íå íåñóùèå ñìûñëîâîé

íàãðóçêè. Ê òàêèì ïàðàìåòðàì îòíîñÿòñÿ êîððåëèðóþùèå ñ äðóãèìè äàííû-

ìè ñòîëáöû, ôèíàëüíûå è ñîçäàííûå óæå íà îñíîâå îïðîñîâ äîïîëíèòåëüíûå

íóìåðàòîðû è âñïîìîãàòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ î ïðîâåäåíèè ñàìîãî òåñòèðîâà-

íèÿ. Ñðåäè ïàðàìåòðîâ ïåðâîíà÷àëüíîãî íàáîðà áûëè óäàëåíû 45, ïîñëå ÷åãî

îñòàëîñü 172 èíôîðìàòèâíûõ ïàðàìåòðà.

Íàáîð äàííûõ áûë òàêæå î÷èùåí îò ñòðîê, ñîäåðæàùèõ ïóñòûå äàííûå,

âêëþ÷àÿ ïðîñòî îòñóòñòâóþùèå îòâåòû ðåñïîíäåíòîâ, îøèáêè â îòâåòàõ è

ïðîòèâîðå÷èâûå äàííûå. Ïîñëå äàííîé î÷èñòêè èç 6394 ñòðîê äàííûõ â íàáî-

ðå îñòàëîñü 5025. Äàëåå ðàññìàòðèâàþòñÿ âñå ïîëó÷åííûå ïàðàìåòðû ñèñòåìû

è äà¼òñÿ èõ ïîäðîáíàÿ õàðàêòåðèñòèêà.

Microsoft SQL Server ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü íåñêîëüêî ìîäåëåé â îäíîé

ñòðóêòóðå Data Mining, ïîýòîìó â ðàìêàõ îäíîãî ðåøåíèÿ ìîæíî èñïîëüçî-

âàòü ðàçëè÷íûå àëãîðèòìû, ÷òîáû ïîëó÷èòü ðàçíûå ïðåäñòàâëåíèÿ î äàííûõ.

Â ðàìêàõ ïîñòàâëåííîé ïðàêòè÷åñêîé çàäà÷è ðàññìàòðèâàåòñÿ êîìáèíèðîâà-

íèå òð¼õ îñíîâíûõ àëãîðèòìîâ Data Mining (äåðåâî ðåøåíèé, êëàñòåðèçàöèÿ,

íåéðîííàÿ ñåòü).

Äåðåâüÿ ðåøåíèé èñïîëüçóþòñÿ â ñèñòåìå äëÿ àíàëèçà êàæäîé îòäåëüíîé

ãðóïïû ïîêàçàòåëåé. Âñå ìîäåëè äåðåâüåâ ðåøåíèé ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ëó÷-

øèé ðåçóëüòàò ðàáîòû àëãîðèòìà äëÿ êàæäîãî êëàññà ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ

íà ôèíàíñîâîå áëàãîïîëó÷èå ÷åëîâåêà. Âî âñåõ ïîñòðîåííûõ äëÿ ðàññìàòðè-

âàåìîãî íàáîðà äàííûõ äåðåâüÿõ ðåøåíèé â êà÷åñòâå âûõîäíîãî ïîëÿ âûáðàí

îñíîâíîé ïîêàçàòåëü ôèíàíñîâîãî áëàãîïîëó÷èÿ. Âñåãî ïîñòðîåíî 18 ìîäåëåé

äåðåâüåâ ðåøåíèé.
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Êëàñòåðèçàöèÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ âñåñòîðîííåãî àíàëèçà ôèíàíñîâîãî ïî-

ëîæåíèÿ ðåñïîíäåíòîâ. Ñ ïîìîùüþ äàííîãî àëãîðèòìà ïðîâåðÿþòñÿ âñå îñ-

íîâíûå ãðóïïû ôàêòîðîâ íà îñíîâå äàííûõ ìîäåëåé äåðåâüåâ ðåøåíèé. Ïðî-

âåäåíèå êëàñòåðèçàöèè íà âñ¼ì îáú¼ìå âûáîðêè ïî âñåì ïàðàìåòðàì ïîçâîëÿ-

åò óâèäåòü îñíîâíûå îñîáåííîñòè àíàëèçèðóåìûõ äàííûõ. Àëãîðèòì ïîäðà-

çóìåâàåò ðàçáèåíèå íà îäíîðîäíûå ãðóïïû, êîòîðûå ôîðìèðóþòñÿ íà îñíîâå

çíà÷åíèé âñåõ ðàññìàòðèâàåìûõ ïàðàìåòðîâ. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ êëàñòåðèçàöèè

áûëè èñïîëüçîâàíû âñå ïàðàìåòðû ìîäåëåé äåðåâüåâ ðåøåíèé. Èñïîëüçîâà-

ëèñü âåñîâûå êîýôôèöèåíòû, èñïîëüçóåìûå â ïðåäûäóùèõ ìîäåëÿõ. Íà îñ-

íîâå 56 ïàðàìåòðîâ, âëèÿþùèõ íà ðåçóëüòàò â ïðåäûäóùèõ ìîäåëÿõ, ñôîð-

ìèðîâàíî 10 êëàñòåðîâ.

Çàêëþ÷èòåëüíûì ýòàïîì ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå íåéðîííîé ñåòè äëÿ

âñåé ñèñòåìû ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõ ïàðàìåòðîâ ðàíåå îïèñàííûõ ìîäåëåé,

êîòîðûå îêàçûâàþò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ðåçóëüòàò. Èñïîëüçóþòñÿ âåñî-

âûå êîýôôèöèåíòû ìîäåëåé äåðåâüåâ ðåøåíèé è êëàñòåðèçàöèè. Ïîñòðîåí-

íàÿ íåéðîííàÿ ñåòü ñîñòîèò èç 273 âõîäíûõ íåéðîíîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ âñåì

âîçìîæíûì çíà÷åíèÿì 56 ïàðàìåòðîâ ìîäåëè. Â êà÷åñòâå âõîäíûõ èñïîëü-

çóþòñÿ âñå ïàðàìåòðû, ïîëó÷èâøèå íàèáîëüøèå âåñîâûå êîýôôèöèåíòû â

ïðåäûäóùèõ àëãîðèòìàõ. Â ìîäåëè òàêæå èñïîëüçóåòñÿ îäèí ñêðûòûé ñëîé,

ñîñòîÿùèé èç 56 íåéðîíîâ. Íà âûõîäíîì ñëîå íàõîäèòñÿ îäèí âûõîäíîé óçåë

(ïîêàçàòåëü ôèíàíñîâîãî áëàãîïîëó÷èÿ).

Áëàãîäàðÿ âûñîêîé ñêîðîñòè ïîëó÷åíèÿ ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû ìîäåëåé, òåð-

ïèìîñòè ê ñëîæíîñòè äàííûõ àëãîðèòìîâ èíòåëëåêòóàëüíîãî àíàëèçà äàí-

íûõ, ïðîðàáîòàííîé ìíîãîìåðíîé ìîäåëè äàííûõ, à òàêæå ïîäõîäó ê èñïîëü-

çîâàíèþ êîìáèíàöèè íåñêîëüêèõ ìîäåëåé äëÿ óëó÷øåíèÿ ðåçóëüòàòîâ àíàëè-

çà óäàëîñü ðàçðàáîòàòü ñèñòåìó, îñíîâàííóþ íà èçó÷àåìûõ äàííûõ, êîòîðàÿ

ñïîñîáíà íà îñíîâå òåñòèðîâàíèÿ ðåñïîíäåíòà ïðåäñêàçàòü ñòåïåíü åãî ôè-

íàíñîâîãî áëàãîïîëó÷èÿ.

Òàêæå áûëè âûÿâëåíû îñíîâíûå êàòåãîðèè, ñêëîííûå ê íàèáîëåå âûñîêèì

è íèçêèì ïîêàçàòåëÿì ôèíàíñîâîãî áëàãîïîëó÷èÿ. È áûë ñîñòàâëåí ïåðå÷åíü

íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ ïàðàìåòðîâ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïîäîáíûõ èññëåäîâàíèé

â äðóãèõ ðåãèîíàõ, êîòîðûå íàèáîëåå ïîëíî ïðîèëëþñòðèðóþò ðåñïîíäåíòîâ

ñ ìèíèìàëüíûìè çàòðàòàìè âðåìåíè íà ïðîâåäåíèÿ òåñòèðîâàíèÿ. Ðåçóëüòà-
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òû ðàáîòû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû êàê äëÿ èçó÷åíèÿ âîïðîñîâ ôèíàíñîâîãî

áëàãîïîëó÷èÿ, òàê è äëÿ ñîñòàâëåíèÿ àíêåòèðîâàíèÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ íåçàâè-

ñèìîãî èññëåäîâàíèÿ.

Çàêëþ÷åíèå

Ñîâðåìåííîå ïîëîæåíèå ðàçâèòèÿ OLAP - ñèñòåì ïîäðàçóìåâàåò èõ ïåð-

ñïåêòèâíîå ðàçâèòèå â äàëüíåéøåì. Ìíîãîìåðíàÿ îáðàáîòêà èíôîðìàöèè �

âàæíàÿ ÷àñòü ñèñòåì, ðàáîòàþùèõ ñ áîëüøèì îáú¼ìîì äàííûõ. Ïîñòðîåíèå

ñèñòåì äëÿ àíàëèçà äàííûõ, îñíîâàííûõ íà òåõíîëîãèÿõ OLAP è õðàíèëèùàõ

äàííûõ, èñïîëüçóåìûõ â ýòîì èññëåäîâàíèè, ïîëó÷èë ðàñøèðåííîå ïðèìåíå-

íèå è äîñòèã õîðîøèõ ðåçóëüòàòîâ.

Â õîäå ðàáîòû áûëè ðàññìîòðåíû âîçìîæíîñòè è ñïîñîáû ðåàëèçàöèè

OLAP - òåõíîëîãèé è àíàëèçà äàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì Data Mining. Áû-

ëè ðàññìîòðåíû è ðàçîáðàíû îñíîâíûå òåðìèíû è ïîíÿòèÿ. Òàêæå äëÿ ïî-

íèìàíèÿ âñåõ âîçìîæíîñòåé ñòðóêòóðíûõ ðåøåíèé äëÿ OLAP - ñèñòåì áûëè

îïèñàíû ðàçëè÷íûå àðõèòåêòóðíûå îñîáåííîñòè èõ ðåàëèçàöèè. Îñîáåííîñòè

òåõíîëîãèé Data Mining áûëè ðàçîáðàíû íà îñíîâå êîìáèíàöèè òð¼õ àëãî-

ðèòìîâ: äåðåâî ðåøåíèé, êëàñòåðèçàöèÿ è íåéðîííàÿ ñåòü. Â èòîãå áûëè âû-

ÿâëåíû îñíîâíûå ïðåèìóùåñòâà èñïîëüçîâàíèÿ äàííûõ ñðåäñòâ.

Áûëà ïðèâåäåíà êîíêðåòíàÿ ðåàëèçàöèÿ òåõíîëîãèé íà ïðàêòè÷åñêîì ïðè-

ìåðå. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì áûë ïðîâåäåíî ïîñòðîåíèå äëÿ èíôîðìàöèîííîé

ñèñòåìû ¾Ôèíàíñîâîå áëàãîïîëó÷èå¿ ìíîãîìåðíîé áàçû äàííûõ ñ èñïîëüçî-

âàíèåì OLAP - òåõíîëîãèé ôèðìûMicrosoft (Analysis Services â Microsoft SQL

Server 2012). Ïîñëå ýòîãî áûë ïðîâåä¼í êîìïëåêñíûé àíàëèç ïðåäñòàâëåííîé

èíôîðìàöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì âûáðàííîãî ïîäõîäà ê êîìáèíèðîâàííîìó èñ-

ïîëüçîâàíèþ àëãîðèòìîâ Data Mining.

Ðåçóëüòàòû àíàëèçà, ïðîâåä¼ííîãî â ðàìêàõ äàííîé ðàáîòû, ìîãóò ñòàòü

îñíîâîé äëÿ èçó÷åíèÿ âîïðîñîâ ôèíàíñîâîãî áëàãîïîëó÷èÿ, äëÿ ïðîâåäåíèÿ

äîïîëíèòåëüíûõ èññëåäîâàíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì âûâåäåííûõ ïàðàìåòðîâ è

äëÿ óëó÷øåíèÿ ôèíàíñîâîãî ïîëîæåíèÿ íàñåëåíèÿ ñ ïîìîùüþ ðàçâèòèÿ îïðå-

äåë¼ííûõ ñôåð æèçíè è ðåøåíèÿ îñíîâîïîëàãàþùèõ âîïðîñîâ, âûÿâëåííûõ

â ðàìêàõ èññëåäîâàíèÿ.

Â èòîãå, â õîäå ðàññìîòðåíèÿ áûëè èçó÷åíû âñå àñïåêòû òåìû è âûïîëíå-

íû âñå ïîñòàâëåííûå çàäà÷è.
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