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BBEJIEHUE

O0mas xapakTepucTuka padoTsbl

AKTyaJbHOCTh TeMbl. Pa3BuTue mnepcoHaIbHOW MEIWIMHBI, pa3paboTKa
HOBBIX METOJIOB JICUEHU S, TOBBIILIEHUE d(P(PEKTUBHOCTH AUATHOCTUKU U MOHUTOPUHTA
pa3nuYHbIX 3a00JIEBAHUI SIBISETCS OJHUM W3 BEAYIIMX HANpaBJICHUA B 00JacTH
WCCJIEIOBAHUI COBPEMEHHON MeauIMHBI U (papManeBTHKU. OCHOBHOU MpoOIeMoil,
CBSI3aHHOH C MCIIOJIb30BAHWEM HAaHOMATEpPUAJIOB B ATOM 00JIACTH, SIBISIETCS CO3AaHUE
CUCTEM aJIPECHON JOCTABKH JIEKAPCTBEHHBIX ITPENAPATOB, CIIOCOO0B OCYHIECTBIATH UX
KOHTPOJINPYEMOE BBICBOOOKIEHUE B HEIOCPEACTBEHHOM OJIM30CTU OT MOPa)KEHHBIX
YYacTKOB OpraHu3Ma. OTO TMO3BOJMT CYIIECTBEHHO IOBBICUTHh 3()PPEKTUBHOCTD
NEUCTBUS JIEKAPCTBEHHBIX IMPENapaToB M 3HAYUTENBHO YMEHBIIUTh KX OOLIYIO
KOHIIEHTPALUIO B OPraHu3Me, U, KaK pe3ysbTaT, CHU3UTh 000UHbIE 3(P(PEKTH OT UX
PUMEHEHUS.

AnpecHast TOCTaBKa MOXET OCYLIECTBISATHCA HECKOJIbKMMH TUIIAMU HAHO W
MUKPOKOHTEHHEpaMH, MHKPOKAICYyJaM{, NPUTOAHBIMA JUI1  HWHKAICYJSALHH
OMOJIOTMYECKH AaKTHUBHBIX BemecTB. OcoObli HMHTEpeC MNPEACTaBIsAECT H3yUYECHHE
pa3IMYHOTO (U3UYECKOTO BO3ACHCTBHS HAa MHKPOKOHTEHHEphl. CHOCOOHOCTH
MUKPOKOHTEHHEPBhl HM3MEHSATHh MPOHMIIAEMOCTh B OTBET HA pPa3JIMYHbIE BHEIIHUE
BO3JICUCTBUS: U3MeHeHue PH, npaBnenuwe, u3IydeHHEM, DJJIEKTPUUECKUM H
MarHUTHBIMHM TOJIIMHM, TEMIEPATYPOW M WHBIM BO3JIEMCTBHUEM BbI3BIBAET CUJIbHBIN
WHTEpEC ISl U3YUYEHUS.

Hesan u 3axa4u 0akajJaBpCKOil padoThlI.

[enpto OakanaBpckol pabOThl SBISUIOCH HUCCIEJOBAaHHE HEKOTE€PEHTHBIX
MarHUTHBIX BO30Y)XJEHM B IUIAHAPHBIX TMOJUMEPHBIX MUKPOKOHTEHHEpax,
coJiepKalux TUAPO(HUIbHBIE HAHOYACTHUIBI MarHeTuTa W Mukpoudactuibl CaCOs
METO/I0M OpUJLITIOIHOBCKON CIIEKTPOCKOIUU.

J1J1s 3TOr0 OBLIN MOCTABJICHBI CIEAYIOIINE 3aJaUH:

1 N3ydyenne HayyHOU mnuTeparypbl MO (U3UKO-XUMHUYECKUM OCHOBaM
MOJIYYEHHUS] ¥ JUCTAHLMOHHOTO YIPABJIEHUS CBOMCTBAMM IMOJIUMEPHBIX IIaHAPHBIX

MHUKPOKOHTEHUHEPOB.



2 N3yueHne ocoOEHHOCTEN MCCIEAOBAHUS BBICOKOUACTOTHBIX KOJICOAHMI
HAMAarHUYEHHOCTH B MAarHUTOYIOPSIOYEHHBIX Cpelax METOJIOM OpHILIFOAHOBCKOM
CIIEKTPOCKOTIHH.

3 OKcIepuMeHTaIbHOe  (OopMHpOBaHWE  IUIAHAPHBIX  MOJUMEPHBIX
MUKPOKOHTEHHEPOB pa3InYHbIX KOH(UTYpaIuii, coaepxammx Mukpodactuiibl CaCOs
Y HAaHOYACTHUIIbl MAaTHETUTA.

4 N3ydyeHrne v aHaIU3 MOJYYEHHBIX CIIEKTPOB CIIEKTPOB HEKOTECPEHTHBIX
KOoJeOaHW HAMAarHWYEHHOCTH B IUTAHAPHBIX IMOJUMEPHBIX MHUKPOKOHTEHHEpax
METOJIOM OPUIIITFOHOBCKOM CIIEKTPOCKOIIHH.

Crpykrypa 0akanaBpckoii padorsl. Kpome BBEJIEHI A, 3AKJITFOYEHU S n
CIIMCKA HCTIOJIB3BOBAHHBIX UCTOYHUKOB paboTa BKJIIOYaET 5 OCHOBHBIX
pas3nenos:

1 Cucremsl afpecHON JOCTaBKU

2 Meroanka popMUpOBaHUS IIJIAHAPHBIX TTOJTUMEPHBIX MUKPOKOHTEHHEPOB

3 MHccnenoBanue BBICOKOYACTOTHBIX KOJEOAHM HaMarHWYEHHOCTH B
MarHUTOYIOPSIA0UYECHHBIX cpemax METOJI0OM OpULITIO9HOBCKOM
CIIEKTPOCKOTTNHI

4  ®opmupoBaHUE MJIAHAPHBIX MOJUMEPHBIX MUKPOKOHTEHHEPOB

5 Omnucanve yCTaHOBKM M METOJWKA MPOBEACHUSI SKCIEPUMEHTOB IO
U3YYCHHIO CIIEKTPOB OPUILUTIOPHOBCKOT'O PacCesTHUS

IMonoxkenue, BbIHOCUMOe Ha 3amuTy. [Ipu HMHKANCyIsUMM HAHOYACTHIL
MarHetuta U MukpodacTtuisl CaCO5, cogepkalmx HaHOYACTUIBI MArHETUTA, BHYTPb
MJIAaHAPHBIX MOJMMEPHBIX MUKPOKOHTEHHEPOB MPOSIBISIOTCS MarHUTHBIE CBOMCTRA.

OCHOBHOE COAEPXXAHUE PABOTHBI.

B pasnmene 1 mpuBOOMTCS aHAIU3 COBPEMEHHOIO PA3BUTHUS MEIMIIMHBI B
00JIaCTU CUCTEM aJPECHOM JTOCTABKH.

B pa3sgese 2 npuBeAEH aHalW3 JIUTEPATYPHI, MOCBSIIEHHBIA OMUCAHUIO
IJIAHAPHBIX TMOJUMEPHBIX MHUKPOKOHTEHHEpPOB. M3ydeHbl OCHOBHBIE METObI

dbopMHpoOBaHUs, 0COOEHHOCTHU U CIOKHOCTH IPHU (POPMHUPOBAHUHA MUKPOKOHTEIHEPOB,



U BIUSHUE Ha TMPOHUIAEMOCTh O0O0JIOYEK MHUKPOKOHTEHHEPOB pa3IuYHBIMU
BHEILIHUMU BO3/ICHCTBUSMMU.

B pasmese 3 npuBenéH aHamyM3  JMTEpPATypbl IO MCCIEIOBAaHUIO
BBICOKOYACTOTHBIX KOJICOAHUN HAMAarHWYEeHHOCTU B MarHUTOYIOPSIIOYEHHBIX Cpeaax
METOJIOM OPUIIITFOHOBCKON CIIEKTPOCKOIHUHU.

B pasnene 4 omumceiBaeTcs (HOpMUPOBAHHE IIAHAPHBIX IMMOJTUMEPHBIX
MHUKPOKOHTEHHEPOB. Hns dbopmupoBaHus IJIaHAPHBIX NOJIMMEPHBIX
MHUKPOKOHTEHHEPOB ncmob3oBaics 1 % pactBop mommnaktuaa (I1JIA) B xnopodopme
CHCl;. B kauyecTBe MOJJIOKKH HCIOIB30BANIOCH MpuOOpHOE crekiio. Ha pucynke 1
MPUBEICHA CXEMa OJKCIEPUMEHTAa MO TMOJYyYEHUIO IUIAHAPHBIX [OJIUMEPHBIX
MUKpPOKOHTeHHepoB. [11a0I0H 111 MUKPOKOHTEMHEPOB KPATKOBPEMEHHO OMEIIAJICS
B cocyl, 3amoiHeHHBIM 1 % pactBopom mnomwiaktuaa B xiopodopme. [locne
U3BJICYEHUS U3 COCYJla, JJI1 MHKAMNCYJIAIMU MUKPO U HAHOYACTHIl, HA TTOBEPXHOCTh
HAHOCWJIACh CYCIICH3MS, COJIep)Kallas pacTBOpP C BBIOpaHHBIMH MHKPO U
HAaHOYACTULIAMH. 3aT€M 3TOT PAcTBOP YHAISJICA. DTOT UMK MPOBOJUIICS HECKOJIBKO
pa3. B pesynprare, mocie MOCIEOHErO0 YyAAJIEHUS pPacTBOpPa, MHUKPOYACTHULIBI
OCAXKJAINCh BHYTPU SYEEK MHUKPOKOHTEHMHEpPOB. 3aTeM MIA0JIOH MPUKIAAbIBAJICS
IJIEHKOW K TOI0kKKe. Ha Hero oka3pIBaJIoch KpPaTKOBPEMEHHOE IABJIIEHUE, TTOCIIE YETO
mabioH yAaIAiICs C TOBEPXHOCTH TMOJIOKKHA, a TOJMMEpHas IUIEHKa ¢
MUKPOKOHTEHHEpPAMH OCTaBalach 3aKPEIJIEHHON HA TOBEPXHOCTH MOJIOKKH.

beut  omucan cuHTe3 Mukpowactur] (CaCOsz, HAHOYACTUII MArHETUTA,
MHKAICYJISIMA HAHOYACTHL] MarHeTuTa BHYTpb MuKpodacTul] CaCOs;.

JI71s1 BU3yaabHOTO KOHTPOJIS ((OPMUPOBAHUSI TTOJIMMEPHBIX MUKPOKOHTEHHEPOB
UCIOJB30BAINCh,  M300pakeHUs, TOJYyYEHHbIE TP  TOMOIIM  MHUKPOCKOTA.
N300pakenne moaIuMepHo MIEHKU ¢ MUKPOKOHTEHHEpaMH TTOKa3aHO Ha PUCYHKE 9.

br11o uzrotorsieHo 4 tuma o6pas3ioB:

1 oOpazer — KOHTPOJIbHBIN, YUCTHI MACCUB MUKPOKOHTECHHEPOB;

2 obpasernm — B Mma0JIOH MHKPOKOHTEHMHEPOB OBbUIM BBEJEHBI HAHOYACTHUIIBI

Mar"HeTuTa;



3 oOpazerr — B 1m1a0JIOH MUKPOKOHTEHHEPOB OBLIM BBEJEHBI MHKPOKAICYJIBI
CaCO; coneprkailiie HAHOYACTUIBI MArHETUTA;

4 obpazerr —KOHTPOJIBHBIN, B MA0JIOH OBLIM BBEAeHB MUKpOoKancybl CaCO;.

1 - ma6noH norpyxaercs
B BaHHY C PaCTBOPOM L _____ MO

/
3 - maboH MpHIKUMAaETCs
K TIOJTOMKKE
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4 - ynanenue mrabiroHa
Pucynok 1 — Cxema ¢popMUpOBaHUS TIIAHAPHBIX TIOJTUMEPHBIX MUKPOKOHTEHHEPOB: |
— mabnoH onyckaercs B 1 % pacTBop monuiaktuaa B xjaopodopme; 2 — Ha m1abiioH
HAHOCUTCS CYCIICH3HsI C MUKPOUYACTUIIaMU; 3 — Ha Ma0JIOH OKa3bIBAETCS
KPaTKOBPEMEHHOE JJaBJICHUE; 4 — yaaneHue mabdioHa, Ha TOBEPXHOCTH TMOJIOKKH

c(opMUpPOBaH MacCCUB MUKPOKOHTEHHEPOB.



Jlig onpenieneHns 3anoJHEHUs] MUKPOKOHTEHHEPOB MUKPO UM HAHOYACTUILIAMU
IPUMEHSJICS BU3YyallbHBI KOHTPOIIb. [Ipy 3amoiHeHny HaHOYACTUIIAMHU TTOJIMMEPHbBIE
IVIEHKK TpUOOpeTalld  CBETJI0O KOPUYHEBBIM OTTEHOK. [lpm  3amoiHeHHH
MUKpOKOHTeHHepoB MuKpoyacTuuamu CaCOj;, monuMepHble IUIEHKH IpuoOpeTanu
OeJIblii OTTEHOK.

boumn nmomyuenst SEM u300pakeHns MOBEpXHOCTH MOJTYYEHHBIX IIaHAPHBIX
HOJIMMEPHBIX MUKPOKOHTEHEPOB 4 TUnoB. KoHTponbHbIE 00pa3Lbl, HE coAepKalue
B ce0e HMKaKuX YacTull moiydeHsl Ha pucyHke 2 (1). [Inéuka Oblna pacmonoxeHa
oOpatHo#l cropoHOH. [1n€HKa 1enas, 0THaKO UMEIOTCS] HEKOTOPBIE CKIaIKH U 3aJI0MBI,
4yTo OOYCIIOBJIEHO IIPOLECCOM IEpeHoca Ha MOMJOXKKY i IPOBEACHUs
cnekTpockonuu. Ha pucynke 2 (2) nmpuBeneHsl H300paskeHUs MOJIUMEPHBIX TUIEHOK C
MUKpPOKOHTEHHEpPaMHU, COJIEpKaIe HAHOYACTHUIIBI MarHeTuTa. PazMep oHOM sTueiiku
(0ITHOTO MUKPOKOHTEMHEpa) mopsaka 3-5 MkM. MUKpOKOHTEHHEPHI ¢(hOPMUPOBAIHCH
poBHbIe, uéTkre. Ha moBepXHOCTH MIEHKU €CTh HE3HAYUTENbHbIE 1e(DEKTHI.

Ha pucynke 2 (3) npuBeaeHbl H300pakeHUs MUKPOKOHTEHHEPOB, COIEPKALLUX
mukpouactuipl  CaCO3; ¢ HaHOWacTMIIaMKM Mar"HeTura. XOpOIIO BHUAHO, Kak
mukpodactuipl CaCOz HaxonmsTcsi BHYTPU SHYEEK MHUKPOKOHTEMHEpPOB. Pasmep
mukpovactul] CaCO; mopsaka 3-5 mMkm. M300pakeHne KOHTPOJIBHOrO oOpasena, ¢
nobarienueM uucThix Mukpouacturr CaCO; mpuBeneHo Ha pucynke 2 (4).
MuKkpodacTHIbl PACIOI0KEHBI BHYTPH Y€K, a TAK)KE HA TOBEPXHOCTH TUIEHKHU.

[To kpasiMm MIEHOK MOKHO OOHApPYXUTh pa3MYHbIE AEPEKTHI, Pa3pbiBbl U
3aJIOMBI. DTO Yallle BCETO CBSI3aHO C MPOLIECCOM MEPEHOCA CO CTEKIITHHOM IMOUIOXKKA
npyu  (QOPMUPOBAHMU MOJUMEPHBIX IUIEHOK Ha MPOBOIALIYI0 MOJJIOXKKY JJIs
nosyaeHuss SEM wm300pakeHU TOBEPXHOCTH IUIEHOK. Takke 3TO MOXKET OBITh

CBSI3aHO C yAaJieHHeM abioHa, B Tiporiecce GOpMUPOBAHKS MUKPOKOHTEHHEPOB.
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2 - obOpasern comep Kamnui

HAaHOYAaCTHIBI MarHeTUTa
™ 7 . i

SEM MAG: 2 00 kx Date{m/dy): 083118

3 - obpa3sen, comepkamnui MUKpO4ac-
THUIIbl C HAHOYACTHIIAMH MarHeTHTa

4 - obpazern, cogepxaninii MHKpo4ac-

THIIBI, KOHTpOJ'lBHBIﬁ

Pucynox 2 — M300pakeHHsI CKAaHUPYIOIIEH SJICKTPOHHOW MUKPOCKOITAN
MOJTYYEHHBIX TJIaHAPHBIX MOJUMEPHBIX MUKPOKOHTEHHEPOB. | — KOHTPOJIBHBII

oOpaserr, mycToi; 2 — obpaszell, cojeprKalllii HAHOYACTUIIBI MAarHETUTA; 3 — 0Opasell,

coaepxamuii Mukpouactuilbl CaCO5; ¢ HaHOYaCTUIIaMH MarHeTuTa; 4 —

KOHTPOJIBHBIN o0Opaszern, coaeprxkamuii MukpodacTtuilsl CaCOs.




B pa3zneJie 5 onuckiBaeTCs yCTAaHOBKH M METOAMKA IIPOBENICHUS IKCIIEPUMEHTOB
M0 U3YYEHUIO CIEKTPOB OPUILTIOIHOBCKOIO PACCESHMUS, & TAKKE IKCIIEPUMEHTAILHOE
MCCJICIOBAHNE CIIEKTPOB HEKOTEPEHTHBIX KOJICOAHN HAMAarHMYEHHOCTH B TUTAHAPHBIX
MOJIMMEPHBIX MUKPOKOHTEHHEPAX METOJOM OPHILTIOHOBCKOM CIIEKTPOCKOTHH.

HccnenoBanne HEKOTEPEHTHBIX MATHUTHBIX BO30YXICHUN B IJIaHAPHBIX
MOJMMEPHBIX ~ MUKPOKOHTEMHEpPAax MPOBOAWIOCH € TOMOIIBIO  KOMILIECKCA
OpUJUTIOPHOBCKOM criekTpockomnuu J1abopatuu «Meramarepuansy CI'Y. Ha pucynke

3 MMpCACTaBJICHA CXEMad OCHOBHBIX 9JICMCHTOB KOMIIJICKCA N B3BAMMOCBA3b MCKY HUMMU.

aemnes e iea e naaan B PRSP
Cucrema Cucrema bnok
cbopa ynpaeneHns/cTabunnsaumun -1 CONPAMKEHWA C  f------ o
HAaHHbIX NHTeppepomeTpa nHTepdepomeTpom :
: OQHOYACTOTHBLIA  §
: Henutens :
e nyda nasep (532 M) i
Bnok ynpaeneHua :
cicTembl OnOpHbIiA :
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X \ v

g O6pazey Nonapusatop
MarHMTHOW

BnoK HaHOCTPYKTYpbI
NUTaHKUA
MarHuTa

Pucynoxk 3 — Cxema koMIuiekca OpHILTFOIHOBCKOM CIIEKTPOCKOITHH.

OCHOBOI KOMIUIEKCA SIBISIETCS MHOTOINPOXOAHbIA uHTEppepomerp Dalpu-
[Tepo ¢ 0;HOOTOHHBIM AETEKTOPOM JIA3€PHOTO U3NTydeHUs (CueTYMKoM (HOoTOHOB). B
KaueCTBE MCTOYHMKA U3IIyYEHHS HCTIOJb30BAJICA J1a3ep, paboTaroluii B HENPEPhIBHOM
OJITHOMOJIOBOM PEXXUME T'€HEpalluM, C JJIMHOW BOJHBI U3TydeHUs 532 HM C JTMHEHHOM
noyisipu3anyeii. MomHocTh ja3zepHoro wusnmydeHusi cocrasmsuia 0,5 mBr. 10%
MCXOJTHOM MOIIHOCTH ITy4Ka Ja3epa MCHOJb30BAIOCh B KAUECTBE OMOPHOIO CUTHaja
JUTst cTabmm3anuu cucreM uHTepdepomerpa. OCHOBHAS 4acTh Mydka (CUTHAIBHAS)
yepe3 CUCTEMY 3€pKail M JIMH3 Noaaérca Ha uccneayemblid oopasen. Ha pucynke 12
npuBeneHa cxema BJIC (makpo-BJIC), B koTopoil (hokycHpoBKa MPOU3ZBOJUTCS C

MOMOIIbI0 coOuparomeid TuH3bl ¢ (PoKycHBIM paccrossHueM 50 mwm. Jlmametp



(OKYCHOrO IATHAs JIa3€pHOr0 M3JIy4eHMs Ipu 3ToM coctasiseT 30 mxMm. OOpasibl
IUIAaHAPHBIX MTOJIMMEPHBIX MUKPOKOHTEHHEPOB, conepxkaimx Mukpodactunsl CaCO; u
HAHOYACTULBl MarHeTUTa, MOMEIIAINCh B CHCTEMY MHUKPONO3WLIMOHUPOBAHUS B
IOCTOSIHHOE OJHOPOAHOE MarHuTHoe moje. Cuctema OCylecTBisIa (POKYCUPOBKY
Ja3€pHOr0 M3JIy4YEHUsT Ha MOBEPXHOCTH MOJUMEPHOW IUIEHKHM M oOecrnednBaia
MIPOCTPAHCTBEHHOE TepeMenieHne (okycHoro msatHa. Metomom BJIC (mmametp
(GokycHOro msTHas JjaszepHoro wusimydeHuss 30 MKM) HCCIEAOBAIUCH 0Opa3lbl
IIJJAHAPHBIX ITOJIMMEPHBIX MUKPOKOHTENHEPOB, comepxkanmx Mukpodactuiipl CaCO3; u
HAHOYACTHIIBI MAarHETUTA.

Ha pucynkax 3, 4 mpeacTaBieHbl YacTOTHBIC CIEKTPhl HEKOTE€PEHTHBIX
MarHUTHBIX BO30YKJIEHUI B 00pa3iiax MjIaHapPHBIX NOJUMEPHBIX MUKPOKOHTEHHEPOB.

N3mepsiemass xapaktepuctuka [(f) siBisieTcss crieKTpoM, MOIYYEHHBIM 3a CUET
CyMMHUPOBaHHsI OTKJIMKOB OT BCEX HAHOYACTHUI] MArHeTWTa, IOINAJAIOIINX BHYTPb
WIMHIPUYECKOTO 00BbEMa o0paslia ¢ IUIOMIAJbI0 OCHOBAas, PAaBHOIO ILJIOLIAAU
(OKYCHOrO MsITHA, U BBICOTOH, OINpENeIsieMOl CTENEHbIO MPOHUKHOBEHUS CBETa B
MUKpPOCTPYKTYpYy. OOpasipl ObUIM MOMEIIEHBI B MOCTOSHHOE MAarHUTHOE IOJIE C
HanpsokeHHocThlo  mpu  temmeparype T = 295K. Toukamu  oTMeueHbI
DKCIEPUMEHTAJIbHBIE JTAHHBIE, CIUIOIIHOW KPHUBOM — pE3yJNbTaT AaNIpPOKCUMALIMU
MOJyYEHHBIX JaHHBIX (QyHKIMed JlopeHla mo MeToxy HaMMEHBIIMX KBaJpaToB C
NOMOUIbIO CTaHJAPTHBIM CpPEICTB 00paboTku AaHHbIX. [lo ropu3oHTanmpHOW ocu
OTJIOXKEHA BEJIMYMHA YACTOTHOT'O CABUTA CTOKCOBOW KOMITOHEHTHI PACCESHHOTO CBETA
OTHOCHUTEIBHO OINIOPHOM YaCTOTHI, IO BEPTUKAIBHOW — HOPMUPOBAaHHAs Ha BEJIMUUHY

3JIACTUYHOI'O MHKA MHTEHCUBHOCTH CTOKCOBOM KOMITOHEHTHI.
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Pucynok 4 — CriekTpbl HAMAarHHYE€HHOCTH TIJIAHAPHBIX MOJTUMEPHBIX
MHKPOKOHTENHEPOB coaepkamux Mukpodactuibl CaCO3; u HaHOYaCTHIIBI
MarHeTHUTa: a — KOHTPOJIbHBIN 00pa3ell, YMCThIi; 0 — 00pa3ell, coaepKaIIuii
HAHOYACTHUIIBl MarHeTuTa; 3 — obpasen, coaepkamuii MukpodacTuilsl CaCO5 ¢
HAaHOYACTHUIIAMHU MarHeTuTa; 4 — KOHTPOJIbHBIA 00pa3er, coaep Karuit

mukpouactuilbl CaCOs;.
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Pucynoxk 5 — CiekTpbl HAMarHH4YeHHOCTH TIIIAHAPHBIX TTOJTUMEPHBIX
MUKPOKOHTENHEPOB coaepxkamux MukpodacTuibl CaCO3; 1 HaHOYACTHUIIBI
MarHeTuTa: a — oopasell, coAep Kaluil HAHOYACTUIbI MarHeTura; 6 — oopaser,
conepxkamuii MukpodacTuisl CaCO3 ¢ HaHOYACTUIIAMU MarHeTUTa; B — KOHTPOJIbHBIE

00pa3ibl (YMCTHIN U coieprkaniuii myctoie Mukpodactuipl CaCOs).

Jlns ymoOGcTBa BOCHPUATHS PE3YyJIbTAaTOB, SKCIIEPUMCHTAIBHBIC TOYKH OBLIN
anmpoKCUMUPOBaHbl (PyHKUMEH JlopeHlla Mo MeToAy HaWMMEHBIIUX KBaJApPaTOB C
MOMOIIBIO CTAHIAPTHBIM CPEJICTB 00PAOOTKM TaHHBIX.

ITo monydeHHBIM pe3ysibTaTaM MOXKHO CKa3aTh, YTO KOHTPOJbHBIE 00pa3lbl —
YUCTBI W conepxkaniue MukpodacTuibl CaCO; mnokazanu ciabble MarHUTHBIE
cBoiicTBa. OOpasIpl, coJeprKaliie HAaHOYACTHI[BI MarHeTHTa, IPOSBUIN CHIIbHBIC

MarHuTHble cBoWcTBa. HaOmromaembie cHekTpbl 00J1a7al0T CUMMETPUYHOCTHIO
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ckJOoHOB. [Ipu BBIOpaHHBIX BEJIMYMHAX BHEUIHUX MATrHUTHBIX MOJE€H YacTOTHBIC
MaKCUMYMbI CIIEKTPOB TEIJIOBBIX KOJIEOAHWI HAMAarHMUYEHHOCTH JiexkaT B 00J1acTu 9 —
11 I'Ty. Ilpuuém, obpasupsl, coaepxaniue Mukpouyactuilbl CaCO; ¢ HaHOYACTHUIIBI

MaracTurTa O6Ha,ZIaIOT Ooece YHOPpAAOYCHHBIMHA ycpeﬂHéHHBIMI/I pe3yJibTaTaMHU.

3AK/IIOYEHUE

B xoxe BbmonHeHHs OakajgaBpPCKOW pabOThI IOCTABJICHHBIE MOJYYEHBI
CJIEIYIOIE OCHOBHBIE PE3YJIBTATHI:

1 BbuiM  monydeHbl  MUIaHApHBIE  MOJUMEPHBIE  MUKPOKOHTEHUHEPHI
pa3IUuHbIX KOH(pUrypamui, coaepxkamux Mmukpodactuiibl CaCO; ¥ HaHOYACTHUIIBI
marteruta. llpu momomm CcKaHUpPYIOUIEH 53JIEKTPOHHON MHMKPOCKONUHU ObUIM
MOJIy4€HbI U300paKEHUSI TOBEPXHOCTH MOJUMEPHBIX IIIEHOK C MUKPOKOHTEHHEPAMHU.
beuio ycranoBneHo, yTo MuUKpodacTUpl CaCO3; XOpOIIO MHKANCYJIUPYIOTCS BHYTPb
AYEEK MUKPOKOHENHEPOB.

2 MeTonoM OpUIUTIORHOBCKOM CHEKTPOCKOIHMH MPOBEAECHO HCCIEIOBAHUE
IUIAHAPHBIX ~ MOJMMEPHBIX  MUKPOKOHTEHHEPOB  Pa3jiMuYHbIX  KOH(UTYypaIuii,
conepxamux Mukpodactuibl CaCO; 1 HAHOYACTHIIBI MATHETUTA.

3 [TokazaHo, uT0 MeTON OPUILIFOIHOBCKON CHEKTPOCKOMUU MOXKET OBITH
WCIIOJIB30BAaH JUII KOHTPOJIA JIOKAJbHBIX IapaMETPOB IUIAHAPHBIX IOJMMEPHBIX
MUKPOKOHTEHHEPOB Pa3IuYHbIX KOHPUTrypanui, cogepxxammux MukpodacTuilsl CaCO5
¥ HaHOYACTHUIbl MAaTHETUTA U PA3IMYHbIX (YHKIIMOHAJIBHBIX 3JIEMEHTOB Ha X OCHOBE.

[lonmy4yeHHble 3HAaHHUS MOTYT OBITh HCHOJIB30BaHbl B JajbHEHIIEM MpHU
(GOpMUPOBAHMN TUIAHAPHBIX TMOJUMEPHBIX MHUKPOKOHTEHHEPOB Ipyrux ¢GopM u
KoHurypauuii. OTHUM U3 NEPCHEKTUBHBIX HANpPaBICHUNA B U3y4YEHUU (PU3MUECKHUX
CBOMCTB IUIAHAPHBIX TOJUMEPHBIX MHUKPOKOHTEHHEPOB SIBISIETCS HUCCIEI0BaHUU
BO3JICHCTBHS DJIIEKTPOMArHUTHBIX 1M0JIei Ha HUX. [[IOMUMO HCTIOIB30BaHUs TUTAHAPHBIX
MOJINMEPHBIX MUKPOKOHTEHHEPOB KaK CPEJCTB apPECHOU JTOCTAaBKH JIEKAPCTBEHHBIX
Cpell, OHM MOTYT OBbITh HCIIOJIb30BaHbl JJIA CO3JaHHUS Cpel C NEPUOJUYECKU

HU3MCHAIOIIUMCH ITOKA3aTCIICM IIPCIIOMIICHU .
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