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Ââåäåíèå. Öåëü äàííîé ðàáîòû çàêëþ÷àåòñÿ â ðàçðàáîòêå èíôîðìàöèîí-

íîé ñèñòåìû ïðîêàòà àâòîìîáèëåé è ïðîåêòèðîâàíèå ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåé-

ñà ïîëüçîâàòåëÿ ñ ïðèìåíåíèåì ñðåäñòâ âûñîêîóðîâíåâîãî ÿçûêà ïðîãðàììè-

ðîâàíèÿ Python è áèáëèîòåêè PySide.

Èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà � ýòî ñîâîêóïíîñòü òåõíè÷åñêîãî, ïðîãðàììíî-

ãî è îðãàíèçàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ, à òàêæå ïåðñîíàëà, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ

òîãî, ÷òîáû ñâîåâðåìåííî îáåñïå÷èâàòü ëþäåé íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèåé.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè íåîáõîäèìî ðåøèòü ñëåäóþùèå çàäà-

÷è:

1. Ïðîâåñòè àíàëèç áèçíåñ-ïðîöåññîâ ïðåäìåòíîé îáëàñòè ¾Ïðîêàò àâòî-

ìîáèëåé¿.

2. Ïîñòðîèòü UML-äèàãðàììû òàêèå, êàê äèàãðàììà ïðåöåäåíòîâ è äèà-

ãðàììà äåÿòåëüíîñòè, à òàêæå ER-äèàãðàììó.

3. Ñïðîåêòèðîâàòü áàçó äàííûõ â SQLite.

4. Ðàçðàáîòàòü ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ ñ ïîìîùüþ ÿçûêà ïðîãðàììèðî-

âàíèÿ Python è áèáëèîòåêè PySide.

Ðàáîòà ñîñòîèò èç ââåäåíèÿ, ÷åòûð¼õ ðàçäåëîâ, çàêëþ÷åíèÿ, ñïèñêà èñ-

ïîëüçóåìûõ èñòî÷íèêîâ è ïðèëîæåíèé.

Âî ââåäåíèå ïðèâîäèòñÿ êðàòêîå ñîäåðæàíèå ðàáîòû è ïîñòàíîâêà çàäà÷è.

Â ïåðâîì ðàçäåëå ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå ïðåäìåòíîé îáëàñòè, êîòîðàÿ

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîêàò àâòîìîáèëåé.

Âî âòîðîì ðàçäåëå ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå èñïîëüçîâàííûõ ñðåäñòâ ðàçðà-

áîòêè äëÿ ñîçäàíèÿ èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ¾Ïðîêàò àâòîìîáèëåé¿.

Â òðåòüåì ðàçäåëå ïðèâîäèòñÿ ïîñòàíîâêà çàäà÷è äëÿ îòðàáîòêè ïðàê-

òè÷åñêèõ íàâûêîâ ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè áèçíåñ-ïðîöåññîâ ñðåäñòâàìè UML è

îïèñûâàåòñÿ ïðîöåññ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷.

Â ÷åòâ¼ðòîì ðàçäåëå ïðèâîäèòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ðàçðàáîòêà èíîðìàöè-

îííîé ñèñòåìû, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ: ðàçðàáîòêà áàçû äàííûõ íà ÿçûêå

SQL äëÿ ÑÓÁÄ SQLite è ðàçðàáîòêà ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà.

Â çàêëþ÷åíèèå îïèñûâàþòñÿ îñíîâíûå ðåçóëüòàòû ðàáîòû è êðàòêèå âû-

âîäû ïî íèì.

2



Â ïðèëîæåíèÿõ À-B ïðåäñòàâëåíû êîäû ñîçäàíèÿ UML-äèàãðàìì, êîäû

ñîçäàíèÿ è çàïîëíåíèÿ áàçû äàííûõ è êîä ðåàëèçàöèè ãðàôè÷åñêîãî èíòåð-

ôåéñà.

Îñíîâíàÿ ÷àñòü. Îñíîâíàÿ ÷àñòü äàííîé ðàáîòû ñîñòîèò èç 4 ðàçäåëîâ,

à èìåííî:

1. Îïèñàíèå ïðåäìåòíîé îáëàñòè;

2. Îïèñàíèå òåõíîëîãèé, èñïîëüçóåìûõ â ðàáîòå;

3. Ðàçðàáîòêà ìîäåëè áèçíåñ-ïðîöåññîâ ïðåäìåòíîé îáëàñòè ¾Ïðîêàò àâ-

òîìîáèëåé¿ ñðåäñòâàìè UML;

4. Ðåàëèçàöèÿ áàçû äàííûõ è ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà.

Ïåðâûé ðàçäåë ïîñâÿùåí îïèñàíèþ ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Â êà÷åñòâå ïðåä-

ìåòíîé îáëàñòè â äàííîé ðàáîòå áóäåò ðàññìîòðåí ïðîêàò àâòîìîáèëåé.

Ïðîêàò àâòîìîáèëåé � â ñîâðåìåííîì ìèðå ðàñïðîñòðàíí¼ííàÿ è âîñòðå-

áîâàííàÿ óñëóãà. Â ëþáîì ãîðîäå ðàáîòàåò ìíîæåñòâî àâòîïðîêàòíûõ êîíòîð

� îò ñàìûõ ìàëåíüêèõ äî êðóïíûõ.

Ïðîöåäóðà àðåíäû àâòîìîáèëÿ ïðîñòà. Îò êëèåíòà òðåáóåòñÿ, ÷òîáû åãî

âîçðàñò áûë íå ìåíåå 20 ëåò è èìåëîñü âîäèòåëüñêîå óäîñòîâåðåíèå. Ìåíå-

äæåðó àðåíäíîé êîìïàíèè íåîáõîäèìî ïðåäúÿâèòü ïàñïîðò è âîäèòåëüñêîå

óäîñòîâåðåíèå. Ó áîëüøèíñâà ôèðì èìååòñÿ ñàéò, íà êîòîðîì ìîæíî îçíàêî-

ìèòüñÿ ñî ñïèñêîì àâòîìîáèëåé, êîòîðûå ìîæíî âçÿòü â ïðîêàò. Òàêæå êëè-

åíò ìîæåò óçíàòü áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ î ïîíðàâèâøåìñÿ àâòîìîáè-

ëå. Ìàøèíó æåëàòåëüíî áðîíèðîâàòü çàðàíåå, íî ýòî åñëè âû õîòèòå âçÿòü

êîíêðåòíóþ ìîäåëü. Ýòî ìîæíî ñäåëàòü íà ñàéòå, ïðåäâàðèòåëüíî ñîâåðøèâ

ðåãèñòðàöèþ. Íî åñëè ïðîñòî ïðèéòè áåç áðîíèðîâàíèÿ, òî àâòîìîáèëü òàêæå

ìîæíî ïîëó÷èòü áåç ïðîáëåì. Êëàññè÷åñêèì óñëîâèåì äëÿ ïðîêàòà ÿâëÿåòñÿ

çàëîãîâàÿ ñóììà. Ýòî ñóììà âîçâðàùàåòñÿ â êîíöå ïðîêàòà.

Êàæäûé àâòîìîáèëü èìååò ïîëíóþ ñòðàõîâêó íà ñëó÷àé ÄÒÏ, ïðîèçî-

øåäøåãî íå ïî âèíå êëèåíòà, à òàêæå ñòðàõîâêà, ïîêðûâàþùàþ óùåðá, íàíå-

ñåííûé àâòîìîáèëþ ïî âèíå êëèåíòà. Â ñòîèìîñòü àðåíäíîé ïëàòû äîëæíî

âõîäèòü ñëåäóþùåå:

- íåîãðàíè÷åííûé ïðîáåã àâòîìîáèëÿ;

- äîñòàâêà êëèåíòó àâòîìîáèëÿ â ÷åðòå ãîðîäà;

- ðåìîíò èëè çàìåíà àâòîìîáèëÿ â ñëó÷àå òåõíè÷åñêîé íåèñïðàâíîñòè;
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- ïîëíàÿ ñòðàõîâêà íà ñëó÷àé ÄÒÏ, ïðîèçîøåäøåãî íå ïî âèíå êëèåíòà;

- ñòðàõîâêà ïàññàæèðîâ è âîäèòåëÿ.

Îáû÷íî àâòîìîáèëü âûäàþò ñ ïîëíûì áàêîì, íî è âåðíóòü îáðàòíî åãî íóæíî

òàêæå ñ ïîëíûì áàêîì.

Àâòîìîáèëè çàñòðàõîâàíû îò âñåõ ðèñêîâ íà óñëîâèÿõ ÊÀÑÊÎ è ÎÑÀ-

ÃÎ. Â ñëó÷àå ÄÒÏ îòâåòñòâåííîñòü êëèåíòà ñîñòàâëÿåò âåëè÷èíó çàëîãà, âåñü

îñòàëüíîé óùåðá, íàíåñ¼ííûé àâòîìîáèëþ, ïîêðûâàåò ñòðàõîâàÿ êîìïàíèÿ.

Íî åñëè êëèåíò íàõîäèëñÿ â ñîñòîÿíèè àëêîãîëüíîãî îïüÿíåíèÿ, òîãäà êëèåíò

äîëæåí ñàì îïëàòèòü óùåðá.

Ïðîöåññ îôîðìëåíèÿ àðåíäû àâòîìîáèëÿ ïðîñò è ïîíÿòåí. Îò êëèåíòà

òðåáóåòñÿ ìèíèìàëüíûé êîìïëåêò äîêóìåíòîâ (ïàñïîðò è âîäèòåëüñêîå óäî-

ñòîâåðåíèå) è 15 ìèíóò âðåìåíè äëÿ îôîðìëåíèÿ äîãîâîðà àðåíäû.

Âòîðîé ðàçäåë ïîñâÿùåí îïèñàíèþ òåõíîëîãèé, êîòîðûå áûëè èñïîëüçîíû

â õîäå âûïîëíåíèÿ ðàáîòû. Äëÿ àíàëèçà è ïðîåêòèðîâàíèÿ áóäóùåé èíôîð-

ìàöèîííîé ñèñòåìû äëÿ ïðîêàòà àâòîìîáèëåé áûë èñïîëüçîâàí UML.

UML � ýòî óíèôèöèðîâàííûé ÿçûê ìîäåëèðîâàíèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ

UML îïðåäåëÿåò ÷åòûðíàäöàòü òèïîâ äèàãðàìì, êîòîðûå ðàçäåëåíû íà òðè

ãðóïïû:

- Ñòðóêòóðíûå äèàãðàììû;

- Äèàãðàììà ïîâåäåíèÿ;

- Äèàãðàììû âçàèìîäåéñòâèÿ.

Áîëåå ïîäðîáíî ðàññìîòðåíû äèàãðàììà ïðåöåäåíòîâ è äèàãðàììà äåÿòåëü-

íîñòè.

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ äèàãðàìì èñïîëüçóåòñÿ PlantUML � èíñòðóìåí UML-

ìîäåëèðîâàíèÿ ñ îòêðûòûì èñõîäíûì êîäîì, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòåëÿì

ñîçäàâàòü UML äèàãðàììû èç îáû÷íîãî òåêñòà. Ýòî íå åäèíñòâåííûé èíñòðó-

ìåíò ïîäîáíîãî ðîäà, íî ñàìûé ïîïóëÿðíûé è ôóíêöèîíàëüíûé. Îïèñûâàòü

äèàãðàììû ãîðàçäî óäîáíåå òåêñòîì, òàê êàê ïå÷àòàòü ïîëó÷àåòñÿ áûñòðåå,

÷åì ðèñîâàòü. Íå íóæíî çàáîòèòñÿ î ðàñïîëîæåíèè áëîêîâ è ñâÿçåé íà äèà-

ãðàììå, èíñòðóìåíò âèçóàëèçàöèè ñäåëàåò âñå ñàìîñòîÿòåëüíî. Ïðè ýòîì ëåã-

êî ìîæíî ìîäèôèöèðîâàòü äèàãðàììû: äîáàâëåíèå íîâûõ áëîêîâ è ñâÿçåé íå

ÿâëÿåòñÿ áîëüøîé ïðîáëåìîé. Îñíîâíûìè äîñòîèíñòâàìè äàííîãî èíñòðóìåí-

òà ÿâëÿåòñÿ ïðåæäå âñåãî åãî ïðîñòîòà, áåñïëàòíîñòü è ëåãêîñòü ïðèìåíåíèÿ.
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Â äàííîé ðàáîòå â êà÷åñòâå ÑÓÁÄ áûëà âûáðàíà SQLite � êîìïàêòíàÿ

âñòðàèâàåìàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ áàçû äàííûõ. Ñëîâî ¾âñòðàèâàåìûé¿ îçíà-

÷àåò, ÷òî SQLite íå èñïîëüçóåò ïàðàäèãìó êëèåíò-ñåðâåð, òî åñòü äâèæîê

SQLite íå ÿâëÿåòñÿ îòäåëüíî ðàáîòàþùèì ïðîöåññîì, ñ êîòîðûì âçàèìîäåé-

ñòâóåò ïðîãðàììà, à ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé áèáëèîòåêó, ñ êîòîðîé ïðîãðàììà

êîìïîíóåòñÿ, è äâèæîê ñòàíîâèòñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ïðîãðàììû.

Îñíîâíûìè ïðåèìóùåñòâàìè SQLite ÿâëÿþòñÿ:

1. Ôàéëîâàÿ: âñÿ áàçà äàííûõ õðàíèòñÿ â îäíîì ôàéëå, ÷òî îáëåã÷àåò ïå-

ðåìåùåíèå.

2. Ñòàíäàðòèçèðîâàííàÿ: SQLite èñïîëüçóåò ÿçûê SQL.

3. Îòëè÷íàÿ ïðè ðàçðàáîòêå è òåñòèðîâàíèè - â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè

ïðèëîæåíèé ÷àñòî ïîÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü ìàñøòàáèðîâàíèÿ. SQLite

ïðåäëàãàåò âñ¼ ÷òî íåîáõîäèìî äëÿ ýòèõ öåëåé, òàê êàê ñîñòîèò âñåãî èç

îäíîãî ôàéëà è áèáëèîòåêè íàïèñàííîé íà ÿçûêå C.

Äëÿ ðàçðàáîòêè èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèìåíÿ-

åòñÿ ìíîæåñòâî ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ, îäíèì èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ âû-

ñîêîóðîâíåâûé ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ Python. Ïðîåêòèðîâàíèå èíôîðìà-

öèîííûõ ñèñòåì ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî ñëîæíûì ïðîöåññîì, è óäîáíûé â èñ-

ïîëüçîâàíèè ÿçûê Python ïðåäîñòàâëÿåò øèðîêèå âîçìîæíîñòè äëÿ ðåøåíèÿ

ðàçëè÷íûõ ïðîáëåì, âîçíèêàþùèõ â õîäå ðàçðàáîòêè ñèñòåìû.

Python � âûñîêîóðîâíåâûé ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ,

îðèåíòèðîâàííûé íà ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ðàçðàáîò÷èêà è ÷èòàå-

ìîñòè êîäà. Python ïîääåðæèâàåò ñòðóêòóðíîå, îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîå,

ôóíêöèîíàëüíîå, èìïåðàòèâíîå è àñïåêòíî-îðèåíòèðîâàííîå ïðîãðàììèðî-

âàíèå.

Áèáëèîòåêà PySide áûëà âûáðàíà â êà÷åñòâå èíñòðóìåíòà äëÿ ñîçäàíèÿ

ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà, ïîñêîëüêó îíà ÿâëÿåòñÿ ïðèâÿçêîé ÿçûêà Python ê

èíñòðóìåíòàðèþ Qt. PySide äîñòóïíà äëÿ ñâîáîäíîãî èñïîëüçîâàíèÿ â îòêðû-

òûõ, çàêðûòûõ è êîììåð÷åñêèõ ïðîåêòàõ, òàê êàê ëèöåíöèðîâàíà è ÿâëÿåòñÿ

ñâîáîäíûì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì.

Òðåòèé ðàçäåë ïîñâÿùåí ðàçðàáîòêå ìîäåëè áèçíåñ-ïðîöåññîâ ïðåäìåòíîé

îáëàñòè ¾Ïðîêàò àâòîìîáèëåé¿, à èìåííî: ïîñòðîèòü äèàãðàììû ïðåöåäåíòîâ
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äëÿ êàæäîãî àêò¼ðà è äèàãðàììû äåÿòåëüíîñòè. Ïðè ðàçðàáîòêå ìîäåëè ïðå-

öåäåíòîâ è äåÿòåëüíîñòè èñïîëüçîâàëñÿ ñâîáîäíûé UML-ðåäàêòîð PlantUML.

Áûëè ñîçäàííû ñëåäóþùèå UML-äèàãðàììû:

1. äèàãðàììà ïðåöåäåíòîâ ãîñòÿ. Íà äàííîé äèàãðàììå àêò¼ðîì ÿâëÿåòñÿ

ãîñòü, êîòîðûé èìååò ñëåäóþùèå ïðåöåäåíòû:

- ïðåöåäåíò ¾ïðîñìàòðèâàòü ñïèñîê âñåõ àâòîìîáèëåé¿;

- ïðåöåäåíò ¾ïðîñìàòðèâàòü èíôîðìàöèþ îá àâòîìîáèëå¿;

- ïðåöåäåíò ¾çàðåãèñòðèðîâàòüñÿ¿.

Ïðåöåäåíò ¾çàðåãèñòðèðîâàòüñÿ¿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïðåöåäåíò ¾ââîä ëî-

ãèíà/ïàðîëÿ¿.

2. äèàãðàììà ïðåöåäåíòîâ êëèåíòà. Íà äàííîé äèàãðàììå àêò¼ðîì ÿâëÿ-

åòñÿ êëèåíò, êîòîðûé èìååò ñëåäóþùèå ïðåöåäåíòû:

- ïðåöåäåíò ¾ïðîñìàòðèâàòü ñïèñîê âñåõ àâòîìîáèëåé¿;

- ïðåöåäåíò ¾ïðîñìàòðèâàòü èíôîðìàöèþ îá àâòîìîáèëå¿;

- ïðåöåäåíò ¾îôîðìèòü çàÿâêó íà àâòîìîáèëü¿;

- ïðåöåäåíò ¾îáùàòüñÿ ñ ìåíåäæåðîì¿;

- ïðåöåäåíò ¾ïîñìîòðåòü àâòîìîáèëü¿;

- ïðåöåäåíò ¾âûïîëíèòü îïëàòó¿;

- ïðåöåäåíò ¾çàêëþ÷èòü äîãîâîð¿;

- ïðåöåäåíò ¾ïîëó÷èòü àâòîìîáèëü¿;

- ïðåöåäåíò ¾âåðíóòü àâòîìîáèëü¿.

3. äèàãðàììà ïðåöåäåíòîâ ìåíåäæåðà. Íà äàííîé äèàãðàììå àêò¼ðîì ÿâ-

ëÿåòñÿ ìåíåäæåð, êîòîðûé èìååò ñëåäóþùèå ïðåöåäåíòû:

- ïðåöåäåíò ¾îáùàòüñÿ ñ êëèåíòîì¿;

- ïðåöåäåíò ¾ïîêàçàòü àâòîìîáèëü¿;

- ïðåöåäåíò ¾çàêëþ÷èòü äîãîâîð¿;

- ïðåöåäåíò ¾ïðèíÿòü îïëàòó¿;

- ïðåöåäåíò ¾âûäàòü àâòîìîáèëü¿;

- ïðåöåäåíò ¾îñìîòðåòü àâòîìîáèëü¿;

- ïðåöåäåíò ¾çàñòðàõîâàòü àâòîìîáèëü¿.

Ïðåöåäåíò¾Îñìîòðåòü àâòîìîáèëü¿ èìååò ðàñøèðåíèå ïðåöåäåíòà

¾Âåðíóòü çàëîã¿.
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4. äèàãðàììà ïðåöåäåíòîâ ìåíåäæåðà, ðåàëèçîâàííûõ â èíôîðìàöèîííîé

ñèñòåìå. Íà äàííîé äèàãðàììå àêò¼ðîì ÿâëÿåòñÿ ìåíåäæåð, êîòîðûå

èìååò ñëåäóþùèå ïðåöåäåíòû:

- ïðåöåäåíò ¾ðåäàêòèðîâàòü ñïèñîê àâòîìîáèëåé¿;

- ïðåöåäåíò ¾ðåäàêòèîâàòü ñïèñîê êëèåíòîâ¿;

- ïðåöåäåíò ¾ðåäàêòèðîâàòü ñïèñîê äîãîâîðîâ¿;

- ïðåöåäåíò ¾ó÷èòûâàòü ñêèäêè ïî äîãîâîðó¿;

- ïðåöåäåíò ¾ó÷èòûâàòü øòðàôû ïî äîãîâîðó¿;

- ïðåöåäåíò ¾ó÷èòûâàòü âîçâðàò àâòîìîáèëÿ¿.

Ïðåöåäåíòû ¾ðåäàêòèðîâàòü ñïèñîê àâòîìîáèëåé¿, ¾ðåäàêòèðîâàòü ñïè-

ñîê êëèåíòîâ¿, ¾ðåäàêòèðîâàòü ñïèñîê äîãîâîðîâ¿ èìååò ðàñøèðåíèå

¾äîáàâèòü¿, ¾èçìåíèòü¿, ¾óäàëèòü¿.

5. äèàãðàììà äåÿòåëüíîñòè ïðåöåäåíòà ¾Îôîðìèòü çàÿâêó íà àâòîìî-

áèëü¿.

6. äèàãðàììà äåÿòåëüíîñòè ïðåöåäåíòà ¾Îôîðìèòü äîãîâîð¿.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîñòðîèòü äèàãðàììó äåÿòåëüíîñòè, íåîáõîäèìî ñîçäàòü

òàê íàçûâàåìûé ïîòîê ñîáûòèé. Ïîòîê ñîáûòèé � ýòî òåêñòîâûé äîêóìåíò, â

êîòîðîì îïèñûâàåòñÿ îñíîâíîé ïîòîê ñîáûòèé, àëüòåðíàòèâíûé ïîòîê ñîáû-

òèé è ïîòîê îøèáîê. Öåëü ïîòîêà ñîáûòèÿ � ýòî äîêóìåíòèðîâàíèå ïðîöåññîâ

îáðàáîòêè äàííûõ ðåàëèçóåìîãî â ðàìêàõ ïðåöåäåíòà. Ýòîò äîêóìåíò ïîäðîá-

íî îïèñûâàåò, ÷òî áóäåò äåëàòü ñèñòåìà, à ÷òî ïîëüçîâàòåëü. Â ïðèëîæåíèè

À ïðåäñòàâëåíû êîäû ñîçäàíèÿ UML-äèàãðàìì.

×åòâ¼ðòûé ðàçäåë ïîñâÿùåí ïðîåêòèðîâàíèþ áàçû äàííûõ, à òàêæå ïðè-

âåäåíà ðåàëèçàöèÿ ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû. Äëÿ

áîëåå ÿñíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ñòðóêòóðû áàçû äàííûõ áûëà ðàçðàáîòàíà ER-

äèàãðàììà, êîòîðàÿ ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î ñóùíîñòÿõ ñèñòåìû è ñïîñîáàõ

èõ âçàèìîäåéñòâèÿ, âêëþ÷àåò èäåíòèôèêàöèþ îáúåêòîâ, âàæíûõ äëÿ ïðåä-

ìåòíîé îáëàñòè (ñóùíîñòè), è èõ ñâÿçè ñ äðóãèìè îáúåêòàìè (îòíîøåíèÿ).

Èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà ¾Ïðîêàò àâòîìîáèëåé¿ äîëæíà âêëþ÷àòü â ñå-

áÿ ñëåäóþùèå òàáëèöû:

1. Ìàðêè. Äàííàÿ òàáëèöà âêëþ÷àåò â ñåáÿ èíôîðìàöèþ � PK_ìàðêà è

íàçâàíèå.
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2. Ìîäåëè. Äàííàÿ òàáëèöà âêëþ÷àåò â ñåáÿ èíôîðìàöèþ � PK_ìîäåëü,

FK_ìàðêà è íàçâàíèå.

3. Òèï. Äàííàÿ òàáëèöà âêëþ÷àåò â ñåáÿ èíôîðìàöèþ � PK_òèï è íàçâà-

íèå.

4. Àâòîìîáèëè. Äàííàÿ òàáëèöà âêëþ÷àåò â ñåáÿ èíôîðìàöèþ �

PK_àâòîìîáèëü, FK_ìîäåëü, FK_òèï, ãîñóäàðñòâåííûé íîìåð, ñòîè-

ìîñòü àâòîìîáèëÿ, ñòîèìîñòü ïðîêàòà â ñóòêè, ãîä è ñòðàõîâêà.

5. Êëèåíòû. Äàííàÿ òàáëèöà âêëþ÷àåò â ñåáÿ èíôîðìàöèþ � PK_êëèåíò,

ôàìèëèÿ, èìÿ, îò÷åñòâî, íîìåð âîäèòåëüñêîãî óäîñòâåðåíèÿ è ïàñïîðò.

6. Ñêèäêè. Äàííàÿ òàáëèöà âêëþ÷àåò â ñåáÿ èíôîðìàöèþ � PK_ñêèäêà,

íàçâàíèå è ïðîöåíò.

7. Øòðàôû. Äàííàÿ òàáëèöà âêëþ÷àåò â ñåáÿ èíôîðìàöèþ � PK_øòðàô

è íàçâàíèå.

8. Ñîñòîÿíèÿ. Äàííàÿ òàáëèöà âêëþ÷àåò â ñåáÿ èíôîðìàöèþ �

PK_ñîñòîÿíèå è íàçâàíèå.

9. Äîãîâîðà. Äàííàÿ òàáëèöà âêëþ÷àåò â ñåáÿ èíôîðìàöèþ �

PK_äîãîâîð, FK_êëèåíò, FK_àâòîìîáèëü, äàòà âûäà÷è, äàòà âîçâðà-

òà, çàëîã è FK_ñêèäêà.

10. Øòðàôû ïî äîãîâîðàì. Äàííàÿ òàáëèöà âêëþ÷àåò â ñåáÿ èíôîðìàöèþ

� PK_øòðàô_äîãîâîð, äàòà, FK_øòðàô, FK_äîãîâîð è ñóììà.

11. Ïðè¼ì àâòîìîáèëåé. Äàííàÿ òàáëèöà âêëþ÷àåò â ñåáÿ èíôîðìàöèþ

� PK_ïðè¼ì_àâòîìîáèëÿ, äàòà âîçâðàòà ïî ôàêòó, FK_äîãîâîð è

FK_ñîñòîÿíèå.

ER-äèàãðàììà ¾Ïðîêàò àâòîìîáèëåé¿ ñîçäàíà ñ ïîìîùüþ Dbdesigner.

Íà îñíîâå ðàçðàáîòàííîé ER-äèàãðàììà áûëà ñîçäàíà áàçà äàííûõ èí-

ôîðàöèîííîé ñèñòåìû ¾Ïðîêàò àâòîìîáèëåé¿. Êîä ïîñòðîåíèÿ òàáëèö, èç

êîòîðûõ ñîñòîèò ðàçðàáîòàííàÿ áàçà äàííûõ, à òàêæå èõ çàïîëíåíèå ïðåä-

ñòàâëåíû â ïðèëîæåíèè Á.

Òàêèì îáðàçîì, â äàííîé ðàáîòå áûë ñäåëàí àíàëèç ïðåäìåòíîé îáëà-

ñòè ¾Ïðîêàò àâòîìîáèëåé¿. Ïðè ïîìîùè ïîñòðîåííûõ äèàãðàìì UML, ER-

äèàãðàììû è áàçû äàííûõ, íàïèñàííîé íà ÿçûêå SQL äëÿ ÑÓÁÄ SQLite,

áûë ðàçðàáîòàí ïðîãðàììíûé êîä ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà ïîëüçîâàòåëÿ íà
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ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ Python ñ ïîìîùüþ áèáëèîòåêè PySide äëÿ ðàáîòû

ñ èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìîé ¾Ïðîêàò àâòîìîáèëåé¿.

Íàïðèìåð, äàííûå òàáëèöû ¾Äîãîâîðà¿ ìîæíî ðåäàêòèðîâàòü â ñîîòâåò-

ñâèè ñ ðèñóíêîì 4.10, ïðåäñòàâëåííîì â äàííîì ðàçäåëå.

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì äëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ äîñòóïíû ñëåäóþùèå òàáëèöû

áàçû äàííûõ:

- Ìàðêè;

- Ìîäåëè;

- Òèïû;

- Àâòîìîáèëè;

- Êëèåíòû;

- Ñêèäêè;

- Øòðàôû;

- Ñîñòîÿíèÿ;

- Ïðè¼ì àâòîìîáèëÿ;

- Øòðàôû ïî äîãîâîðàì.

Âñå ðàáî÷èå îêíà ðàçðàáîòàííîãî ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà ïîëüçîâàòåëÿ

ïðèëîæåíû ê äàííîìó ðàçäåëó.

Â ïðèëîæåíèè Â ïðåäñòàâëåí ïðîãðàììíûé êîä ïîñòðîåíèÿ ãðàôè÷åñêîãî

èíòåðôåéñà.

Çàêëþ÷åíèå. Ïðîåêòèðîâàíèå èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì ñîñòîèò èç

íåñêîëüêèõ âçàèìîñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé ÷àñòåé. Â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ

ðàáîòû áûë ïðîâåä¼í àíàëèç áèçíåñ-ïðîöåññîâ ïðåäìåòíîé îáëàñòè ¾Ïðîêàò

àâòîìîáèëåé¿. Â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ ðàáîòû áûëè ïðèîáðåòåíû íàâûêè ðàç-

ðàáîòêè äèàãðàìì UML, ER-äèàãðàìì, áàç äàííûõ è ñïîñîáîâ âçàèìîäåé-

ñòâèÿ ñ íèìè. Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ çíàíèé ïðè ïîìîùè âûñîêîóðîâíåâîãî

ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ Python áûë ðàçðàáîòàí èíòåðôåéñ äëÿ âçàèìîäåé-

ñòâèÿ ñ áàçîé äàííûõ.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ öåëåé, ïîñòàâëåííûõ âî ââåäíèè, áûëî ñäåëàíî ñëåäóþ-

ùåå:

- Èçó÷åíà ìåòîäèêà ïðîåêòèðîâàíèÿ áèçíåñ-ïðîöåññîâ ïðåäìåòíîé îáëà-

ñòè ¾Ïðîêàò àâòîìîáèëåé¿.
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- Ïîñòðîåíû äèàãðàììû ïðåöåäåíòîâ è äèàãðàììû äåÿòåëüíîñòè. Äàí-

íûå äèàãðàììû áûëè ïîñòðîåíû ñ ïîìîùüþ PlantUML.

- Ïîñòðîåíà ER-äèàãðàììà, è íà å¼ îñíîâå ðàçðàáîòàíà áàçà äàííûõ â

SQLite.

- Ðàçðàáîòàí ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ ñ ïîìîùüþ ÿçûêà

ïðîãðàììèðîâàíèÿ Python.

Òàêèì îáðàçîì, â õîäå ðàáîòû áûëè èññëåäîâàíû òðåáîâàíèÿ ê èíôîðìà-

öèîííîé ñèñòåìå ¾Ïðîêàò àâòîìîáèëåé¿ è ñïðîåêòèðîâàíà ñàìà ñèñòåìà.
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