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Ââåäåíèå. Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè ÿâëÿþòñÿ äâèæóùåé ñèëîé ðàç-

âèòèÿ ðàçëè÷íûõ ñôåð îáùåñòâà, íà÷èíàÿ ñî âñåâîçìîæíûõ óçêîñïåöèàëèçè-

ðîâàííûõ îáëàñòåé ïðîìûøëåííîñòè è çàêàí÷èâàÿ ñîöèàëüíûìè ñåòÿìè. Íà

ëþáîì ñîâðåìåííîì ïðåäïðèÿòèè ñàìûå ïðîñòûå îïåðàöèè ïðîèçâîäÿòñÿ ñ ïî-

ìîùüþ êîìïüþòåðèçîâàííûõ ñèñòåì. Â òîì ñëó÷àå, äàæå åñëè ðåøèòü çàäà÷ó

ñ ïîìîùüþ äîñòèæåíèé â îáëàñòè èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé íå óäàåòñÿ,

òî ìîæíî ïîïðîáîâàòü ñ èõ ïîìîùüþ çàäà÷ó óïðîñòèòü, ÷òî óæå íàìíîãî

îáëåã÷èò ðàáîòó è ïðèáëèçèò ê âûïîëíåíèþ ïîñòàâëåííîé ïðîáëåìû.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü îñíîâíûì ôàêòîðîì ñîçäàíèÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîé

è âûñîêîýôôåêòèâíîé êîìïàíèè ÿâëÿþòñÿ îïòèìàëüíûå ñòðàòåãèè óïðàâëå-

íèÿ áèçíåñîì. Ìîæíî ãîâîðèòü î òîì, ÷òî ýôôåêòèâíîå óïðàâëåíèå òàêîé

æå ïî âàæíîñòè ðåñóðñ, êàê è, íàïðèìåð, ìàòåðèàëüíûå áëàãà. Èìåííî ýòîò

ðåñóðñ äàåò âîçìîæíîñòü ñ íàèáîëüøåé ýôôåêòèâíîñòüþ è íàèìåíüøèì êî-

ëè÷åñòâîì çàòðà÷åííîãî âðåìåíè ðåàãèðîâàòü íà íåïðåðûâíî èçìåíÿþùóþñÿ

ðûíî÷íóþò ñèòóàöèþ, îñóùåñòâëÿòü êîíòðîëü íàä âñåìè àñïåêòàìè äåÿòåëü-

íîñòè ïðåäïðèÿòèÿ, ñîñðåäîòà÷èâàòü óñèëèÿ â òåõ îáëàñòÿõ, ãäå îíè íåîáõî-

äèìû íà äàííûé ìîìåíò âðåìåíè.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü äëÿ äèíàìè÷íûõ, ðàçâèâàþùèõñÿ ïðåäïðèÿòèé ñòà-

ëî ïðîñòî íåîáõîäèìûì èñïîëüçîâàíèå ðàçíîîáðàçíûõ èíôîðìàöèîííûõ ñè-

ñòåì. Ñ èõ ïîìîùüþ îðãàíèçàöèè èìåþò âîçìîæíîñòü àâòîìàòèçèðîâàòü ðà-

áîòó è çíà÷èòåëüíî ñýêîíîìèòü âðåìÿ. Ñàìîå òðóäíîå è âàæíîå � âûñòðîèòü

åäèíóþ ñèñòåìó, êîòîðàÿ áóäåò îòâå÷àòü âñåì çàïðîñàì âñåõ ïîëüçîâàòåëåé,

òî åñòü ñîòðóäíèêîâ âñåé îðãàíèçàöèè. Êàæäîå ïîäðàçäåëåíèå ìîæåò èìåòü

ñâîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, êîòîðîå îïòèìèçèðîâàíî èñêëþ÷èòåëüíî ïîä

îñîáåííîñòè îòäåëà. Èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà ïðèçâàíà ñîâìåñòèòü èõ âñå â

ðàìêàõ îäíîé èíòåãðèðîâàííîé ïðîãðàììû, êîòîðàÿ ðàáîòàåò ñ îáùåé áàçîé

äàííûõ òàê, ÷òî âñå îòäåëû ìîãóò äåëèòüñÿ èíôîðìàöèåé è ïîääåðæèâàòü

ñâÿçü äðóã ñ äðóãîì. Òàêîé èíòåãðèðîâàííûé ïîäõîä ìîæåò äàòü áîëüøóþ

îòäà÷ó, åñëè ôèðìà ñìîæåò ÷åòêî óñòàíîâèòü ñèñòåìó. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ

öåíòðîâ äèåòîëîãèè ïîÿâëÿåòñÿ âñå áîëüøå è áîëüøå, ïîñêîëüêó ãîä îò ãîäà

ðàñòåò ïðîöåíò ãðàæäàí æåëàþùèõ âåñòè çäîðîâûé îáðàç æèçíè. Êðîìå òîãî,

ïðàâèëüíîå ïèòàíèå ñòàíîâèòñÿ íåîáõîäèìîñòüþ â ñëó÷àå ðÿäà çàáîëåâàíèé.
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Â ñâÿçè ñ ýòèì, âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè èíôîðìàöèîííîé

ñèñòåìû äëÿ öåíòðà äèåòîëîãèè. Ïîýòîìó òåìà äàííîé áàêàëàâðñêîé ðàáîòû

ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé.

Öåëü áàêàëàâðñêîé ðàáîòû - ðàçðàáîòêà èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû äëÿ

öåíòðà äèåòîëîãèè. Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü èññëåäîâàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â

ðàçðàáîòêå ñèñòåìû, îáåñïå÷èâàþùåé ýôôåêòèâíîñòü ðåçóëüòàòîâ êîììåð÷å-

ñêîé èëè íåêîììåð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè öåíòðà. Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåí-

íîé öåëè íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ñëåäóþùèå çàäà÷è:

1. Ðàññìîòðåòü áèçíåñ-ïðîöåññû, ïðîòåêàþùèå â âûáðàííîé ïðåäìåòíîé

îáëàñòè;

2. Ðàçðàáîòàòü èíôîðìàöèîííóþ ñèñòåìó;

3. Ñîçäàòü ãðàôè÷åñêóþ îáîëî÷êó äëÿ èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ¾Öåíòð

äèåòîëîãèè¿.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â õîäå ýêñïëóàòàöèè èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ìî-

æåò ïîÿâèòüñÿ íåîáõîäèìîñòü âíåñåíèÿ èçìåíåíèé â ñâÿçè ñ âîçìîæíûìè èç-

ìåíåíèÿìè áèçíåñ-ïðîöåññîâ îðãàíèçàöèè.

Öåëü äèïëîìíîé ðàáîòû áóäåò ñ÷èòàòüñÿ äîñòèãíóòîé â òîì ñëó÷àå, åñ-

ëè ïîñëå âûïîëíåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ ìû ïîëó÷èì ôóíêöèîíèðóþùóþ

èíôîðìàöèîííóþ ñèñòåìó, ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ ýêñïëóàòàöèè â öåíòðå äè-

åòîëîãèè.

Âûïóñêíàÿ êâàëèôèêàöèîííàÿ ðàáîòà ñîñòîèò èç ââåäåíèÿ, ÷åòûðåõ ãëàâ,

çàêëþ÷åíèÿ, ñïèñêà èñïîëüçóåìûõ èñòî÷íèêîâ è ïðèëîæåíèé. Â ïåðâîé ãëà-

âå îïèñûâàþòñÿ çàäà÷è ïðîåêòèðîâàíèÿ èíôîìàöèîííûõ ñèñòåì, îïèñûâà-

åòñÿ ïðåäìåòíàÿ îáëàñòü, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàáîòó öåíòðà äèå-

òîëîãèè. Òàêæå ðàññìàòðèâàþòñÿ îñíîâíûå áèçíåñ-ïðîöåññû ïðîòåêàþùèå â

äàííîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå. Âòîðàÿ ãëàâà ïîñâÿùåíà îçíàêîìëåíèþ ñ

ãðàôè÷åñêèì ÿçûêîì äëÿ ñîçäàíèÿ äèàãðàìì UML. Â äàííîé ãëàâå áûëè

òàêæå ïîñòðîåíû äèàãðàììû ïðåöåäåíòîâ, ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è äåÿòåëüíî-

ñòè, à òàêæå áûë îïèñàí ïîòîê ñîáûòèé äëÿ äèàãðàìì ïîñëåäîâàòåëüíîñòè

è äåÿòåëüíîñòè. Òðåòüÿ ãëàâà ïîñâÿùåíà ñðåäñòâàì ðàçðàáîòêè äëÿ ñîçäà-

íèå áàçû äàííûõ. Â ÷àñòíîñòè, ðàññìàòðèâàåòñÿ ìåòîäîëîãèÿ ïðîåêòèðîâà-

íèÿ ðåàëèöèîííûõ áàç äàííûõ, à òàêæå ÑÓÁÄ PostgreSQL. Òàêæå â äàííîé

ãëàâå áûëà ñîçäàíà ER-äèàãðàììà áàçû äàííûõ è ñîçäàíà íåïîñðåäñòâåííî
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ñàìà áàçà äàííûõ. Â ÷åòâåðòîé ãëàâå ðàññêàçûâàåòñÿ î ñðåäñòâàõ ðàçðàáîò-

êè èíòåðôåéñà- ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ Python è áèáëèîòåêè PyQt. Òàêæå

çäåñü áûë ðàçðàáîòàí ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ äëÿ èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû.

Îñíîâíîå ñîäåðæàíèå ðàáîòû. Ïðîåêòèðîâàíèå ëþáîé èíôîðìàöèîí-

íîé ñèñòåìû âñåãäà íà÷èíàåòñÿ ñ îïðåäåëåíèÿ öåëè ïðîåêòà. Îñíîâíàÿ çàäà÷à

ëþáîãî óñïåøíîãî ïðîåêòà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû íà ìîìåíò çàïóñêà ñè-

ñòåìû è â òå÷åíèå âñåãî âðåìåíè åå ýêñïëóàòàöèè ìîæíî áûëî îáåñïå÷èòü:

- òðåáóåìóþ ôóíêöèîíàëüíîñòü ñèñòåìû è ñòåïåíü àäàïòàöèè ê èçìåíÿ-

þùèìñÿ óñëîâèÿì åå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ;

- òðåáóåìóþ ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü ñèñòåìû;

- òðåáóåìîå âðåìÿ ðåàêöèè ñèñòåìû íà çàïðîñ;

- áåçîòêàçíóþ ðàáîòó ñèñòåìû â òðåáóåìîì ðåæèìå, èíûìè ñëîâàìè �

ãîòîâíîñòü è äîñòóïíîñòü ñèñòåìû äëÿ îáðàáîòêè çàïðîñîâ ïîëüçîâàòå-

ëåé;

- ïðîñòîòó ýêñïëóàòàöèè è ïîääåðæêè ñèñòåìû;

- íåîáõîäèìóþ áåçîïàñíîñòü.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì ôàêòîðîì, îïðåäåëÿþùèì ýôôåê-

òèâíîñòü ñèñòåìû. Õîðîøåå ïðîåêòíîå ðåøåíèå ñëóæèò îñíîâîé âûñîêîïðî-

èçâîäèòåëüíîé ñèñòåìû.

Ïðîåêòèðîâàíèå èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì îõâàòûâàåò òðè îñíîâíûå îáëà-

ñòè:

- ïðîåêòèðîâàíèå îáúåêòîâ äàííûõ, êîòîðûå áóäóò ðåàëèçîâàíû â áàçå

äàííûõ;

- ïðîåêòèðîâàíèå ïðîãðàìì, ýêðàííûõ ôîðì, îò÷åòîâ, êîòîðûå áóäóò

îáåñïå÷èâàòü âûïîëíåíèå çàïðîñîâ ê äàííûì;

- ó÷åò êîíêðåòíîé ñðåäû èëè òåõíîëîãèè, à èìåííî: òîïîëîãèè ñåòè,

êîíôèãóðàöèè àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ, èñïîëüçóåìîé àðõèòåêòóðû (ôàéë-

ñåðâåð èëè êëèåíò-ñåðâåð), ïàðàëëåëüíîé îáðàáîòêè, ðàñïðåäåëåííîé

îáðàáîòêè äàííûõ è ò.ï.

Â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ ïðîåêòèðîâàíèå � ýòî ïîèñê ñïîñîáà, êîòîðûé óäî-

âëåòâîðÿåò òðåáîâàíèÿì ôóíêöèîíàëüíîñòè ñèñòåìû ñðåäñòâàìè èìåþùèõñÿ

òåõíîëîãèé ñ ó÷åòîì çàäàííûõ îãðàíè÷åíèé.
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Ê ëþáîìó ïðîåêòó ïðåäúÿâëÿåòñÿ ðÿä àáñîëþòíûõ òðåáîâàíèé, íàïðèìåð

ìàêñèìàëüíîå âðåìÿ ðàçðàáîòêè ïðîåêòà, ìàêñèìàëüíûå äåíåæíûå âëîæåíèÿ

â ïðîåêò è ò.ä. Îäíà èç ñëîæíîñòåé ïðîåêòèðîâàíèÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òî îíî

íå ÿâëÿåòñÿ òàêîé ñòðóêòóðèðîâàííîé çàäà÷åé, êàê àíàëèç òðåáîâàíèé ê ïðî-

åêòó èëè ðåàëèçàöèÿ òîãî èëè èíîãî ïðîåêòíîãî ðåøåíèÿ. Áèçíåñ-ïðîöåññ

- ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé, íàïðàâëåííàÿ íà ïîëó÷åíèå çàäàííîãî ðå-

çóëüòàòà, öåííîãî äëÿ îðãàíèçàöèè. Ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ, ïîñòðîåííûå íà

ïðèíöèïàõ óïðàâëåíèÿ ôóíêöèÿìè, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé èåðàðõè÷åñêóþ ïè-

ðàìèäàëüíóþ ñòðóêòóðó ïîäðàçäåëåíèé, ñãðóïïèðîâàííûõ ïî âûïîëíÿåìûì

ôóíêöèÿì. Ìîäåëèðîâàíèå áèçíåñ-ïðîöåññîâ ïîìîãàåò ðåøèòü ñðàçó äâå çà-

äà÷è:

1. Èçó÷åíèå áèçíåñà. Ãðàôè÷åñêîå èçîáðàæåíèå â âèäå ñõåì, ò.å. ìîäåëèðî-

âàíèå áèçíåñ-ïðîöåññîâ ïîçâîëÿåò áûñòðåå ïîíÿòü îñîáåííîñòè ðàáîòû

êîìïàíèè è âûÿâèòü âîçìîæíûå ¾óçêèå ìåñòà¿.

2. Îáåñïå÷åíèå íàãëÿäíîñòè. Ñõåìàòè÷åñêîå èçîáðàæåíèå ðàáîòû êîìïà-

íèè ïîìîãàåò ðóêîâîäèòåëþ è âëàäåëüöó áèçíåñà íàìíîãî áûñòðåå ïî-

íÿòü ñóòü ïðîáëåìû è îöåíèòü ïðåäëîæåííûå âàðèàíòû ðåøåíèÿ.

Îñíîâíûì áèçíåñ-ïðîöåññîì, ïðîèñõîäÿùèì â öåíòðå äèåòîëîãèè, ÿâëÿåò-

ñÿ ïðîäàæà óñëóã öåíòðà(ïëàí ïèòàíèÿ, òðåíèðîâêè) . Ýòî ÿâëÿåòñÿ áèçíåñ-

ïðîöåññîì, ò.ê. ïðîöåññ ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ ñëåäóþùèõ äðóã çà äðóãîì

îïåðàöèé, êîòîðûå â ñâîþ î÷åðåäü íàïðàâëåíû íà ïðåîáðàçîâàíèå âõîäíûõ

èíôîðìàöèîííî-ìàòåðèàëüíûõ ïîòîêîâ (æåëàíèÿ êëèåíòà, äåíåæíûå ñðåä-

ñòâà) ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ ðåçóëüòàòîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ öåííîñòü äëÿ êëèåíòà,

ò.å. ïðèîáðåòåííàÿ óñëóãà. Ïðîäàæà óñëóãè � ýòî âíóòðåííèé áèçíåñ-ïðîöåññ,

îïèñûâàþùèé âíóòðåííþþ äåÿòåëüíîñòü îðãàíèçàöèè, ïîòîê óïðàâëåíèÿ íà-

õîäèòñÿ âíóòðè îäíîãî îòäåëà è íå ïåðåñåêàåò åãî ãðàíèö.

Âàæíî ïîìíèòü, ÷òî ïðîäàæà óñëóãè � îñíîâíàÿ ñòàòüÿ äîõîäà öåíòðà, ïî-

ýòîìó ýòîìó ïðîöåññó íóæíî óäåëÿòü îñîáîå âíèìàíèå, à äëÿ óäîáñòâà êëèåí-

òà - âàæíî îïåðàòèâíî è íåçàìåäëèòåëüíî îôîðìèòü çàêàç íà óñëóãó, âíåñòè

âñþ íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ î êëèåíòå â áàçó, â îáùåì ñäåëàòü âñå, ÷òî áû

÷åëîâåê ìîã áåç ëèøíèõ ïðîáëåì ïîëó÷èòü æåëàííóþ óñëóãó.

UML ÿâëÿåòñÿ ÿçûêîì øèðîêîãî ïðîôèëÿ, ýòî - îòêðûòûé ñòàíäàðò, êîòî-

ðûé èñïîëüçóåò ãðàôè÷åñêèå îáîçíà÷åíèÿ äëÿ ñîçäàíèÿ àáñòðàêòíîé ìîäåëè

5



ñèñòåìû, êîòîðàÿ íàçûâàåòñÿ UML-ìîäåëüþ. UML áûë ñîçäàí äëÿ îïðåäå-

ëåíèÿ, âèçóàëèçàöèè, ïðîåêòèðîâàíèÿ, äîêóìåíòèðîâàíèÿ ïðîãðàììíûõ ñè-

ñòåì. UML íå ÿâëÿåòñÿ ÿçûêîì ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Äëÿ äåìîíñòðàöèè ôóíê-

öèîíàëüíîñòè è ïîâåäåíèÿ ñèñòåìû áûëè ðàññìîòðåíû òðè äèàãðàììû:

1. äèàãðàììà âàðèàíòîâ èñïîëüçîâàíèÿ;

2. äèàãðàììà äåÿòåëüíîñòè;

3. äèàãðàììà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè;

Äèàãðàììû ïðåöåäåíòîâ (âàðèàíòîâ èñïîëüçîâàíèÿ) îïèñûâàþò âçàèìî-

îòíîøåíèÿ è çàâèñèìîñòè ìåæäó ãðóïïàìè âàðèàíòîâ èñïîëüçîâàíèÿ è äåé-

ñòâóþùèõ ëèö, ó÷àñòâóþùèìè â ïðîöåññå. Âàæíî ïîíèìàòü, ÷òî äèàãðàì-

ìû âàðèàíòîâ èñïîëüçîâàíèÿ íå ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îòîáðàæåíèÿ ïðîåêòà è

íå ìîãóò îïèñûâàòü âíóòðåííåå óñòðîéñòâî ñèñòåìû. Äèàãðàììû âàðèàíòîâ

èñïîëüçîâàíèÿ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ óïðîùåíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ áóäóùèìè

ïîëüçîâàòåëÿìè ñèñòåìû, ñ êëèåíòàìè, è îñîáåííî ïðèãîäÿòñÿ äëÿ îïðåäå-

ëåíèÿ íåîáõîäèìûõ õàðàêòåðèñòèê ñèñòåìû. Äðóãèìè ñëîâàìè, äèàãðàììû

âàðèàíòîâ èñïîëüçîâàíèÿ ãîâîðÿò î òîì, ÷òî ñèñòåìà äîëæíà äåëàòü, íå óêà-

çûâàÿ ñàìè ïðèìåíÿåìûå ìåòîäû.

Âàðèàíò èñïîëüçîâàíèÿ îïèñûâàåò, ñ òî÷êè çðåíèÿ äåéñòâóþùåãî ëèöà,

ãðóïïó äåéñòâèé â ñèñòåìå, êîòîðûå ïðèâîäÿò ê êîíêðåòíîìó ðåçóëüòàòó.

Âàðèàíòû èñïîëüçîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ îïèñàíèÿìè òèïè÷íûõ âçàèìîäåéñòâèé

ìåæäó ïîëüçîâàòåëÿìè ñèñòåìû è ñàìîé ñèñòåìîé. Îíè îòîáðàæàþò âíåøíèé

èíòåðôåéñ ñèñòåìû è óêàçûâàþò ôîðìó òîãî, ÷òî ñèñòåìà äîëæíà ñäåëàòü.

Äåéñòâóþùåå ëèöî ÿâëÿåòñÿ âíåøíèì èñòî÷íèêîì (íå ýëåìåíòîì ñèñòå-

ìû), êîòîðûé âçàèìîäåéñòâóåò ñ ñèñòåìîé ÷åðåç âàðèàíò èñïîëüçîâàíèÿ. Äåé-

ñòâóþùèå ëèöà ìîãóò áûòü êàê ðåàëüíûìè ëþäüìè (íàïðèìåð, ïîëüçîâàòå-

ëÿìè ñèñòåìû), òàê è äðóãèìè êîìïüþòåðíûìè ñèñòåìàìè èëè âíåøíèìè

ñîáûòèÿìè.

Äåéñòâóþùèå ëèöà ïðåäñòàâëÿþò íå ôèçè÷åñêèõ ëþäåé èëè ñèñòåìû, à èõ

ðîëè. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî êîãäà ÷åëîâåê âçàèìîäåéñòâóåò ñ ñèñòåìîé ðàçëè÷íû-

ìè ñïîñîáàìè (ïðåäïîëàãàÿ ðàçëè÷íûå ðîëè), îí îòîáðàæàåòñÿ íåñêîëüêèìè

äåéñòâóþùèìè ëèöàìè. Íàïðèìåð, ÷åëîâåê, ðàáîòàþùèé â ñëóæáå ïîääåðæ-

êè è ïðèíèìàþùèé îò êëèåíòîâ çàêàçû, áóäåò îòîáðàæàòüñÿ â ñèñòåìå êàê

¾ó÷àñòíèê îòäåëà ïîääåðæêè¿ è ¾ó÷àñòíèê îòäåëà ïðîäàæ¿.
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Äèàãðàììà ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé (Sequence diagram) - äèàãðàììà ïîâåäå-

íèÿ, íà êîòîðîé ïîêàçàíî âçàèìîäåéñòâèå è ïîä÷åðêíóòà âðåìåííàÿ ïîñëåäî-

âàòåëüíîñòü ñîáûòèé.

Â UML âçàèìîäåéñòâèå îáúåêòîâ ïîíèìàåòñÿ êàê îáìåí èíôîðìàöèåé

ìåæäó íèìè. Ïðè ýòîì èíôîðìàöèÿ ïðèíèìàåò âèä ñîîáùåíèé. Êðîìå òî-

ãî, ÷òî ñîîáùåíèå íåñåò êàêóþ-òî èíôîðìàöèþ, îíî íåêîòîðûì îáðàçîì òàê-

æå âëèÿåò íà ïîëó÷àòåëÿ. Â ýòîì ïëàíå ÿçûê UML ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóåò

îñíîâíûì ïðèíöèïàì ÎÎÏ, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûìè èíôîðìàöèîííîå âçà-

èìîäåéñòâèå ìåæäó îáúåêòàìè ñâîäèòñÿ ê îòïðàâêå è ïðèåìó ñîîáùåíèé.

Äèàãðàììà ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé îòíîñèòñÿ ê äèàãðàììàì âçàèìîäåé-

ñòâèÿ UML, îïèñûâàþùèì ïîâåäåí÷åñêèå àñïåêòû ñèñòåìû, íî ðàññìàòðèâàåò

âçàèìîäåéñòâèå îáúåêòîâ âî âðåìåíè. Äðóãèìè ñëîâàìè, äèàãðàììà ïîñëåäî-

âàòåëüíîñòåé îòîáðàæàåò âðåìåííûå îñîáåííîñòè ïåðåäà÷è è ïðèåìà ñîîáùå-

íèé îáúåêòàìè.

Äèàãðàììû ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé íåîáõîäèìû äëÿ óòî÷íåíèÿ äèàãðàìì

ïðåöåäåíòîâ, áîëåå äåòàëüíîãî îïèñàíèÿ ëîãèêè ñöåíàðèåâ èñïîëüçîâàíèÿ.

Äèàãðàììû ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé îáû÷íî ñîäåðæàò îáúåêòû, êîòîðûå âçàè-

ìîäåéñòâóþò â ðàìêàõ ñöåíàðèÿ, ñîîáùåíèÿ, êîòîðûìè îíè îáìåíèâàþòñÿ, è

âîçâðàùàåìûå ðåçóëüòàòû, ñâÿçàííûå ñ ñîîáùåíèÿìè.

Äèàãðàììà äåÿòåëüíîñòè � äèàãðàììà UML, âûãëÿäÿùàÿ íàèáîëåå ïðî-

ñòîé, ïîñêîëüêó íàïîìèíàåò ïðèâû÷íóþ âñåì áëîê-ñõåìó. Íà ñàìîì æå äå-

ëå äèàãðàììà àêòèâíîñòè - ýòî íå÷òî áîëüøåå, ÷åì áëîê-ñõåìà, õîòÿ öåëè ó

íèõ ïîõîæè: îáå îíè îòîáðàæàþò íåêèé àëãîðèòì. Äèàãðàììû äåÿòåëüíîñòè

ïîçâîëÿþò ìîäåëèðîâàòü ñëîæíûé æèçíåííûé öèêë îáúåêòà, ñ ïåðåõîäàìè

èç îäíîãî ñîñòîÿíèÿ (äåÿòåëüíîñòè) â äðóãîå. Íî ýòîò âèä äèàãðàìì ìîæåò

áûòü èñïîëüçîâàí è äëÿ îïèñàíèÿ äèíàìèêè ñîâîêóïíîñòè îáúåêòîâ. Îíè ïðè-

ìåíèìû è äëÿ äåòàëèçàöèè íåêîòîðîé êîíêðåòíîé îïåðàöèè, ïðè÷åì, ïðåäî-

ñòàâëÿþò äëÿ ýòîãî áîëüøå âîçìîæíîñòåé, ÷åì ¾êëàññè÷åñêàÿ¿ áëîê-ñõåìà.

Äèàãðàììû äåÿòåëüíîñòè îïèñûâàþò ïåðåõîä îò îäíîé äåÿòåëüíîñòè ê äðó-

ãîé, â îòëè÷èå îò äèàãðàìì âçàèìîäåéñòâèÿ, ãäå àêöåíò äåëàåòñÿ íà ïåðåõî-

äàõ ïîòîêà óïðàâëåíèÿ îò îáúåêòà ê îáúåêòó. Íà äèàãðàììå äåÿòåëüíîñòåé

ìîæíî íå òîëüêî ïîêàçàòü ïàðàëëåëüíî âûïîëíÿåìûå äåéñòâèÿ, íî è óêàçàòü

ñîñòîÿíèÿ îáúåêòîâ (òàê æå, êàê è íà ïðåäñòàâëåíèÿõ êîíå÷íûõ àâòîìàòîâ, î
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êîòîðûõ íàì òàê ìíîãî ãîâîðèëè â óíèâåðñèòåòàõ), òàêæå åñòü âîçìîæíîñòü

ïîêàçûâàòü ðàñïðåäåëåíèå ðîëåé è ò. ä.

Íà ïðàêòèêå äèàãðàììû äåÿòåëüíîñòè ïðèìåíÿþòñÿ â îñíîâíîì äâóìÿ

ñïîñîáàìè:

- Äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ;

Â ýòîì ñëó÷àå âíèìàíèå ôîêóñèðóåòñÿ íà äåÿòåëüíîñòè ñ òî÷êè çðåíèÿ

¾Actor¿, êîòîðûå ðàáîòàþò ñ ñèñòåìîé.

- Äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ îïåðàöèé

Â ýòîì ñëó÷àå äèàãðàììû äåÿòåëüíîñòè èãðàþò ðîëü ¾ïðîäâèíóòûõ¿

áëîê-ñõåì è ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ ïîäðîáíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ âû÷èñëåíèé.

Íà ïåðâîå ìåñòî ïðè òàêîì èñïîëüçîâàíèè âûõîäÿò êîíñòðóêöèè ïðèíÿòèÿ

ðåøåíèÿ, à òàêæå ðàçäåëåíèÿ è ñëèÿíèÿ ïîòîêîâ óïðàâëåíèÿ (ñèíõðîíèçà-

öèè).

Ðåëÿöèîííàÿ áàçà äàííûõ � ýòî ñîâîêóïíîñòü âçàèìîñâÿçàííûõ òàáëèö,

êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ îá îáúåêòàõ îïðåäåëåííîãî òèïà.

Ìåòîäîëîãèÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ðåëÿöèîííûõ áàç äàííûõ ñîñòîèò èç 7 ýòà-

ïîâ:

1. Îïðåäåëåíèå îñíîâíûõ òèïîâ ñóùíîñòåé, ïðèñóòñòâóþùèõ â ïðåäñòàâ-

ëåíèè äàííîãî ïîëüçîâàòåëÿ î ïðåäìåòíîé îáëàñòè ïðèëîæåíèÿ. Äîêó-

ìåíòèðîâàíèå âûäåëåííûõ òèïîâ ñóùíîñòåé.

2. Îïðåäåëåíèå âàæíåéøèõ òèïîâ ñâÿçåé, ñóùåñòâóþùèõ ìåæäó ñóùíî-

ñòÿìè, âûäåëåííûìè íà ïðåäûäóùåì ýòàïå. Îïðåäåëåíèå êàðäèíàëü-

íîñòè ñâÿçåé è îãðàíè÷åíèé ó÷àñòèÿ åãî ÷ëåíîâ. Äîêóìåíòèðîâàíèå

òèïîâ ñâÿçåé. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äèàãðàììû

¾ñóùíîñòü-ñâÿçü¿ (ER- äèàãðàììû).

3. Ñâÿçûâàíèå àòðèáóòîâ ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè òèïàìè ñóùíîñòåé èëè ñâÿ-

çåé. Èäåíòèôèêàöèÿ ïðîñòûõ è ñîñòàâíûõ àòðèáóòîâ, ïðîñòûõ è ìíî-

æåñòâåííûõ àòðèáóòîâ, à òàêæå ïðîèçâîäíûõ àòðèáóòîâ. Äîêóìåíòèðî-

âàíèå ñâåäåíèé îá àòðèáóòàõ.

4. Îïðåäåëåíèå äîìåíîâ äëÿ âñåõ àòðèáóòîâ â êàæäîé ëîêàëüíîé êîíöåï-

òóàëüíîé ìîäåëè äàííûõ. Äîêóìåíòèðîâàíèå ñâåäåíèé î äîìåíàõ àòðè-

áóòîâ.
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5. Îïðåäåëåíèå ïîòåíöèàëüíîãî êëþ÷à äëÿ êàæäîãî òèïà ñóùíîñòè, åñëè

òàêèõ êëþ÷åé îêàæåòñÿ íåñêîëüêî, âûáîð ñðåäè íèõ ïåðâè÷íîãî êëþ÷à.

Ñïåöèàëèçàöèÿ èëè ãåíåðàöèÿ òèïîâ ñóùíîñòåé (íåîáÿçàòåëüíûé ýòàï).

Îïðåäåëåíèå ñóïåðêëàññîâ è ïîäêëàññîâ äëÿ òèïîâ ñóùíîñòåé.

6. Ðàçðàáîòêà äèàãðàìì ¾ñóùíîñòü - ñâÿçü¿ (ER- äèàãðàìì), ñîäåðæàùèõ

êîíöåïòóàëüíîå îòðàæåíèå ïðåäñòàâëåíèé ïîëüçîâàòåëÿ î ïðåäìåòíîé

îáëàñòè ïðèëîæåíèÿ.

7. Îáñóæäåíèå ëîêàëüíûõ êîíöåïòóàëüíûõ ìîäåëåé äàííûõ ñ êîíå÷íûìè

ïîëüçîâàòåëÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîäòâåðæäåíèÿ òîãî, ÷òî äàííàÿ ìîäåëü

êîððåêòíî îòðàæàåò ïðåäñòàâëåíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ î ïðèëîæåíèè è ïðåä-

ïðèÿòèè.

PostgreSQL - ýòî ìîùíàÿ îáúåêòíî-ðåëÿöèîííàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ áàçà-

ìè äàííûõ ñ îòêðûòûìè èñõîäíûìè òåêñòàìè. Îíà ðàçðàáàòûâàåòñÿ íà ïðî-

òÿæåíèè áîëåå 15 ëåò è óëó÷øàåò àðõèòåêòóðó, çàâîåâûâàÿ ðåïóòàöèþ íà-

äåæíîé, èíãåðèðîâàííîé è ìàñøòàáèðóåìîé ÑÓÁÄ. Îíà çàïóñêàåòñÿ íà âñåõ

îñíîâíûõ ïëàòôîðìàõ, âêëþ÷àÿ Linux, UNIX (AIX, BSD, HP-UX, SGI IRIX,

Mac OS X, Solaris, Tru64), è Windows. Îíà ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóåò ACID,

èìååò ïîëíóþ ïîääåðæêó êëþ÷åé, îáúåäèíåíèé, ïðåäñòàâëåíèé, òðèããåðîâ, è

õðàíèìûõ ïðîöåäóð (íà ðàçíûõ ÿçûêàõ). Îíà âêëþ÷àåò áîëüøèíñòâî òèïîâ

äàííûõ SQL92 è SQL99, âêëþ÷àÿ INTEGER, NUMERIC, BOOLEAN, CHAR,

VARCHAR, DATE, INTERVAL, è TIMESTAMP. Îíà òàêæå ïîääåðæèâàåò

õðàíåíèå áîëüøèõ äâîè÷íûõ îáúåêòîâ (BLOB's), âêëþ÷àÿ êàðòèíêè, çâóê,

èëè âèäåî. Îíà èìååò API äëÿ C/C++, Java, Perl, Python, Ruby, Tcl, ODBC,

è ìíîãèå äðóãèå, è äîêóìåíòàöèþ íà ðóññêîì ÿçûêå.

Ìîäåëü ñóùíîñòü-ñâÿçü (ER-ìîäåëü) � ìîäåëü äàííûõ, ïîçâîëÿþùàÿ îïè-

ñûâàòü êîíöåïòóàëüíûå ñõåìû ïðåäìåòíîé îáëàñòè.

ER-ìîäåëü èñïîëüçóåòñÿ ïðè âûñîêîóðîâíåâîì (êîíöåïòóàëüíîì) ïðîåê-

òèðîâàíèè áàç äàííûõ. Ñ å¼ ïîìîùüþ ìîæíî âûäåëèòü êëþ÷åâûå ñóùíîñòè è

îáîçíà÷èòü ñâÿçè, êîòîðûå ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ ìåæäó ýòèìè ñóùíîñòÿìè.

Íà îñíîâå ñåãî ýòîãî áûëà ïîñòðîåíà ER-äèàãðàììà äëÿ öåíòðà äèåòîëîãèè.

Python � âûñîêîóðîâíåâûé ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñ äèíàìè÷åñêîé òè-

ïèçàöèåé, ïîääåðæèâàþùèé îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûé, ôóíêöèîíàëüíûé è

èìïåðàòèâíûé ñòèëè ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ýòî ÿçûê îáùåãî íàçíà÷åíèÿ, íà
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êîòîðîì ìîæíî îäèíàêîâî óñïåøíî ðàçðàáàòûâàòü ñèñòåìíûå ïðèëîæåíèÿ

ñ ãðàôè÷åñêèì èíòåðôåéñîì, óòèëèòû êîìàíäíîé ñòðîêè, íàó÷íûå ïðèëî-

æåíèÿ, èãðû, ïðèëîæåíèÿ äëÿ web è ìíîãî äðóãîå. Îí ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç

íàèáîëåå ïîïóëÿðíûõ ñîâðåìåííûõ ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Âîçìîæíîñòè è îñîáåííîñòè:

- êëàññû ÿâëÿþòñÿ îäíîâðåìåííî îáúåêòàìè ñî âñåìè íèæå ïðèâåä¼ííû-

ìè âîçìîæíîñòÿìè;

- íàñëåäîâàíèå, â òîì ÷èñëå ìíîæåñòâåííîå;

- ïîëèìîðôèçì (âñå ôóíêöèè âèðòóàëüíûå);

- èíêàïñóëÿöèÿ (äâà óðîâíÿ � îáùåäîñòóïíûå è ñêðûòûå ìåòîäû è ïîëÿ).

Îñîáåííîñòü � ñêðûòûå ÷ëåíû äîñòóïíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ è ïîìå÷åíû

êàê ñêðûòûå ëèøü îñîáûìè èìåíàìè;

- ñïåöèàëüíûå ìåòîäû, óïðàâëÿþùèå æèçíåííûì öèêëîì îáúåêòà: êîí-

ñòðóêòîðû, äåñòðóêòîðû, ðàñïðåäåëèòåëè ïàìÿòè;

- ïåðåãðóçêà îïåðàòîðîâ (âñåõ, êðîìå is, '.', '=' è ñèìâîëüíûõ ëîãè÷åñêèõ);

- ñâîéñòâà (èìèòàöèÿ ïîëÿ ñ ïîìîùüþ ôóíêöèé);

- óïðàâëåíèå äîñòóïîì ê ïîëÿì (ýìóëÿöèÿ ïîëåé è ìåòîäîâ, ÷àñòè÷íûé

äîñòóï, è ò. ï.);

- ìåòîäû äëÿ óïðàâëåíèÿ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàí¼ííûìè îïåðàöèÿìè (èñ-

òèííîñòíîå çíà÷åíèå, len(), ãëóáîêîå êîïèðîâàíèå, ñåðèàëèçàöèÿ, èòåðà-

öèÿ ïî îáúåêòó, è. ò.ï);

- ìåòàïðîãðàììèðîâàíèå (óïðàâëåíèå ñîçäàíèåì êëàññîâ, òðèããåðû íà ñî-

çäàíèå êëàññîâ, è äð.);

- ïîëíàÿ èíòðîñïåêöèÿ;

- êëàññîâûå è ñòàòè÷åñêèå ìåòîäû, êëàññîâûå ïîëÿ;

- êëàññû, âëîæåííûå â ôóíêöèè è êëàññû.

Îäíàêî, êàê è âñå îñòàëüíûå ÿçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ, Python èìååò ðÿä

ìèíóñîâ, òàêèõ êàê:

- íèçêîå áûñòðîäåéñòâèå;

- íåâîçìîæíîñòü ìîäèôèêàöèè âñòðîåííûõ êëàññîâ;

- ãëîáàëüíàÿ áëîêèðîâêà èíòåðïðåòàòîðà (GIL) - GIL (Global Interpreter

Lock) � îñîáåííîñòü, ïðèñóùàÿ CPython, Stackless è PyPy, íî îòñóò-

ñòâóþùàÿ â Jython è IronPython.
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Qt � îäíà èç âåäóùèõ ïëàòôîðì äëÿ ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèé ñ ãðàôè÷å-

ñêèì ïîëüçîâàòåëüñêèì èíòåðôåéñîì (GUI) ïîä áîëüøèíñòâî ñóùåñòâóþùèõ

íûíå îïåðàöèîííûõ ñèñòåì. Òàêæå Qt � îäíîèìåííûé íàáîð áèáëèîòåê, ëå-

æàùèé â îñíîâå ïëàòôîðìû.

PyQt � íàáîð ¾ïðèâÿçîê¿ ãðàôè÷åñêîãî ôðåéìâîðêà Qt äëÿ ÿçûêà ïðî-

ãðàììèðîâàíèÿ Python, âûïîëíåííûé â âèäå ðàñøèðåíèÿ Python. PyQt ðàáî-

òàåò íà âñåõ ïëàòôîðìàõ, ïîääåðæèâàåìûõ Qt :Linux è äðóãèå UNIX ïîäîá-

íûå ÎÑ, Mac OS X èWindows. Ñóùåñòâóåò 2 âåðñèè: PyQt5, ïîääåðæèâàþùèé

Qt 5, è PyQt4, ïîääåðæèâàþùèé Qt 4.

PyQt ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ ðåàëèçóåò âîçìîæíîñòè Qt. À ýòî áîëåå 600

êëàññîâ, áîëåå 6000 ôóíêöèé è ìåòîäîâ, âêëþ÷àÿ:

- Ñóùåñòâóþùèé íàáîð âèäæåòîâ ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà;

- ñòèëè âèäæåòîâ;

- äîñòóï ê áàçàì äàííûõ ñ ïîìîùüþ SQL (ODBC, MySQL, PostgreSQL,

Oracle);

- QScintilla, îñíîâàííûé íà Scintilla âèäæåò òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà;

- ïîääåðæêó èíòåðíàöèîíàëèçàöèè (i18n);

- ïàðñåð XML;

- ïîääåðæêó SVG;

- èíòåãðàöèþ ñ WebKit, äâèæêîì ðåíäåðèíãà HTML;

- ïîääåðæêó âîñïðîèçâåäåíèÿ âèäåî è àóäèî.

Îñíîâíûìè ìîäóëÿìè PyQt ÿâëÿþòñÿ:

- QtCore � îñíîâíûå íå ãðàôè÷åñêèå êëàññû: ñèñòåìà ñèãíàëîâ è ñëîòîâ,

ïëàòôîðìîíåçàâèñèìûå àáñòðàêöèè äëÿ Unicode, ïîòîêîâ, ðàçäåëÿåìîé

ïàìÿòè, ðåãóëÿðíûõ âûðàæåíèé è ò. ä.;

- QtGui�êîìïîíåíòû ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà(ýëåìåíòû óïðàâëåíèÿ),

îñíîâàííûå íà âèçóàëüíîì ïðåäñòàâëåíèè;

- QtNetwork � êëàññû äëÿ ñåòåâîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Íàïðèìåð, êëè-

åíòîâ è ñåðâåðîâ ÷åðåç UDP è TCP;

- QtOpenGL � êëàññû, ïîçâîëÿþùèå èñïîëüçîâàòü OpenGL è 3Dãðàôèêó

â ïðèëîæåíèÿõ PyQt;

- QtScript � êëàññû, ïîçâîëÿþùèå èñïîëüçîâàòü âñòðîåííûé â Qt èíòåð-

ïðåòàòîð JavaScript äëÿ óïðàâëåíèÿ ïðèëîæåíèåì;
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- QtSql � êëàññû äëÿ èíòåãðàöèè ñ áàçàìè äàííûõ ñ ïîìîùüþ SQL;

- QtSvg � êëàññû äëÿ îòîáðàæåíèÿ âåêòîðíîé ãðàôèêè â ôîðìàòå SVG;

- QtXml � êëàññû, ðåàëèçóþùèå îáðàáîòêó XML;

- uic�ðåàëèçàöèÿ îáðàáîòêè XML-ôàéëîâ, ñîçäàííûõ â QtDesigner,äëÿ

ãåíåðàöèè èç íèõ Python-êîäà ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà

Ñî÷åòàÿ Python è Qt ìîæíî áûñòðî ñîçäàâàòü óäîáíûå ïðèëîæåíèÿ ñ ãðà-

ôè÷åñêèì èíòåðôåéñîì. Êðîìå òîãî êðîññïëàòôîðìåííîñòü êàê áèáëèîòåêè

Qt, òàê è èíòåðïðåòàòîðà Python, ïîçâîëÿåò ïåðåíîñèòü ðàçðàáîòàííûå íà

PyQt ïðèëîæåíèÿ èç îäíîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû â äðóãóþ áåç êàêèõ-ëèáî

èçìåíåíèé.

Çàêëþ÷åíèå. Áëàãîäàðÿ èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå, ðàçðàáîòàííîé ñ ó÷å-

òîì ñïåöèôèêè êîíêðåòíîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè, àäìèíèñòðàòîðû ïîëó÷àþò

âîçìîæíîñòü îñóùåñòâëÿòü ó÷åò è õðàíåíèå èíôîðìàöèè î ðàáîòå öåíòðà, à

òàêæå ïðàâèëüíî âûñòðîåííàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà ñïîñîáñòâóåò äîñòè-

æåíèþ ìàêñèìàëüíîé ýôôåêòèâíîñòè åãî ðàáîòû.

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿëàñü ðàçðàáîòêà èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû äëÿ

äèåòîëîãè÷åñêîãî öåíòðà, êîòîðàÿ ïîçâîëèëà óïðîñòèòü íåêîòîðûå áèçíåñ-

ïðîöåññû è ñäåëàòü ðàáîòó öåíòðà áîëåå ýôôåêòèâíîé. Â ïðîöåññå ðàçðàáîò-

êè ñèñòåìû áûëè ïîëó÷åíû íàâûêè ïîñòðîåíèÿ UML-äèàãðàìì, ER-äèàãðàìì

è áàç äàííûõ. Òàêæå èçó÷åíû ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ Python è áèáëèîòå-

êà PyQT, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ áûë ðàçðàáîòàí ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ äëÿ

èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû, ÷òî ïîçâîëèëî ïðèîáðåñòè ïðîôåññèîíàëüíûå íà-

âûêè â îáëàñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì.

Â õîäå ïðîäåëàííîé ðàáîòû óäàëîñü áîëåå äåòàëüíî èçó÷èòü ïðîöåññ ïðî-

åêòèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì, ðàçîáðàòüñÿ â òîíêîñòÿõ ñîçäàíèÿ è

óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ.

Â ðåçóëüòàòå ðàáîòû:

• öåëè è çàäà÷è, ïîñòàâëåííûå â áàêàëàâðñêîé ðàáîòå, áûëè âûïîëíåíû;

• ðàçðàáîòàíà è ðåàëèçîâàíà ÈÑ, êîòîðóþ ìîæíî óëó÷øàòü è ìåíÿòü åå

ôóíêöèîíàë â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè âíóòðåííåé è îêðóæàþùåé

ñðåäû.
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