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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Àêòóàëüíîñòü òåìû. Â 21 âåêå ïîíÿòèå ñòðàõîâàíèå æèçíè ïðèîáðåëî

âûñîêèé ñïðîñ. Ïåðâîíà÷àëüíîé ïðè÷èíîé òîìó ñòàë âûñîêîòåõíîëîãè÷íûé

ðîñò ëîêàëüíîãî ñîîáùåñòâà, â ñâÿçè, ñ ÷åì âîçðîñëè è ðèñêè. Îáåñïå÷èòü

ñåáå áåçîïàñíîñòü îäíà èç âàæíåéøèõ ïîòðåáíîñòåé ÷åëîâåêà è èìåííî ÷åðåç

ñòðàõîâàíèå æèçíè îí ðåàëèçóåò åå.

Ó ëþáîãî ìîëîäîãî è çäîðîâîãî ÷åëîâåêà âñòàåò âîïðîñ, à ñòîèò ëè âî-

îáùå ñòðàõîâàòü ñâîþ æèçíü, âåäü ñìåðòü ïîêà íå âõîäèò â ïëàíû.

Íà ñàìîì äåëå æèçíü î÷åíü íåïðåäñêàçóåìà è íåñ÷àñòüå ìîæåò íàñòó-

ïèòü â ëþáîé ìîìåíò. Ïîðîé äàæå çäîðîâûå ëþäè âíåçàïíî óìèðàþò, ýòî

ìîæåò áûòü áàíàëüíàÿ îñòàíîâêà ñåðäöà, èíôàðêò, òðîìá è òîìó ïîäîáíîå.

Ìàëåéøàÿ îøèáêà â îðãàíèçìå ÷åëîâåêà ìîæåò ïðèâåñòè ê ñìåðòè èëè

èíâàëèäíîñòè. Îá ýòîì ìàëî êòî çàäóìûâàåòñÿ, ïîêà ýòîãî íå ïðîèñõîäèò.

Â ïåðâóþ î÷åðåäü ñòðàõîâàíèå æèçíè íóæíî äëÿ òîãî, ÷òîáû îêàçàòü

ìãíîâåííóþ ôèíàíñîâóþ ïîìîùü. Òàêàÿ ïîìîùü ìîæåò áûòü îêàçàíà êàê

ñàìîìó çàñòðàõîâàííîìó ÷åëîâåêó, òàê è åãî ðîäñòâåííèêàì.

Äîãîâîðà ñòðàõîâàíèÿ çàêëþ÷àþòñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû èçáàâèòüñÿ îò ôè-

íàíñîâûõ ïîòåðü, ñâÿçàííûõ ñ íåîïðåäåë¼ííîñòüþ íàñòóïëåíèÿ òåõ èëè èíûõ

ñëó÷àéíûõ ñîáûòèé. Äî çàêëþ÷åíèÿ äîãîâîðà ñòðàõîâàíèÿ êëèåíò èìåë íåêî-

òîðûé ðèñê, êîòîðûé ìîã ïðèâåñòè ê ñëó÷àéíûì ïîòåðÿì X (à ìîã è íå ïðè-

âåñòè ê íèì). Ïîñëå çàêëþ÷åíèÿ äîãîâîðà ñòðàõîâàíèÿ, çàïëàòèâ íåêîòîðóþ

íåñëó÷àéíóþ ñóììó p êëèåíò èçáàâèëñÿ îò ýòîãî ðèñêà. Èíûìè ñëîâàìè, êëè-

åíò èäåò íà íåáîëüøèå äåòåðìèíèðîâàííûå ðàñõîäû ñ òåì, ÷òîáû èçáàâèòüñÿ

îò ñëó÷àéíûõ ïîòåðü, êîòîðûå õîòü è ìàëîâåðîÿòíû, íî ìîãóò áûòü êàòà-

ñòðîôè÷åñêè áîëüøèìè äëÿ íåãî. Îäíàêî, ñàì ðèñê íå èñ÷åç - åãî ïðèíÿëà íà

ñåáÿ ñòðàõîâàÿ êîìïàíèÿ. Ïîýòîìó ôèíàíñîâûé ðèñê è ñâÿçàííàÿ ñ íèì îïàñ-

íîñòü ðàçîðåíèÿ îáúåêòèâíî ïðèñóòñòâóþò â äåÿòåëüíîñòè ëþáîé ñòðàõîâîé

êîìïàíèè.

Öåëüþ áàêàëàâðñêîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ àíàëèç ìîäåëåé êðàòêîñðî÷-

íîãî è äîëãîñðî÷íîãî ñòðàõîâàíèÿ æèçíè.

Îáúåêò èññëåäîâàíèÿ ìîäåëè êðàòêîñðî÷íîãî è äîëãîñðî÷íîãî ñòðà-

õîâàíèÿ æèçíè.
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Ïðåäìåò èññëåäîâàíèÿ îöåíêà àêòóàðíîé ñòîèìîñòè îáÿçàòåëüñòâ

ñòðàõîâùèêà.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè â ðàáîòå íåîáõîäèìî ðåøèòü ñëå-

äóþùèå çàäà÷è:

� îïðåäåëèòü îñíîâíûå ïîíÿòèÿ, ñâÿçàííûå ñ ìîäåëÿìè ñòðàõîâàíèÿ;

� ðàññìîòðåòü ìîäåëè êðàòêîñðî÷íîãî è äîëãîñðî÷íîãî ñòðàõîâàíèÿ æèç-

íè;

� ðàññ÷èòàòü ðàçîâûå íåòòî-ïðåìèè äëÿ ìîäåëåé êðàòêîñðî÷íîãî è äîë-

ãîñðî÷íîãî ñòðàõîâàíèÿ æèçíè.

Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü ïðîâîäèìîãî èññëåäîâàíèÿ ñîñòîèò â òîì,

÷òî ñ ôèíàíñîâîé òî÷êè çðåíèÿ äîãîâîð ñòðàõîâàíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðÿä

âçàèìíûõ ïëàòåæåé, êîòîðûå ìîãóò îñóùåñòâèòüñÿ ñ îïðåäåëåííîé âåðîÿò-

íîñòüþ. Îáÿçàòåëüñòâà êàæäîé èç ñòîðîí ñêëàäûâàþòñÿ èç âñåõ ïëàòåæåé,

êîòîðûå îíà äîëæíà îñóùåñòâèòü. Ïî ðåçóëüòàòàì âû÷èñëåíèé ðàçìåðà ýòèõ

ïëàòåæåé ìîæíî äåëàòü âûâîäû î áóäóùèõ ôèíàíñîâûõ òðàòàõ è âåðîÿòíîñòè

ðàçîðåíèÿ êîìïàíèè.

Ñòðóêòóðà è ñîäåðæàíèå áàêàëàâðñêîé ðàáîòû. Ðàáîòà ñîñòîèò

èç ââåäåíèÿ, øåñòè ðàçäåëîâ, çàêëþ÷åíèÿ, ñïèñêà èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íè-

êîâ, ñîñòîÿùåãî èç 20 íàèìåíîâàíèé, è äâóõ ïðèëîæåíèé. Îáùèé îáúåì ðà-

áîòû ñîñòàâëÿåò 53 ñòðàíèöû, âêëþ÷àÿ ïðèëîæåíèÿ.

ÎÑÍÎÂÍÎÅ ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ ÐÀÁÎÒÛ

Âî ââåäåíèè îáîñíîâûâàåòñÿ àêòóàëüíîñòü òåìû ðàáîòû, ôîðìóëèðó-

åòñÿ öåëü ðàáîòû è ðåøàåìûå çàäà÷è, îòìå÷àåòñÿ ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü

ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ.

Â ïåðâîì ðàçäåëå îïèñàíû îñíîâíûå ïîíÿòèÿ òåîðèè ñòðàõîâàíèÿ. Â

àêòóàðíîé ìàòåìàòèêå ìîäåëè ñòðàõîâàíèÿ æèçíè óñëîâíî äåëÿò íà äâå áîëü-

øèå ãðóïïû â çàâèñèìîñòè îò òîãî, ïðèíèìàåòñÿ èëè íåò â ðàñ÷åò äîõîä îò

èíâåñòèðîâàíèÿ ñîáðàííûõ ïðåìèé. Åñëè íåò, òî ãîâîðèòñÿ î êðàòêîñðî÷íîì

ñòðàõîâàíèè. Åñëè æå äà, òî ãîâîðèòñÿ î äîëãîñðî÷íîì ñòðàõîâàíèè. Ïðî-

ñòåéøèé âèä ñòðàõîâàíèÿ æèçíè çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì. Ñòðàõîâàòåëü

ïëàòèò ñòðàõîâîé êîìïàíèè p ðóá. (ýòà ñóììà íàçûâàåòñÿ ñòðàõîâîé ïðåìèåé,

à êîìïàíèÿ îáÿçóåòñÿ âûïëàòèòü ëèöó, â ïîëüçó êîòîðîãî çàêëþ÷åí äîãîâîð,
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ñòðàõîâóþ ñóììó b ðóá. â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ ñòðàõîâîãî ñëó÷àÿ.

Ñòðàõîâîé ïîëèñ - äåíåæíûé äîêóìåíò óñòàíîâëåííîãî îáðàçöà, âûäà-

âàåìûé ñòðàõîâùèêîì ñòðàõîâàòåëþ â óäîñòîâåðåíèå çàêëþ÷åííîãî äîãîâîðà

ñòðàõîâàíèÿ è ñîäåðæàùèé åãî óñëîâèÿ.

Áðóòòî-ïðåìèÿ - ñóììà ñòðàõîâûõ ïëàòåæåé ñ ó÷åòîì îïåðàòèâíûõ ðàñ-

õîäîâ ïî çàêëþ÷åíèþ äîãîâîðà ñòðàõîâàíèÿ, âåäåíèþ äåëà, ïåðåñòðàõîâàíèþ

è ñòðàõîâàíèþ.

Àêòèâû êîìïàíèè - õàðàêòåðèñòèêà ñîñòàâà, ðàçìåùåíèÿ è èñïîëüçîâà-

íèÿ îáùåé ñóììû ñðåäñòâ ñòðàõîâîé êîìïàíèè.

Ñòðàõîâîé ñëó÷àé - ôàêòè÷åñêè ïðîèçîøåäøåå ñîáûòèå, â ñâÿçè ñ íåãà-

òèâíûìè èëè èíûìè îãîâîðåííûìè ïîñëåäñòâèÿìè êîòîðîãî ìîæåò áûòü âû-

ïëà÷åíî ñòðàõîâîå âîçìåùåíèå èëè ñòðàõîâàÿ ñóììà.

Ðàçîðåíèå - ñóììà çàäîëæåííîñòè, çàòðåáîâàííîé ê îïëàòå è íå ïîãà-

øåííîé â ñðîê, ïðåâûñèëà äîêóìåíòèðîâàííóþ ñòîèìîñòü äâèæèìîãî èëè

íåäâèæèìîãî èìóùåñòâà.

Ïðîöåíòíàÿ ñòàâêà - îòíîøåíèå ñóììû ïðîöåíòîâ, âûïëà÷èâàåìûõ çà

ôèêñèðîâàííûé îòðåçîê âðåìåíè, ê âåëè÷èíå ññóäû.

Èíòåíñèâíîñòü ïðîöåíòîâ - ìãíîâåííàÿ îòíîñèòåëüíàÿ ñêîðîñòü íàêîï-

ëåíèÿ ñðåäñòâ.

Íåòòî-ïðåìèÿ - ñóììà ñòðàõîâîé ïðåìèè, êîòîðàÿ íåîáõîäèìà äëÿ îáåñ-

ïå÷åíèÿ ñòðàõîâîé çàùèòû òîëüêî îò âîçìîæíîãî óùåðáà, áåç ó÷åòà òîé ÷àñòè

ïðåìèè, êîòîðàÿ òðåáóåòñÿ äëÿ ïîêðûòèÿ ïðî÷èõ ðàñõîäîâ.

Âî âòîðîì ðàçäåëå äàíî êðàòêîå îïèñàíèå ìîäåëåé äîëãîñðî÷íîãî

ñòðàõîâàíèÿ æèçíè. Ïðîñòåéøèì ïðèìåðîì äîëãîñðî÷íîãî ñòðàõîâàíèÿ ÿâ-

ëÿåòñÿ ïîæèçíåííîå ñòðàõîâàíèå. Ïðè ýòîì âèäå ñòðàõîâàíèÿ ôèêñèðîâàííàÿ

ñòðàõîâàÿ ñóììà b = 1 âûïëà÷èâàåòñÿ â ìîìåíò ñìåðòè è ïîýòîìó

τ(t) = t, bt = 1. (1)

Ïðè n-ëåòíåì ÷èñòî íàêîïèòåëüíîì ñòðàõîâàíèè âûïëàòà ñòðàõîâîé

ñóììû ôèêñèðîâàííîé âåëè÷èíû b = 1 ïðîèçâîäèòñÿ â ìîìåíò n, åñëè çàñòðà-

õîâàííûé äîæèë äî ýòîãî ìîìåíòà. Â ñëó÷àå ñìåðòè äî ìîìåíòà n êîìïàíèÿ

íå ïëàòèò íè÷åãî. Ýòîò âèä ñòðàõîâàíèÿ îïèñûâàåòñÿ ñëåäóþùèìè ôóíêöè-
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ÿìè τ(t) è bt:

τ(t) = n, bt =

1, åñëè t > n

0, åñëè t ≤ n.
(2)

Ïðè n-ëåòíåì âðåìåííîì ñòðàõîâàíèè æèçíè âûïëàòà ôèêñèðîâàííîé

ñòðàõîâîé ñóììû b = 1 ïðîèçâîäèòñÿ â ìîìåíò ñìåðòè, åñëè çàñòðàõîâàííûé

óìåð â òå÷åíèå ñðîêà äåéñòâèÿ äîãîâîðà, ò.å. íà ïðîòÿæåíèè n ëåò ñ ìîìåíòà

çàêëþ÷åíèÿ äîãîâîðà. Åñëè æå çàñòðàõîâàííûé ïðîæèë ýòè n ëåò, òî êîì-

ïàíèÿ íå ïëàòèò íè÷åãî. Ïðè n = ∞ - ïîæèçíåííîå ñòðàõîâàíèå, ýòîò âèä

ñòðàõîâàíèÿ ìîæíî îïèñàòü ñëåäóþùèìè ôóíêöèÿìè τ(t) è bt:

τ(t) = t, bt =

1, åñëè t ≤ n

0, åñëè t > n.
(3)

Ïðè n-ëåòíåì ñìåøàííîì ñòðàõîâàíèè âûïëàòà ôèêñèðîâàííîé ñòðà-

õîâîé ñóììû b = 1 ïðîèçâîäèòñÿ íà ñëåäóþùèõ óñëîâèÿõ. Åñëè ñìåðòü çà-

ñòðàõîâàííîãî íàñòóïèò äî èñòå÷åíèÿ ñðîêà äåéñòâèÿ äîãîâîðà, òî ñòðàõîâàÿ

ñóììà âûïëà÷èâàåòñÿ â ìîìåíò ñìåðòè. Åñëè æå çàñòðàõîâàííûé äîæèë äî

îêîí÷àíèÿ ñðîêà äåéñòâèÿ äîãîâîðà, òî ñòðàõîâàÿ ñóììà âûïëà÷èâàåòñÿ â ìî-

ìåíò n îêîí÷àíèÿ ñðîêà äåéñòâèÿ äîãîâîðà. Íåòðóäíî ïîíÿòü, ÷òî ýòîò âèä

ñòðàõîâàíèÿ âûïîëíÿåò ôóíêöèè êàê ñîáñòâåííî ñòðàõîâàíèÿ, òàê è íàêîï-

ëåíèÿ ñðåäñòâ. Åãî ìîæíî îïèñàòü ñëåäóþùèìè ôóíêöèÿìè τ(t) è bt:

τ(t) = min(t, n), bt = 1. (4)

Ïðè ïîæèçíåííîì ñòðàõîâàíèè, îòñðî÷åííîì íà m ëåò âûïëàòà ôèêñè-

ðîâàííîé ñòðàõîâîé ñóììû b = 1 ïðîèçâîäèòñÿ â ìîìåíò ñìåðòè çàñòðàõîâàí-

íîãî, íî òîëüêî åñëè îíà ïðîèçîøëà ïî èñòå÷åíèè m-ëåòíåãî ñðîêà ñ ìîìåíòà

çàêëþ÷åíèÿ äîãîâîðà. Åñëè çàñòðàõîâàííûé óìðåò ðàíüøå, ÷åì ÷åðåç m ëåò

ïîñëå çàêëþ÷åíèÿ äîãîâîðà, ñòðàõîâîå âîçìåùåíèå íå âûïëà÷èâàåòñÿ âîâñå.

Ýòîò âèä ñòðàõîâàíèÿ îïèñûâàåòñÿ ñëåäóþùèìè ôóíêöèÿìè τ(t) è bt:

τ(t) = t, bt =

0, åñëè t ≤ m

1, åñëè t > m.
(5)
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Â òðåòüåì ðàçäåëå ïðåäñòàâëåíû ôîðìóëû äëÿ âû÷èñëåíèÿ ðàçîâîé

íåòòî-ïðåìèè äëÿ îñíîâíûõ íåïðåðûâíûõ âèäîâ ñòðàõîâàíèÿ.

Âåçäå äàëåå ïðè âû÷èñëåíèÿõ áóäóò èñïîëüçîâàòüñÿ ñòàòèñòè÷åñêèå âå-

ëè÷èíû èç òàáëèöû ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè.

Ñðåäè êîòîðûõ:

� qx - äîëÿ ïðåäñòàâèòåëåé ãðóïïû, äîæèâøèõ äî âîçðàñòà x ëåò, êîòîðûå

óìðóò â òå÷åíèå áëèæàéøåãî ãîäà;

� lx - ñðåäíåå ÷èñëî æèâûõ ïðåäñòàâèòåëåé íåêîòîðîé ãðóïïû èç 100000

íîâîðîæäåííûõ ê âîçðàñòó x ëåò;

� dx - ÷èñëî ïðåäñòàâèòåëåé ãðóïïû, óìåðøèõ â âîçðàñòå îò x äî x + 1

ëåò;

� Lx - ñðåäíåå ñóììàðíîå ÷èñëî ëåò, ïðîæèòûõ ïðåäñòàâèòåëÿìè ãðóïïû

â âîçðàñòå îò x äî x+ 1 ëåò;

� τx - ñðåäíåå ñóììàðíîå ÷èñëî ëåò, ïðîæèòûõ ïðåäñòàâèòåëÿìè ãðóïïû

â âîçðàñòå õ ëåò è áîëåå;

�
0
ex - ñðåäíåå îñòàòî÷íîå âðåìÿ æèçíè.

Ââåäåì îáîçíà÷åíèÿ: èíòåíñèâíîñòü ïðîöåíòîâ δ = ln(i+1), êîýôôèöè-

åíò äèñêîíòèðîâàíèÿ υ = 1
1+i , ãäå i - ãîäîâàÿ ïðîöåíòíàÿ ñòàâêà, ýôôåêòèâíàÿ

ó÷åòíàÿ ñòàâêà d = 1− υ.
Âåëè÷èíà ðàçîâîé íåòòî-ïðåìèè äëÿ ïîæèçíåííîãî ñòðàõîâàíèÿ:

Ax = 1− δ 1

υxlx

∫ ∞

x

υtltdt. (6)

Âåëè÷èíà ðàçîâîé íåòòî-ïðåìèè äëÿ n-ëåòíåãî ñòðàõîâàíèÿ æèçíè:

A
1
x:n| = 1− υx+nlx+n

υxlx
− δ 1

υxlx

∫ x+n

x

υtltdt. (7)

Âåëè÷èíà ðàçîâîé íåòòî-ïðåìèè äëÿ n-ëåòíåãî ñìåøàííîãî ñòðàõîâà-

íèÿ:

Ax:n| = 1− δ 1

υxlx

∫ x+n

x

υtltdt. (8)

Âåëè÷èíà ðàçîâîé íåòòî-ïðåìèè äëÿ ïîæèçíåííîãî ñòðàõîâàíèÿ, îòñðî-

÷åííîãî íà m ëåò:
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m|Ax =
υx+mlx+m
υxlx

− δ 1

υxlx

∫ ∞

x+m

υtltdt. (9)

Â ÷åòâåðòîì ðàçäåëå ïðåäñòàâëåíû ôîðìóëû äëÿ âû÷èñëåíèÿ ðàçî-

âîé íåòòî-ïðåìèè äëÿ îñíîâíûõ äèñêðåòíûõ âèäîâ ñòðàõîâàíèÿ.

Ïîæèçíåííîå ñòðàõîâàíèå:

Ax =
1

υxlx

∞∑
k=x

υk+1dk. (10)

n-ëåòíåå âðåìåííîå ñòðàõîâàíèå æèçíè:

A1
x:n| =

1

υxlx

x+n−1∑
k=x

υk+1dk. (11)

n-ëåòíåå ñìåøàííîå ñòðàõîâàíèå:

Ax:n| = 1− d

υxlx

x+n−1∑
k=x

υklk. (12)

Ïîæèçíåííîå ñòðàõîâàíèå, îòñðî÷åííîå íà m ëåò:

m|Ax =
1

υxlx

∞∑
k=x+m

υk+1dk. (13)

Ïîæèçíåííîå ñòðàõîâàíèå ñ åæåãîäíî âîçðàñòàþùåé ñòðàõîâîé ñóììîé:

(IA)x =
1

υxlx

∞∑
k=x

∞∑
j=k

υj+1dj. (14)

Â ïÿòîì ðàçäåëå ïðèâåäåíû ïðèìåðû ðàñ÷åòà ðàçîâîé íåòòî-ïðåìèè

äëÿ n-ëåòíåãî âðåìåííîãî ñòðàõîâàíèÿ æèçíè è n-ëåòíåãî ñìåøàííîãî ñòðà-

õîâàíèÿ æèçíè.

Ïðèìåð. Èñïîëüçóÿ äàííûå î ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè ïðåäñòàâëåí-

íûå â òàáëèöå 1, ïîäñ÷èòàòü ðàçîâóþ íåòòî-ïðåìèþ ïðè çàêëþ÷åíèè äîãîâîðà

î 5-ëåòíåì âðåìåííîì ñòðàõîâàíèè æåíùèíû â âîçðàñòå x = 30 ëåò ñ âûïëà-

òîé ñòðàõîâîé ñóììû â êîíöå ãîäà ñìåðòè. Ýôôåêòèâíàÿ ãîäîâàÿ ïðîöåíòíàÿ

ñòàâêà i = 7%.
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Òàáëèöà 1 � Òàáëèöà ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè

x qx lx dx Lx τx
0
ex

30 0.00140 97925 138 97856 4682070 47.81

31 0.00169 97787 165 97705 4584215 46.88

32 0.00180 97622 175 97534 4486510 45.96

33 0.00195 97447 190 97351 4388976 45.04

34 0.00200 97256 194 97159 4291624 44.13

Ðåøåíèå. Èñïîëüçóÿ ôîðìóëó (11) äëÿ ðàñ÷åòà ðàçîâîé íåòòî-ïðåìèè

ìîäåëè n-ëåòíåãî âðåìåííîãî ñòðàõîâàíèÿ æèçíè ïîëó÷àåì:

A1
30:5| =

υd30 + υ2d31 + υ3d32 + υ4d33 + υ5d34
l30

.

Ïîñêîëüêó υ = 1
1+i ≈ 0.93457, l30 = 97925, d30 = 138, d31 = 165, d32 = 175,

d33 = 190, d34 = 194 :

A1
30:5| ≈ 0.714% (îò âåëè÷èíû ñòðàõîâîé ñóììû).

Åñëè ñòðàõîâàÿ ñóììà ðàâíà, íàïðèìåð, 1000 ðóá., òî ðàçîâàÿ íåòòî-

ïðåìèÿ áóäåò ðàâíà 7 ðóá. 14 êîï.

Ïðèìåð. Èñïîëüçóÿ äàííûå î ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè ïðåäñòàâëåí-

íûå â òàáëèöå 2, ïîäñ÷èòàòü ðàçîâóþ íåòòî-ïðåìèþ ïðè çàêëþ÷åíèè äîãîâîðà

î 3-ëåòíåì ñìåøàííîì ñòðàõîâàíèè ìóæ÷èíû â âîçðàñòå x = 25 ëåò ñ âûïëà-

òîé ñòðàõîâîé ñóììû â êîíöå ãîäà ñìåðòè. Ýôôåêòèâíàÿ ãîäîâàÿ ïðîöåíòíàÿ

ñòàâêà i = 5%.

Òàáëèöà 2 � Òàáëèöà ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè

x qx lx dx Lx τx
0
ex

25 0.00291 97072 282 96931 4061435 41.84

26 0.00330 96790 319 96630 3964505 40.96

27 0.00366 96471 353 96294 3867874 40.09

Ðåøåíèå. Èñïîëüçóÿ ôîðìóëó (12) äëÿ ðàñ÷åòà ðàçîâîé íåòòî-ïðåìèè

ìîäåëè n-ëåòíåãî ñìåøàííîãî ñòðàõîâàíèÿ æèçíè ïîëó÷àåì:

A25:3| = 1− d · l25 + υl26 + υ2l27
l25

.
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Ïîñêîëüêó υ = 1
1+i ≈ 0.952381, d = 1−υ ≈ 0.047619, l25 = 97072, l26 = 96790,

l27 = 96471 :

A25:3| ≈ 86.42% (îò âåëè÷èíû ñòðàõîâîé ñóììû).

Åñëè ñòðàõîâàÿ ñóììà ðàâíà, íàïðèìåð, 1000 ðóá., òî ðàçîâàÿ íåòòî-

ïðåìèÿ áóäåò ðàâíà 864 ðóá. 20 êîï.

Â øåñòîì ðàçäåëå äàíî îïèñàíèå ïðîãðàììû äëÿ ðàñ÷åòà ðàçîâûõ

íåòòî-ïðåìèé äëÿ âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ âûøå äèñêðåòíûõ âèäîâ ñòðàõîâàíèÿ

æèçíè.

Íà ÿçûêå C++ áûëà íàïèñàíà ïðîãðàììà, êîòîðàÿ ñ÷èòàåò ðàçîâóþ

íåòòî-ïðåìèþ äëÿ êàæäîãî èç îïèñàííûõ âûøå äèñêðåòíûõ âèäîâ ñòðàõîâà-

íèÿ.

Âõîäíûìè äàííûìè ïðîãðàììû ÿâëÿþòñÿ: òåêñòîâûé ôàèë input.txt

â êîòîðîì ðàñïîëîæåíà òàáëèöà ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè ñîäåðæàùàÿ ñòà-

òèñòè÷åñêèå ñâîéñòâà âðåìåíè æèçíè ñëó÷àéíî âûáðàííîãî ÷åëîâåêà, îòíîñè-

òåëüíî êîòîðîãî èçâåñòåí òîëüêî åãî âîçðàñò, îïèñàííûå â òðåòüåì ðàçäåëå.

Âõîäíûìè äàííûìè ïðîãðàììû, ââîäèìûìè ñ êëàâèàòóðû ÿâëÿþò-

ñÿ:

� Âûáîð íîìåðà ìîäåëè ñòðàõîâàíèÿ äëÿ êîòîðîé áóäåò ïðîèçâîäèòüñÿ

ðàñ÷åò;

� x - âîçðàñò ÷åëîâåêà íà ìîìåíò çàêëþ÷åíèÿ äîãîâîðà;

� n - ñòðîê äåéñòâèÿ äîãîâîðà;

� i - ïðîöåíòíàÿ ñòàâêà;

� m - ñðîê îòñðî÷êè (òîëüêî äëÿ ïîæèçíåííîå ñòðàõîâàíèå æèçíè, îòñðî-

÷åííîãî íà m ëåò);

Äëÿ ðàñ÷åòà çíà÷åíèé áûëè èñïîëüçîâàíû ôîðìóëû, ïðåäñòàâëåííûå â

÷åòâåðòîì ðàçäåëå.

À èìåííî:

� äëÿ ïîæèçíåííîãî ñòðàõîâàíèÿ æèçíè áûëà èñïîëüçîâàíà ôîðìóëà (10);

� äëÿ n-ëåòíåãî âðåìåííîãî ñòðàõîâàíèÿ æèçíè áûëà èñïîëüçîâàíà ôîð-

ìóëà (11);

� äëÿ n-ëåòíåãî ñìåøàííîãî ñòðàõîâàíèÿ æèçíè áûëà èñïîëüçîâàíà ôîð-

9



ìóëà (12);

� äëÿ ïîæèçíåííîãî ñòðàõîâàíèÿ æèçíè, îòñðî÷åííîãî íà m ëåò áûëà èñ-

ïîëüçîâàíà ôîðìóëà (13);

� äëÿ ïîæèçíåííîãî ñòðàõîâàíèÿ ñ åæåãîäíî âîçðàñòàþùåé ñòðàõîâîé ñóì-

ìîé áûëà èñïîëüçîâàíà ôîðìóëà (14);

Âûõîäíûìè äàííûìè ïðîãðàììû ÿâëÿþòñÿ:

� Âåëè÷èíà ðàçîâîé íåòòî-ïðåìèè äëÿ âûáðàííîãî âèäà ñòðàõîâàíèÿ, ïðåä-

ñòàâëåííàÿ â ïðîöåíòàõ îò âåëè÷èíû ñòðàõîâîé ñóììû;

� Ñîîáùåíèå îá îøèáêå, åñëè ïîëüçîâàòåëåì áûë ââåäåí íîìåð ìîäåëè, íå

ñîîòâåòñòâóþùèé íè îäíîìó èç ïðåäëîæåííûõ èíòåðôåéñîì ïðîãðàì-

ìû;

Â çàêëþ÷åíèè îïèñàíû ðåçóëüòàòû ïðîäåëàííîé ðàáîòû.

Â õîäå áàêàëàâðñêîé ðàáîòû áûëî ïðîäåëàíî ñëåäóþùåå:

� èññëåäîâàíà ëèòåðàòóðà ïî ñîîòâåòñòâóþùåé òåìàòèêå;

� îïðåäåëåíû îñíîâíûå ïîíÿòèÿ, ñâÿçàííûå ñ ìîäåëÿìè ñòðàõîâàíèÿ;

� ðàññìîòðåíû ìîäåëè êðàòêîñðî÷íîãî è äîëãîñðî÷íîãî ñòðàõîâàíèÿ æèç-

íè;

� ïðèâåäåíû ïðèìåðû ïî ðàñ÷åòó ðàçîâîé íåòòî-ïðåìèè äëÿ ìîäåëåé äîë-

ãîñðî÷íîãî ñòðàõîâàíèÿ æèçíè;

� íàïèñàíà ïðîãðàììà íà ÿçûêå C++ äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàñ÷åòîâ ðàçîâîé

íåòòî-ïðåìèè äëÿ äèñêðåòíûõ âèäîâ ñòðàõîâàíèÿ æèçíè.

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ

1. Îïðåäåëåíû îñíîâíûå ïîíÿòèÿ, ñâÿçàííûå ñ ìîäåëÿìè ñòðàõîâàíèÿ.

2. Ðàññìîòðåíû ìîäåëè êðàòêîñðî÷íîãî è äîëãîñðî÷íîãî ñòðàõîâàíèÿ

æèçíè.

3. Ðàçðàáîòàíà ïðîãðàììà, ïîçâîëÿþùàÿ âû÷èñëÿòü ðàçîâóþ íåòòî-ïðåìèþ

äëÿ îñíîâíûõ ìîäåëåé ñòðàõîâàíèÿ æèçíè. Ïðîãðàììíûé êîä è ðåçóëüòàòû

ðàáîòû ïðîãðàììû ïðèâîäÿòñÿ â ïðèëîæåíèÿõ.

4. Ðàññìîòðåíû êîíêðåòíûå ïðèìåðû ïî ðàñ÷åòó ðàçîâîé íåòòî-ïðåìèè.

5. Ïðîãðàììà áûëà ïðîòåñòèðîâàíà íà äàííûõ òåñòîâûõ ïðèìåðàõ, è

ðåçóëüòàòû ðàáîòû ïðîäåìîíñòðèðîâàíû âî âòîðîì ïðèëîæåíèå âûïóñêíîé

êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòû.
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