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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Îäíî èç ñàìûõ èíòåðåñíûõ ñâîéñòâ ÷åëîâå÷åñêîãî ìîçãà � ñïîñîáíîñòü

îòâå÷àòü íà áåñêîíå÷íûå ìíîæåñòâà ñîñòîÿíèé âåùåé âîêðóã êîíå÷íûì ÷èñ-

ëîì ðåàêöèé. Ñïîñîáíîñòü âîñïðèÿòèÿ âíåøíåãî ìèðà â ôîðìå îáðàçîâ ïîçâî-

ëÿåò äîñòîâåðíî óçíàâàòü áåñêîíå÷íûå êîëè÷åñòâà îáúåêòîâ. Â ïîâñåäíåâíîé

æèçíè ÷åëîâåê ïîñòîÿííî ðåøàåò çàäà÷ó ðàñïîçíàâàíèÿ êàêèõ-ëèáî îáúåêòîâ.

Ê ñåðåäèíå 50-õ ãîäîâ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ íåéðîôèçèîëîãàìè áûëè ïðåäñòàâ-

ëåíû îñíîâíûå ïðèíöèïû ðàáîòû ìîçãà. Îïèðàÿñü íà íèõ Ô. Ðîçåíáëàòò ðàç-

ðàáîòàë àëãîðèòì îáó÷åíèÿ ðàñïîçíàâàíèÿ çðèòåëüíûõ îáðàçîâ, íàçâàííóþ

ïåðñåïòðîíîì.

Ðàñïîçíàâàíèå îáðàçîâ � ýòî áîëüøîé ðàçäåë èíôîðìàòèêè è ìàòåìà-

òèêè, êîòîðûé ðàçâèâàåò ìåòîäû êëàññèôèêàöèè è èäåíòèôèêàöèè ðàçëè÷-

íûõ ïðîöåññîâ è îáúåêòîâ. Îíî ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé ïîñòðîåíèÿ èñêóññòâåííîãî

èíòåëëåêòà è óæå ñåé÷àñ ìîæíî ïðèâåñòè ïðèìåðû âàæíîãî ïðèëîæåíèÿ ðàñ-

ïîçíàâàíèÿ îáúåêòîâ âî ìíîãèõ ñôåðàõ íàóêè è òåõíèêè.

Îäíèì èç íàïðàâëåíèé ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ ÿâëÿåòñÿ ìåäèöèíà. Ïíåâ-

ìîíèÿ � ýòî çàáîëåâàíèå, êîòîðîå ïðåäñòàâëÿåò áîëüøóþ óãðîçó çäîðîâüþ ÷å-

ëîâåêà. Îíî ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøåé îòäåëüíî âçÿòîé èíôåêöèîííîé ïðè÷èíîé

ñìåðòíîñòè ëþäåé âî âñåì ìèðå. Ïîýòîìó î÷åíü âàæíî âîâðåìÿ äèàãíîñòè-

ðîâàòü ïíåâìîíèþ. Ïîìî÷ü â ýòîì ìîæåò ðàñïîçíàâàíèå îáðàçîâ. Êîìïüþ-

òåðíûå òåõíîëîãèè ìîãóò óñêîðèòü ïðîöåññ äèàãíîñòèêè è ïîëó÷èòü áîëåå

òî÷íûå ñâåäåíèÿ î çàáîëåâàíèè.

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðåàëèçàöèÿ îäíîãî èç ìåòîäîâ ðàñïîçíàâàíèÿ

îáðàçîâ äëÿ äèàãíîñòèêè áðîíõî-ëåãî÷íîãî çàáîëåâàíèÿ.

Â õîäå äèïëîìíîé ðàáîòû áóäåò ðåàëèçîâàíà è îáó÷åíà íåéðîííàÿ ñåòü,

êîòîðàÿ ñìîæåò ïîìî÷ü ìåäèêàì ñ âîïðîñàìè ðàííåé äèàãíîñòèêè ïíåâìîíèè,

áàêòåðèàëüíîé è âèðóñíîé. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ñëåäóþùèå çà-

äà÷è:

� èçó÷åíèå ìåòîäîâ ðàñïîçíàâàíèÿ îáúåêòîâ;

� èçó÷åíèå ìåòîäîâ ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ;

� ïîäãîòîâêà äàííûõ äëÿ îáó÷åíèÿ;

� èçó÷åíèå áèáëèîòåê TensorFlow è Keras;

� ïîñòðîåíèå è îáó÷åíèå íåéðîííîé ñåòè äëÿ äèàãíîñòèêè áàêòåðèàëüíîé

è âèðóñíîé ïíåâìîíèé.
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Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ðàçðàáîòêà è îáðàáîòêà íåéðîííîé ñåòè äëÿ äèà-

ãíîñòèêè ïíåâìîíèè áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ Python.

Îí ÿâëÿåòñÿ îòëè÷íûì ñðåäñòâîì äëÿ ðàáîòû ñ íåéðîííûìè ñåòÿìè áëàãîäà-

ðÿ áîëüøîìó êîëè÷åñòâó áèáëèîòåê, ñîçäàííûõ èìåííî äëÿ ðåøåíèÿ äàííûõ

çàäà÷. Òàêèì îáðàçîì, ïîìèìî âñåãî âûøåïåðå÷èñëåííîãî, òàê æå áóäåò èçó-

÷åíû òåîðåòè÷åñêèå è ïðàêòè÷åñêèå îñíîâû ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ âûñî-

êîãî óðîâíÿ Python.

Ðàáîòà ñîñòîèò èç 8 ðàçäåëîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ñîäåðæèò èíôîð-

ìàöèþ î òåîðèè ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ, èíôîðìàöèîííûõ íåéðîííûõ ñåòÿõ,

ïðèíöèïàõ ïîñòðîåíèÿ ñèñòåì ðàñïîçíàâàíèÿ, ïîñòàíîâêå çàäà÷è, îáùåé èí-

ôîðìàöèè î ïíåâìîíèè, áèáëèîòåêàõ TensorFlow è Keras, ïîäãîòîâêå äàííûõ

äëÿ îáó÷åíèÿ, ïîñòðîåíèþ è îáó÷åíèþ íåéðîííîé ñåòè ñîîòâåòñòâåííî.
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ÊÐÀÒÊÎÅ ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ

Ïåðâûé ðàçäåë ðàáîòû ïîñâÿùåí îñíîâíûì ïîíÿòèÿì òåîðèè ðàñïîçíà-

âàíèÿ îáðàçîâ. Äàííûé ðàçäåë ñîäåðæèò 2 ïîäðàçäåëà. Â ïåðâîì ïîäðàçäåëå

îïèñûâàþòñÿ îñíîâíûå îïðåäåëåíèÿ äàííîé íàó÷íîé ñôåðû.

Ïîíÿòèå ðàñïîçíàâàíèÿ èäåò èç áèîëîãèè. Ðàñïîçíàâàíèå � ýòî ñïîñîá-

íîñòü æèâûõ îðãàíèçìîâ îáíàðóæèâàòü â ïîòîêå èíôîðìàöèè, ïîñòóïàþùåé

îò îðãàíîâ ÷óâñòâ, îïðåäåë¼ííûå îáúåêòû, çàêîíû è ÿâëåíèÿ. Îíî ìîæåò îñó-

ùåñòâëÿòüñÿ íà îñíîâå çðèòåëüíîé, ñëóõîâîé, òàêòèëüíîé èíôîðìàöèè. Òàê,

÷åëîâåê áåç òðóäà ìîæåò óçíàòü äðóãîãî çíàêîìîãî åìó ÷åëîâåêà, âçãëÿíóâ

íà íåãî èëè óñëûøàâ åãî ãîëîñ. Íåêîòîðûå æèâîòíûå àêòèâíî èñïîëüçóþò

îáîíÿíèå äëÿ óçíàâàíèÿ äðóãèõ îñîáåé è ïîèñêà ïèùè. Âîçìîæíîñòü ðàñïî-

çíàâàíèÿ îïèðàåòñÿ íà ñõîæåñòü îäíîòèïíûõ îáúåêòîâ.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî âñå ïðåäìåòû è ñèòóàöèè óíèêàëüíû â ñòðîãîì

ñìûñëå, ìåæäó íåêîòîðûìè èç íèõ âñåãäà ìîæíî íàéòè ñõîäñòâà ïî òîìó

èëè èíîìó ïðèçíàêó. Îòñþäà âîçíèêàåò ïîíÿòèå êëàññèôèêàöèè � ðàçáèå-

íèÿ âñåãî ìíîæåñòâà îáúåêòîâ íà íåïåðåñåêàþùèåñÿ ïîäìíîæåñòâà - êëàññû,

ýëåìåíòû êîòîðûõ èìåþò íåêîòîðûå ñõîæèå ñâîéñòâà, îòëè÷àþùèå èõ îò ýëå-

ìåíòîâ äðóãèõ êëàññîâ. È, òàêèì îáðàçîì, çàäà÷åé ðàñïîçíàâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ

îòíåñåíèå ðàññìàòðèâàåìûõ îáúåêòîâ èëè ÿâëåíèé ïî èõ îïèñàíèþ ê íóæíûì

êëàññàì.

Êëàññèôèêàöèÿ îáúåêòîâ îñíîâûâàåòñÿ íà îáðàçàõ, ïðàâèëüíàÿ êëàññè-

ôèêàöèÿ êîòîðîãî èçâåñòíà. Èçìåðåíèÿ, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ êëàññè-

ôèêàöèè, íàçûâàþòñÿ ïðèçíàêàìè. Ïðîñòðàíñòâî ïðèçíàêîâ - ïðîñòðàíñòâî,

êîòîðîå îïðåäåëåíî äëÿ äàííîé çàäà÷è ðàñïîçíàâàíèÿ. Îíî ñîñòîèò èç âåê-

òîðà ïðèçíàêîâ, êîòîðûé ñîñòàâëÿþò íåñêîëüêî ïðèçíàêîâ ëþáîãî îáúåêòà/

Âî âòîðîì ïîäðàçäåëå ðàññìîòðåíû îñíîâíûå ìåòîäû ðàñïîçíàâàíèÿ

îáðàçîâ - ýâðèñòè÷åñêèå, ìàòåìàòè÷åñêèå è ëèíãâèñòè÷åñêèå. Óïîìèíàþòñÿ

è èíôîðìàöèîííûå íåéðîííûå ñåòè.

Ýâðèñòèêà - ðàçäåë ïñèõîëîãèè, êîòîðûé îïèðàåòñÿ íà ïðèðîäó ìûñ-

ëèòåëüíûõ îïåðàöèé ÷åëîâåêà ïðè ðåøåíèè çàäà÷ ñ àáñîëþòíî ðàçëè÷íûì

ñîäåðæàíèåì. Îòñþäà ìîæíî äîãàäàòüñÿ, ÷òî ýâðèñòè÷åñêèå ìåòîäû - ýòî ìå-

òîäû ðåøåíèÿ çàäà÷ ðàñïîçíàâàíèÿ, îáó÷åíèÿ, ñàìîîáó÷åíèÿ ñèñòåìû, îñíî-

âàííûå íà èíòóèòèâíûõ, îïèðàþùèõñÿ íà îïûò ñîîáðàæåíèÿõ ðàçðàáîò÷èêà.

Îäíèìè èç ñàìûõ ðàñïðîñòðàíåííûõ ìåòîäîâ ðàñïîçíàâàíèÿ - ÿâëÿþò-
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ñÿ ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ (ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèå

ìåòîäû). Ïîýòîìó áûë ðàññìîòðåí îäèí èç òàêèõ ìåòîäîâ - Áàéåñîâñêèé ìå-

òîä ðàñïîçíàâàíèÿ.

Ðàñïîçíàòü ëèíãâèñòè÷åñêèì ìåòîäîì îçíà÷àåò îïðåäåëèòü ÿâëÿåòñÿ ëè

ïðåäñòàâëåííûé îáúåêò ÷åðåç åãî íåïðîèçâîäíûå ýëåìåíòû è èõ îòíîøåíèÿ

ñèíòàêñè÷åñêè ïðàâèëüíûìè.

Âòîðîé ðàçäåë ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ îá åùå îäíîì ìåòîäå ðàñïîçíàâà-

íèÿ îáðàçîâ - èíôîðìàöèîííûõ íåéðîííûõ ñåòÿõ. Èñêóññòâåííàÿ íåéðîííàÿ

ñåòü - ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü, à òàê æå åå ïðîãðàììíàÿ èëè àïïàðàòíàÿ ðåà-

ëèçàöèÿ, êîòîðàÿ ïîñòðîåíà ïî ïðèíöèïó íåðâíûõ êëåòîê æèâîãî îðãàíèçìà

- áèîëîãè÷åñêèõ íåéðîííûõ ñåòåé. Â äàííîì ðàçäåëå ñîäåðæèòñÿ 5 ïîäðàçäå-

ëîâ.

Ïåðâûé ïîäðàçäåë ðàññêàçûâàåò î ñòðîåíèè ñòðóêòóðíîé åäèíèöû íåé-

ðîííîé ñåòè - íåéðîíå.

Âòîðîé ðàçäåë ñîäåðæèò îáùóþ èíôîðìàöèþ îá îñíîâíûõ ïîíÿòèÿõ è

îïðåäåëåíèÿ â îáó÷åíèè èíôîðìàöèîííûõ íåéðîííûõ ñåòåé, ðàññêàçûâàåò î

ãèïåðïàðàìåòðàõ ñåòè.

Â òðåòüåì ïîäðàçäåëå ãîâîðèòñÿ î êëàññèôèêàöèÿõ íåéðîííûõ ñåòåé ïî

âèäàì îáó÷åíèÿ. Ñóùåñòâóåò 4 âèäà îáó÷åíèÿ - îáó÷åíèå ñ ó÷èòåëåì, îáó÷å-

íèå áåç ó÷èòåëÿ, îáó÷åíèå ñ ÷àñòè÷íûì ïðèâëå÷åíèåì ó÷èòåëÿ è îáó÷åíè ñ

ïîäêðåïëåíèåì. Êàæäûé âèä îáó÷åíèÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ â îòäåëüíûõ ïóíê-

òàõ.

Îáó÷åíèå ñ ó÷èòåëåì - îäèí èç ðàçäåëîâ ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ, êîòîðûé

îáó÷àåòñÿ íà çàðàíåå ïîäãîòîâëåííûõ äàííûõ.

Îáó÷åíèå áåç ó÷èòåëÿ ïî ñâîåé ñóòè ÿâëÿåòñÿ ñàìîîáó÷åíèåì. Ýòî îäèí

èç ñïîñîáîâ ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ, ïðè êîòîðîì èñïûòóåìàÿ ñèñòåìà ñïîíòàí-

íî îáó÷àåòñÿ áåç âìåøàòåëüñòâà ñî ñòîðîíû.

Ñîîòâåòñòâåííî, íåéðîííûå ñåòè, êîòîðûå ÷àñòè÷íî ïðèâëåêàþò ó÷èòå-

ëÿ, ïðåäñòàâëÿþò èç ñåáÿ íå÷òî ñðåäíåå, îíè èñïîëüçóþò íåáîëüøîå êîëè÷å-

ñòâî ðàçìå÷åííûõ äàííûõ è áîëüøîé íàáîð íåðàçìå÷åííûõ.

Îáó÷åíèå ñ ïîäêðåïëåíèåì ïîäðàçóìåâàåò ïîä ñîáîé àëãîðèòì, ïðè ïî-

ìîùè êîòîðûõ íåéðîííàÿ ñåòü ïðè ïðàâèëüíûõ ðåçóëüòàòàõ ïîëó÷àåò "ïîîù-

ðåíèå".

×åòâåðòûé ïîäðàçäåë âêëþ÷àåò â ñåáÿ èíôîðìàöèþ î ñòàòè÷åñêèõ è äè-
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íàìè÷åñêèõ íåéðîííûõ ñåòÿõ. Â ïîäïóíêòàõ ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðèìåðû òàêî-

âûõ ñåòåé - ñâåðòî÷íàÿ íåéðîííàÿ ñåòü, êîãíèòðîí, íåîêîãíèòðîí, íåéðîííûå

ñåòè Êîñêî, Äæîðäàíà è Ýëìàíà. Äëÿ íèõ âñåõ ïðèâåäåíà èçîáðàæåíèÿ èõ

àðõèòåêòóðû, ðàññìîòðåíû ïëþñû è ìèíóñû äàííûõ ìåòîäîâ. Â ïðîäîëæåíèå

ýòîé òåìû â ïÿòîì ïîäðàçäåëå ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ îá ñåòåâîé àðõèòåê-

òóðå VGG-19.

Ñåòè VGG äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ ñëîæíûõ ñâîéñòâ èñïîëüçóþò ìíîãî÷èñ-

ëåííûå ñâåðòî÷íûå ñëîè. Âî ìíîãèõ ñëîÿõ ñåòè VGG èñïîëüçóþò äîñòàòî÷íî

áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñâîéñòâ, ïîýòîìó èíîãäà îáó÷åíèå òðåáóåò áîëüøèõ âû-

÷èñëèòåëüíûõ çàòðàò. VGG � ýòî ñåìåéñòâî àðõèòåêòóð íåéðîííûõ ñåòåé,

âêëþ÷àþùåå â ñåáÿ, â ÷àñòíîñòè, VGG-11, VGG-13, VGG-16 è VGG-19.

Òðåòèé ðàçäåë ðàáîòû ïîñâÿùåí ïðèíöèïàì ïîñòðîåíèÿ ñèñòåì ðàñ-

ïîçíàâàíèé, ðàññêàçàíî î òîì, ÷òî íåîáõîäèìî äåëàòü íà ïðåäâàðèòåëüíîì

àíàëèçå èíôîðìàöèè îá îáúåêòàõ, ãîâîðèòñÿ î òàêèõ ïîíÿòèÿõ êàê êà÷åñòâî

ðàñïîçíàâàíèÿ, ñèíòåç îáðàçîâ, òî÷íîñòü.

×åòâåðòûé ðàçäåë ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ ïîñòàíîâêó ãëàâíîé çàäà÷è ðà-

áîòû.

Ãëàâíîé öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿëàñü ïîäãîòîâêà ñèñòåìû äëÿ äèàãíîñòèêè

áðîíõî-ëåãî÷íîãî çàáîëåâàíèÿ. Â òå÷åíèå èçó÷åíèÿ ìåòîäîâ ðàñïîçíàâàíèÿ

îáðàçîâ, áûëà âûáðàíà äëÿ áîëåå ãëóáîêîãî èçó÷åíèÿ íåéðîííàÿ ñåòü.

Òàê êàê âèäîâ íåéðîííîé ñåòè äîñòàòî÷íî ìíîãî, îñíîâûâàÿñü íà èí-

ôîðìàöèè, êîòîðàÿ áûëà ïîëó÷åíà, ðåøåíî áûëî ïîñòðîèòü ñâåðòî÷íóþ íåé-

ðîííóþ ñåòü, äëÿ äèàãíîñòèêè ïíåâìîíèè.

Íåéðîííóþ ñåòü íåîáõîäèìî îáó÷èòü. Îáó÷åíèå áóäåò ïðîèñõîäèòü ñ

ó÷èòåëåì.

Äàííàÿ ñèñòåìà äîëæíà ïîçâîëÿòü êëàññèôèöèðîâàòü âèðóñíóþ è áàê-

òåðèàëüíóþ ïíåâìîíèè ïî ðåíòãåíîâñêèì ñíèìêàì.

Ñèñòåìà áóäåò ðåàëèçîâàíà íà ÿçûêå Python.

Òàê êàê âûáîð çàáîëåâàíèÿ ïàë íà ïíåâìîíèþ, â ïÿòîì ðàçäåëå ïðè-

âåäåíà îáùàÿ èíôîðìàöèÿ îá ýòîì çàáîëåâàíèè. Ðàññìîòðåíû âîçáóäèòåëè

ïíåâìîíèè, ýòàïû ðàçâèòèÿ, ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà ðàçâèòèå çàáîëåâàíèÿ, à

òàê æå ãîâîðèòñÿ îá îñíîâíûõ ìåòîäàõ äèàãíîñòèêè ïíåâìîíèè.

Äëÿ ðåàëèçàöèè çàäà÷è, ïîñòàâëåííîé â ðàáîòå, áûëè âûáðàíû áèá-

ëèîòåêè TensorFlow è Keras. Èìåííî î íèõ èäåò ðå÷ü â 6 ðàçäåëå. Â íåì
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ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðåèìóùåñòâà è îñíîâû âûáðàííûõ áèáëèîòåê.

TensorFlow � ýòî áèáëèîòåêà ñ îòêðûòûì èñõîäíûì êîäîì, êîòîðàÿ áû-

ëà ñîçäàíà äëÿ Python êîìïàíèåé �Google�. Åå ðàçðàáîòàëè äëÿ ÷èñëåííîãî

ðàñ÷åòà ñ èñïîëüçîâàíèåì ãðàôà ïîòîêà äàííûõ.

Keras � îòêðûòàÿ íåéðîñåòåâàÿ áèáëèîòåêà. Èçíà÷àëüíî îíà ïðåäñòàâ-

ëÿëà ñîáîé íàäñòðîéêó íàä ôðåéìâîðêîì Theano, â äàëüíåéøåì ðàñøèðèëàñü

åùå è íà TensorFlow è Deeplearning. Keras ñîçäàí ñ öåëüþ áûñòðîé è îïåðà-

òèâíîé ðàáîòû ñ ñåòÿìè ãëóáîêîãî îáó÷åíèÿ.

Ñåäüìàÿ ãëàâà ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ ïî ïîäãîòîâêå äàííûõ äëÿ îáó-

÷åíèÿ, ïðîâåðêè è òåñòèðîâàíèÿ íåéðîííîé ñåòè. Ïðèâåäåíû ñíèìêè ëåãêèì,

îòíîñÿùèõñÿ ê ðàçëè÷íûì êëàññàì - ëåãêèå áåç ïàòîëîãèé, ëåãêèå ïðè âèðóñ-

íîé ïíåâìîíèè è ëåãêèå ïðè áàêòåðèàëüíîé ïíåâìîíèè.

Âîñüìàÿ ãëàâà ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î ïîñòðîåíèè è îáó÷åíèè íåé-

ðîííîé ñåòè äëÿ äèàãíîñòèêè ïíåâìîíèè. Îíà âêëþ÷àåò â ñåáÿ íåñêîëüêî

ïîäðàçäåëîâ. Ïåðâûé ïîäðàçäåë ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î âûáîðå ÿçûêà è

ïîäêëþ÷åíèè áèáëèîòåê - ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðåèìóùåñòâà Python, à òàê æå

ðàñïèñàíî êàêèå áèáëèîòåêè äëÿ ÷åãî áûëî íåîáõîäèìî ïîäêëþ÷èòü. Âî âòî-

ðîì ïîäðàçäåëå ñ ïîìîùüþ ãåíåðàòîðîâ îáðàáàòûâàþòñÿ èçîáðàæåíèÿ. Òðå-

òèé ïîäðàçäåë ïîñâÿùåí ãëàâíîìó - ïîñòðîåíèþ è îáó÷åíèþ íåéðîííîé ñåòè.

Â ÷åòâåðòîì ðàññêàçàíî î ðåçóëüòàòàõ:
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ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Â ñîâðåìåííîì ìèðå ïðîáëåìà äèàãíîñòèêè ïíåâìîíèè ïðè ïîìîùè

ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé. Íåîáõîäèìî âîâðåìÿ ïîñòàâèòü

ïðàâèëüíûé äèàãíîç áîëüíîìó, ïîêà áîëåçíü íå ñïðîãðåññèðîâàëà.

Â ðàáîòå áûëè ðàññìîòðåíû îñíîâíûå ìåòîäû ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ,

íåéðîííûå ñåòè, èçó÷åíû âèäû íåéðîííûõ ñåòåé.

Áûëà ïîñòðîåíà è îáó÷åíà ñâåðòî÷íàÿ íåéðîííàÿ ñåòü äëÿ äèôôåðåíöè-

àëüíîé äèàãíîñòèêè ïíåâìîíèè íà ÿçûêå Python. Íåéðîííàÿ ñåòü îáó÷àåòñÿ

ñ äîñòàòî÷íî áîëüøîé òî÷íîñòüþ ïðè áîëüøèõ îáúåìàõ äàííûõ ïîäàííûõ íà

âõîä äëÿ îáó÷åíèÿ.

Äàííàÿ íåéðîííàÿ ñåòü ìîæåò ïîìî÷ü â äèàãíîñòèêå ïíåâìîíèè, ìîæåò

îòëè÷àòü âèðóñíóþ è áàêòåðèàëüíóþ ïàòîëîãèè. Îäíàêî, íåîáõîäèìî ïîì-

íèòü, ÷òî äëÿ ïîëíîãî è áîëåå òî÷íîãî äèàãíîñòèðîâàíèÿ íåîáõîäèìî çíàòü

ðåçóëüòàòû íå òîëüêî ðåíòãåíîâñêèõ ñíèìêîâ, íî è äðóãèõ ìåòîäîâ äèàãíî-

ñòèêè äàííîãî áðîíõî-ëåãî÷íîãî çàáîëåâàíèÿ, ïîýòîìó ïîëíîñòüþ çàìåíèòü

÷åëîâåêà äàííàÿ ñèñòåìà íå ìîæåò.
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