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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ñîâðåìåííûé ìèð óæå äàâíî íåâîçìîæíî ïðåäñòàâèòü áåç èíôîðìàöè-

îííûõ òåõíîëîãèé. Ñåé÷àñ ëþáàÿ ñôåðà äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà ñîïðÿæåíà

ñ îãðîìíûìè ìàññèâàìè èíôîðìàöèè, ñ êîòîðûìè åìó ïðèõîäèòñÿ ðàáîòàòü.

Ýòî î÷åíü ñèëüíî îùóùàåòñÿ è ïðè ðàáîòå ëþáûõ ïðåäïðèÿòèé. Ïðåäïðèÿòèÿ

âî âðåìÿ ñâîåé äåÿòåëüíîñòè ãåíåðèðóþò î÷åíü ìíîãî èíôîðìàöèè, êîòîðóþ

íåîáõîäèìî ñîáèðàòü, õðàíèòü è îáðàáàòûâàòü.

Åñëè èñïîëüçîâàòü áóìàæíûå íîñèòåëè, òî âîçíèêàåò ïîòðåáíîñòü â ïîèñ-

êå ìåñòà äëÿ õðàíåíèÿ âñåõ áóìàã, íî ýòî íå ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé ïðîáëåìîé.

Îñíîâíîé ïðîáëåìîé ïðè äàííîì ïîäõîäå ÿâëÿåòñÿ òðóäîåìêîñòü ïîèñêà è

îáðàáîòêè èíôîðìàöèè.

Äëÿ ðåøåíèÿ äàííûõ ïðîáëåì ïðåäïðèÿòèÿì íåîáõîäèìà ãèáêàÿ ñèñòåìà,

êîòîðàÿ áóäåò ïîíÿòíà ïîëüçîâàòåëþ è êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ðàáîòàòü ñ áîëü-

øèìè ìàññèâàìè äàííûõ. Ñàìûì ýôôåêòèâíûì èíñòðóìåíòîì äëÿ ðåøåíèÿ

ýòèõ ïðîáëåì ÿâëÿþòñÿ èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû. Ñ èõ ïîìîùüþ ïîëüçî-

âàòåëü ìîæåò ìàêñèìàëüíî áûñòðî èñêàòü è îáðàáàòûâàòü íåîáõîäèìóþ åìó

èíôîðìàöèþ.

Öåëü äàííîé ðàáîòû çàêëþ÷àåòñÿ â ñîçäàíèè èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû

ðåñòîðàíà, à èìåííî ïðîåêòèðîâàíèè è ðàçðàáîòêå áàçû äàííûõ è ñîçäàíèè

ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà.

Äëÿ ñîçäàíèÿ áàçû äàííûõ áûë âûáðàí ÿçûê SQLite, ïîñêîëüêó ó íåãî

åñòü íåñêîëüêî êëþ÷åâûõ ïðåèìóùåñòâ, òàêèå êàê âûñîêàÿ ñêîðîñòü îïåðàöèé

âûáîðêè äàííûõ, êðîññïëàòôîðìåííîñòü, ýêîíîìè÷íîñòü â ïëàíå ðåñóðñîâ,

ïðîñòàÿ ôàéëîâàÿ ñòðóêòóðà, êîòîðàÿ ñîñòîèò òîëüêî èç îäíîãî ôàéëà.

Äëÿ ðåàëèçàöèè ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà áûë âûáðàí ÿçûê ïðîãðàììè-

ðîâàíèÿ Python, ïîñêîëüêó îí ÿâëÿåòñÿ î÷åíü ãèáêèì, ó íåãî èìååòñÿ îãðîì-

íîå êîëè÷åñòâî ïîäêëþ÷àåìûõ áèáëèîòåê, ëåãêî ÷èòàåìûé ñèíòàêñèñ è íèç-

êàÿ òðåáîâàòåëüíîñòü ê âû÷èñëèòåëüíûì ðåñóðñàì.

Ñîçäàíèå äàííîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé çàäà÷åé,

ïîñêîëüêó îíà çíà÷èòåëüíî óïðîùàåò ïîèñê, ñáîð, õðàíåíèå è óïðàâëåíèå

èíôîðìàöèåé âî âðåìÿ ðàáîòû ïðåäïðèÿòèÿ, à òàêæå îñâîáîæäàåò ïåðñîíàë

îò ëèøíèõ çàòðàò âðåìåíè íà ñîâåðøåíèå ýòèõ îïåðàöèé.
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Áàêàëàâðñêàÿ ðàáîòà ñîñòîèò èç òð¼õ ðàçäåëîâ. Â ïåðâîì ðàçäåëå ðàñ-

ïîëàãàþòñÿ ñâåäåíèÿ î èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåìàõ, èçó÷åíèå è ïîñòðîåíèå

UML äèàãðàìì, âòîðîé ðàçäåë ñîñòîèò èç ïðîåêòèðîâàíèÿ è ðåàëèçàöèè áà-

çû äàííûõ, â òðåòüåì ðàçäåëå îïèñàíû îñîáåííîñòè ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ

Python, åãî ðàñøèðåíèÿ PyQt, à òàêæå ðåàëèçàöèÿ ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà.

Ê ðàáîòå ïðèëîæåíà ðåàëèçàöèÿ ðàçðàáîòàííîé áàçû äàííûõ è ãðàôè÷åñêîãî

èíòåðôåéñà ïîëüçîâàòåëÿ, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ìîæíî âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ

äàííûìè, ïðîñìàòðèâàòü è ðåäàêòèðîâàòü èõ.

Èñõîäÿ èç âñåãî âûøåñêàçàííîãî, â áàêàëàâðñêîé ðàáîòå íåîáõîäèìî ðå-

øèòü ñëåäóþùèå çàäà÷è:

- îïèñàòü ïðåäìåòíóþ îáëàñòü;

- ïîñòðîèòü äèàãðàììû âàðèàíòîâ èñïîëüçîâàíèÿ, ïîñëåäîâàòåëüíîñòè,

äåÿòåëüíîñòè;

- ñïðîåêòèðîâàòü áàçó äàííûõ;

- ðåàëèçîâàòü áàçó äàííûõ;

- ñîçäàòü ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ.

Ñòðóêòóðà ðàáîòû. Áàêàëàâðñêàÿ ðàáîòà ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ðàçäå-

ëîâ:

1. Âåäåíèå;

2. Ðàçäåë ¾Ïðîåêòèðîâàíèå èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû¿, êîòîðûé âêëþ÷à-

åò â ñåáÿ îáùèå ïîíÿòèÿ, èñòîðèþ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì è êîíöåïöèè

èõ ïîñòðîåíèÿ, à òàêæå ñâåäåíèÿ î UML-äèàãðàììàõ è ïîñòðîåíèå äèà-

ãðàìì âàðèàíòîâ èñïîëüçîâàíèÿ, ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è äåÿòåëüíîñòè;

3. Ðàçäåë ¾Ðàçðàáîòêà áàçû äàííûõ¿ ñîäåðæèò â ñåáå èíôîðìàöèþ î áàçàõ

äàííûõ. Çäåñü îïèñàíà òåîðèÿ áàç äàííûõ, ñâåäåíèÿ î ÑÓÁÄ SQLite, à

òàêæå ñîçäàíèå ER-äèàãðàììû è ðåàëèçàöèÿ áàçû äàííûõ;

4. Ðàçäåë ¾Ðàçðàáîòêà ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà¿ êîòîðûé âêëþ÷àåò â

ñåáÿ ñâåäåíèÿ î ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ Python, ïîäêëþ÷àåìîé ê íåìó

áèáëèîòåêå PyQt5, à òàêæå ðåàëèçàöèþ ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà äëÿ

èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû;

5. Çàêëþ÷åíèå;

6. Ïðèëîæåíèÿ.
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Âî ââåäåíèè îïèñûâàåòñÿ öåëü äàííîé ðàáîòû, àêòóàëüíîñòü ïîñòàâëåí-

íîé çàäà÷è, è ñðåäñòâà, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ áûëà ðàçðàáîòàíà èíôîðìàöè-

îííîé ñèñòåìà.

Â ïåðâîì ðàçäåëå ñîäåðæàòñÿ îáùèå ñâåäåíèÿ îá èíôîðìàöèîííûõ ñè-

ñòåìàõ, îïèñàíèå ïðåäìåòíîé îáëàñòè, ñâåäåíèÿ î UML-äèàãðàììàõ è ïîñòðî-

åíåíèå äèàãðàìì âàðèàíòîâ èñïîëüçîâàíèÿ, ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è äåÿòåëüíî-

ñòè.

Èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà � ýòî ñèñòåìà ýëåìåíòàìè êîòîðîé ÿâëÿþòñÿ

êîìïüþòåðû, êîìïüþòåðíûå ñåòè, áàçû äàííûõ, ïîëüçîâàòåëè è ò.ä. Öåëüþ

èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ ñáîð, õðàíåíèå, îáðàáîòêà è ïåðåäà÷à èí-

ôîðìàöèè, êîòîðàÿ íåîáõîäèìà äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ.

Ïåðâûå èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû ïîÿâèëèñü â 50-õ ãîäàõ. Â ýòè ãîäû èõ â

îñíîâíîì èñïîëüçîâàëè äëÿ îáðàáîòêè ñ÷åòîâ è ðàñ÷åòà çàðïëàòû è ðåàëèçî-

âûâàëè èõ íà ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèõ áóõãàëòåðñêèõ ñ÷åòíûõ ìàøèíàõ. Áëàãî-

äàðÿ ýòîìó íåñêîëüêî ñîêðàùàëèñü çàòðàòû è âðåìÿ íà ïîäãîòîâêó áóìàæíûõ

äîêóìåíòîâ. Òàêèå ñèñòåìû íàçâàëè ñèñòåìàìè îáðàáîòêè òðàíçàêöèé.

Âòîðîå ïîêîëåíèå èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì ïîÿâèëîñü â íà÷àëå 60-õ ãî-

äîâ. Â ýòî âðåìÿ çíà÷èòåëüíîå ðàçâèòèå ïîëó÷àþò ñðåäñòâà âû÷èñëèòåëüíîé

òåõíèêè. Ïîñòåïåííî ïîÿâëÿþòñÿ îïåðàöèîííûå ñèñòåìû, äèñêîâàÿ òåõíîëî-

ãèÿ, êîòîðàÿ çíà÷èòåëüíî óëó÷øèëà ÿçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ïàðàëëåëüíî

ñ ýòèì ìåíÿåòñÿ è îòíîøåíèå ê èíôîðìàöèîííûì ñèñòåìàì. Èíôîðìàöèþ,

êîòîðóþ ïîëó÷àþò ñ èõ ïîìîùüþ, íà÷àëè ïðèìåíÿòü äëÿ ñîçäàíèÿ ïåðèîäè-

÷åñêèõ îò÷åòîâ ïî ìíîãèì ïàðàìåòðàì. ×òîáû ýòî ðåàëèçîâàòü îðãàíèçàöè-

ÿì òðåáîâàëîñü êîìïüþòåðíîå îáîðóäîâàíèå øèðîêîãî íàçíà÷åíèÿ, êîòîðîå

ìîãëî îáñëóæèâàòü ìíîæåñòâî ôóíêöèé, à íå òîëüêî îáðàáàòûâàòü ñ÷åòà è

ñ÷èòàòü çàðïëàòó, êàê áûëî ðàíåå.

Êîìïüþòåðíûå è òåëåêîììóíèêàöèîííûå òåõíîëîãèè íà÷àëè ïðèìåíÿòü

â îôèñàõ ïðèìåðíî â 70-80-õ ãîäàõ. Îíè ðàñøèðèëè îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ èí-

ôîðìàöèîííûõ ñèñòåì. Ê ýòèì òåõíîëîãèÿì ìîæíî îòíåñòè òåêñòîâóþ îá-

ðàáîòêó, èçäàòåëüñòâî, ýëåêòðîííóþ ïî÷òó è ò.ï. Â ýòîò ïåðèîä èíôîðìàöè-

îííûå ñèñòåìû íà÷èíàþò àêòèâíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ñðåäñòâà óïðàâ-

ëåí÷åñêîãî êîíòðîëÿ, êîòîðûé ïîääåðæèâàåò è óñêîðÿåò ïðîöåññ ïðèíÿòèÿ

ðåøåíèé. Ïàðàëëåëüíî ñ ýòèì èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû ïðîäîëæàþò ñâîå
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àêòèâíîå ðàçâèòèå, íà÷èíàþò ïîÿâëÿòüñÿ ïåðâûå ìèêðîïðîöåññîðû, èíòåðàê-

òèâíûå äèñïëåéíûå óñòðîéñòâà, òåõíîëîãèÿ áàç äàííûõ è ïðîãðàììíîå îáåñ-

ïå÷åíèå, êîòîðîå ìàêñèìàëüíî óïðîùåíî äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ.

Â êîíöå 80-õ ãîäîâ íà÷àëñÿ áóì ðàñïðåäåëåííîé ñåòåâîé îáðàáîòêè, ñî-

ñòîÿëñÿ ìàññîâûé ïåðåõîä íà ïåðñîíàëüíûå êîìïüþòåðû (ÏÊ). Íà÷àëè ïî-

ÿâëÿòüñÿ ëîêàëüíûå âû÷èñëèòåëüíûå ñåòè è ðàñïðåäåëåííàÿ îáðàáîòêà, ðàç-

ðîçíåííûå ðàáî÷èå ìåñòà îáúåäèíÿëèñü â åäèíóþ èíôîðìàöèîííóþ ñèñòåìó.

Íî, ñî âðåìåíåì, â îäíîðàíãîâûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñåòÿõ ñòàëè îáíàðóæèâàòü

ïðèçíàêè èåðàðõè÷íîñòè - ñíà÷àëà â âèäå âûäåëåííûõ ôàéë-ñåðâåðîâ, ñåðâå-

ðîâ ïå÷àòè è òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ñåðâåðîâ, à âïîñëåäñòâèè è ñåðâåðîâ

ïðèëîæåíèé è áàç äàííûõ.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ àðõèòåêòóðà ÈÑ ñòàëà íàìíîãî ðàçíîîáðàçíåå â ñâÿçè ñ

êðîññ-ïëàòôîðìåííîñòüþ. Áëàãîäàðÿ ýòîìó, ñåé÷àñ ïîëó÷èëà ðàçâèòèå òðåõ-

ñòóïåí÷àòàÿ ìîäåëü ÈÑ. Èç-çà òàêîãî ïîñòðîåíèÿ ñíèæàþòñÿ òðåáîâàíèÿ ê

êëèåíòñêèì ìàøèíàì è îáùàÿ ñòîèìîñòü ñèñòåìû, à òêàæå ïîâûøàåòñÿ îá-

ùàÿ ýôôåêòèâíîñòü è ïðîèçâîäèòåëüíîñòü. Â ñâîþ î÷åðåäü, óçêèì ìåñòîì

òàêèõ ñèñòåì ñ÷èòàåòñÿ ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü è íàäåæíîñòü âû÷èñëèòåëü-

íûõ ñåòåé.

Uni�ed Modeling Language (UML) ÿâëÿåòñÿ óíèôèöèðîâàííûì ÿçû-

êîì ìîäåëèðîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ìîäåëèðóþò ñîâðåìåííûå ñèñòåìû.

UML ýòî ÿçûê øèðîêîãî ïðîôèëÿ, îòêðûòûé ñòàíäàðò, êîòîðûé èñïîëüçó-

åò ãðàôè÷åñêèå îáîçíà÷åíèÿ äëÿ ñîçäàíèÿ àáñòðàêòíîé ìîäåëè ñèñòåìû, íà-

çûâàåìîé UML-ìîäåëüþ. UML ñîçäàâàëñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ, âèçóàëèçàöèè,

ïðîåêòèðîâàíèÿ è äîêóìåíòèðîâàíèÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, èíôîðìàöèîííûõ

ñèñòåì. UML íå ÿâëÿåòñÿ ÿçûêîì ïðîãðàììèðîâàíèÿ, íî ñ ïîìîùüþ UML-

ìîäåëåé ìîæíî ãåíåðèðîâàòü êîä. UML òàêæå ïîçâîëÿåò ðàçðàáîò÷èêàì ïðî-

ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äîñòèãíóòü ñîãëàøåíèÿ â ãðàôè÷åñêèõ îáîçíà÷åíèÿõ

äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ îáùèõ ïîíÿòèé (òàêèõ êàê êëàññ, êîìïîíåíò, îáîáùåíèå,

àãðåãàöèÿ è ïîâåäåíèå) è áîëüøå ñêîíöåíòðèðîâàòüñÿ íà ïðîåêòèðîâàíèè è

àðõèòåêòóðå.

Îäíîé èç îñíîâíûõ äèàãðàìì, ñîçäàííûõ ñ ïîìîùüþ UML, ÿâëÿåòñÿ äèà-

ãðàììà âàðèàíòîâ èñïîëüçîâàíèÿ. Îíà ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ îòîáðàæåíèÿ äåé-

ñòâèé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû âî âíåøíåì ìèðå è îïèñûâàåò âçàèìîäåé-
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ñòâèå ìåæäó ñèñòåìîé è ïîëüçîâàòåëåì. Äàííàÿ äèàãðàììà ïîñòðîåíà â ñî-

îòâåòñòâèè ñ ðèñóíêîì 1.

Ïîìèìî äèàãðàììû âàðèàíòîâ èñïîëüçîâàíèÿ, äëÿ ñîçäàâàåìîé èíôîìðà-

öèîííîé ñèñòåìû òàêæå áûëèðàçðàáîòàíû äèàãðàììû äåÿòåëüíîñòè è ïîñëå-

äîâàòåëüíîñòè, êîòîðûå òàêæå ïðèëîæåíû ê ýòîìó ðàçäåëó.

Ðèñóíîê 1 � Äèàãðàììà âàðèàíòîâ èñïîëüçîâàíèÿ

Äèàãðàììà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âûïîëíåíà â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñóíêîì 2.

Ðèñóíîê 2 � Äèàãðàììà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè

Äèàãðàììà äåÿòåëüíîñòè ïîñòðîåíà â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñóíêîì 3.
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Ðèñóíîê 3 � Äèàãðàììà äåÿòåëüíîñòè

Âòîðîé ðàçäåë ñîäåðæèò â ñåáå èíôîðìàöèþ î áàçàõ äàííûõ. Çäåñü

îïèñàíà òåîðèÿ áàç äàííûõ, ñâåäåíèÿ î ÑÓÁÄ SQLite, à òàêæå ñîçäàíèå ER-

äèàãðàììû è ðåàëèçàöèÿ áàçû äàííûõ.

Ðàçðàáîòêà áàçû äàííûõ. Áàçà äàííûõ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàáîð èí-

ôîðìàöèè ñ îïðåäåëåííîé îðãàíèçàöèåé, òàêîé, ÷òî îáðàùåíèå, óïðàâëåíèå è

îáíîâëåíèå ïðîèñõîäÿò î÷åíü ëåãêî. Äàííûå èëè ôàéëû â êîìïüþòåðíûõ áà-
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çàõ äàííûõ ñòðîãî àãðåãèðîâàíû. Â íèõ, íàïðèìåð, ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ

î ñîâåðøåíèè ñäåëîê ïî ïðîäàæàì èëè èíôîðìàöèÿ ïî êîíêðåòíûì êëèåíòàì.

Óïðàâëåíèå áàçàìè äàííûõ îáû÷íî ïðîèñõîäèò ñ ïîìîùüþ ÑÓÁÄ - ñèñòåìû

óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ. ÑÓÁÄ, äàííûå, ñâÿçàííûå ïðèëîæåíèÿ îáðàçóþò

âìåñòå ñèñòåìó áàç äàííûõ èëè, âêðàòöå, ïðîñòî áàçó äàííûõ.

Â äàííîé ðàáîòå â êà÷åñòâå ÑÓÁÄ èñïîëüçîâàëàñü SQLite. SQLite - êîì-

ïàêòíàÿ âñòðàèâàåìàÿ ðåëÿöèîííàÿ áàçà äàííûõ. Èñõîäíûé êîä áèáëèîòåêè

ïåðåäàí â îáùåñòâåííîå äîñòîÿíèå. ßâëÿåòñÿ ÷èñòî ðåëÿöèîííîé áàçîé äàí-

íûõ. Ñëîâî ¾âñòðàèâàåìûé¿ îçíà÷àåò, ÷òî SQLite íå èñïîëüçóåò ïàðàäèãìó

êëèåíò-ñåðâåð. Ò.å. äâèæîê SQLite íå ÿâëÿåòñÿ îòäåëüíî ðàáîòàþùèì ïðî-

öåññîì, ñ êîòîðûì âçàèìîäåéñòâóåò ïðîãðàììà, à ïðåäîñòàâëÿåò áèáëèîòåêó,

ñ êîòîðîé ïðîãðàììà êîìïîíóåòñÿ è äâèæîê ñòàíîâèòñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ

ïðîãðàììû. Òàêèì îáðàçîì, â êà÷åñòâå ïðîòîêîëà îáìåíà èñïîëüçóþòñÿ âû-

çîâû ôóíêöèé (API) áèáëèîòåêè SQLite. Òàêîé ïîäõîä óìåíüøàåò íàêëàä-

íûå ðàñõîäû, âðåìÿ îòêëèêà è óïðîùàåò ïðîãðàììó. SQLite õðàíèò âñþ áàçó

äàííûõ (âêëþ÷àÿ îïðåäåëåíèÿ, òàáëèöû, èíäåêñû è äàííûå) â åäèíñòâåííîì

ñòàíäàðòíîì ôàéëå íà òîì êîìïüþòåðå, íà êîòîðîì èñïîëíÿåòñÿ ïðîãðàììà.

Ïðîñòîòà ðåàëèçàöèè äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷¼ò òîãî, ÷òî ïåðåä íà÷àëîì èñïîëíåíèÿ

òðàíçàêöèè çàïèñè âåñü ôàéë, õðàíÿùèé áàçó äàííûõ, áëîêèðóåòñÿ.

Äëÿ áîëåå ïîíÿòíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ñòðóêòóðû áàçû äàííûõ áûëà ðàç-

ðàáîòàíà ER-äèàãðàììà, ñîäåðæàùàÿ èíôîðìàöèþ î ñóùíîñòÿõ ñèñòåìû è

ñïîñîáàõ èõ âçàèìîäåéñòâèÿ. ER-äèàãðàììà ðàçðàáàòûâàåìîé èíôîðìàöèîí-

íîé ñèñòåìû ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ñóùíîñòåé:

1. ñìåíû (èäåíòèôèêàòîð ñìåíû, èäåíòèôèêàòîð ðàáîòíèêà, äàòà);

2. ðàáîòíèêè (èäåíòèôèêàòîð ðàáîòíèêà, ÔÈÎ, íîìåð òåëåôîíà, àäðåñ

ýëåêòðîííîé ïî÷òû, èäåíòèôèêàòîð äîëæíîñòè);

3. äîëæíîñòè (èäåíòèôèêàòîð äîëæíîñòè, íàçâàíèå äîëæíîñòè, çàðàáîò-

íàÿ ïëàòà);

4. çàêàçû (èäåíòèôèêàòîðû çàêàçà, èäåíòèôèêàòîðû ðàáîòíèêà, äàòà,

âðåìÿ);

5. çàêàçàííûå áëþäà (èäåíòèôèêàòîð çàêàçàííîãî áëþäà, èäåíòèôèêàòîð

áëþäà, èäåíòèôèêàòîð çàêàçà, êîëè÷åñòâî áëþä, îáùàÿ ñòîèìîñòü);
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6. çàêàçàííûå íàïèòêè (èäåíòèôèêàòîð çàêàçàííîãî íàïèòêà, èäåíòèôè-

êàòîð íàïèòêà, èäåíòèôèêàòîð çàêàçà, êîëè÷åñòâî íàïèòêîâ, îáùàÿ ñòî-

èìîñòü);

7. áëþäà (èäåíòèôèêàòîð áëþäà, íàçâàíèå, âåñ, öåíà);

8. íàïèòêè (èäåíòèôèêàòîð íàïèòêà, íàçâàíèå, îáúåì, öåíà);

9. ñîñòàâ íàïèòêà (èäåíòèôèêàòîð ñîñòàâà íàïèòêà, èäåíòèôèêàòîð íà-

ïèòêà, èíãðåäèåíòû);

10. ñîñòàâ áëþäà (èäåíòèôèêàòîð ñîñòàâà áëþäà, èäåíòèôèêàòîð áëþäà,

èíãðåäèåíòû).

Äàííàÿ ER-äèàãðàììà ïîñòðîåíà â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñóíêîì 4

Ðèñóíîê 4 � ER-äèàãðàììà

Îñíîâûâàÿñü íà ðàçðàáîòàííîé ðàíåå UML è ER-äèàãðàììàõ áûëà ðåà-

ëèçîâàíà áàçà äàííûõ èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ¾Ðåñòîðàí¿. Êîä ñîçäàíèÿ

òàáëèö, âêëþ÷åííûõ â áàçó äàííûõ è èõ çàïîëíåíèå ïðåäñòàâëåíû â ïðèëî-

æåíèè À.

Òðåòèé ðàçäåë âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñâåäåíèÿ î ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ

Python, ïîäêëþ÷àåìîé ê íåìó áèáëèîòåêå PyQt5, à òàêæå ðåàëèçàöèþ ãðà-

ôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà äëÿ èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû.
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Ðàçðàáîòêà ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà. Äëÿ ðàçðàáîòêè èíôîðìàöè-

îííûõ ñèñòåì â íàñòîÿùåå âðåìÿ èñïîëüçóþòñÿ ìíîãèå ÿçûêè ïðîãðàììèðî-

âàíèÿ, îäíèì èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ Python. Python ÿâëÿåòñÿ ìîùíûì, íî â òî

æå âðåìÿ ïðîñòûì äëÿ èçó÷åíèÿ ÿçûêîì ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ãäå ïðåäîñòàâëå-

íû ïðîðàáîòàííûå âûñîêîóðîâíåâûå ñòðóêòóðû äàííûõ. ßçûê îáëàäàåò òåìè

æå âîçìîæíîñòÿìè, ÷òî è äðóãèå ÿçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ: äèíàìè÷íîñòüþ,

ïîääåðæêîé ÎÎÏ è êðîññ-ïëàòôîðìåííîñòüþ, ÷òî ïîçâîëÿåò ëåãêî è áûñòðî

âíåäðÿòü ïðîåêòû â ðàçíûå îïåðàöèîííûå ñèñòåìû.

Ñèíòàêñèñ Python ÿâëÿåòñÿ ìèíèìàëèñòè÷åí, à åãî áèáëèîòåêà âêëþ÷àåò

â ñåáÿ ìíîæåñòâî ïîëåçíûõ ôóíêöèé. ßçûê ïîäõîäèò äëÿ ðåøåíèÿ ðàçíîîá-

ðàçíûõ çàäà÷, îí ÷àñòíî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ íàïèñàíèÿ ñöåíàðèåâ è áûñòðîé

ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèé â ëþáîé îáëàñòè ðàçðàáîòêè ÏÎ è íà áîëüøîì êî-

ëè÷åñòâå ïëàòôîðì.

PyQt - íàáîð ðàñøèðåíèé ãðàôè÷åñêîãî ôðåéìâîðêà Qt äëÿ ÿçûêà ïðî-

ãðàììèðîâàíèÿ Python, êîòîðûé âûïîëíåí â âèäå ðàñøèðåíèÿ Python. PyQt

ðàçðàáîòàí áðèòàíñêîé êîìïàíèåé Riverbank Computing. PyQt ðàáîòàåò íà

âñåõ ïëàòôîðìàõ, ïîääåðæèâàåìûõ Qt, à èìåííît: Linux è äðóãèå UNIX-

ïîäîáíûå ÎÑ, Mac OS X è Windows. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóåò 2 âåðñèè:

PyQt5, ñ ïîääåðæêîé Qt 5, è PyQt4, ñ ïîääåðæêîé Qt 4.

Â áàêàëàâðñêîé ðàáîòå áûë ïðîèçâåäåí àíàëèç ïðåäìåòíîé îáëàñòè ¾Ðå-

ñòîðàí¿. Áûëè ïîñòðîåíû äèàãðàììû UML, ER-äèàãðàììû, ñîçäàíà áàçà äàí-

íûõ, íàïèñàííàÿ íà ÿçûêå SQL äëÿ ÑÓÁÄ SQLite. Äëÿ ðàáîòû ñ èíôîìðà-

öèîííîé ñèñòåìîé ¾Ðåñòîðàí¿ áûë ðåàëèçîâàí ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ ñ ïî-

ìîùüþ ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ Python è åãî ðàñøèðåíèÿ PyQt.
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Ñîçäàíèå è óäàëåíèå òàáëèö äîñòóïíî â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñóíêîì 5

Ðèñóíîê 5 � Âêëàäêà ¾Òàáëèöû¿
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Ñîäåðæàíèå òàáëèöû ¾Çàêàçû¿ ìîæíî ðåäàêòèðîâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ

ðèñóíêîì 6

Ðèñóíîê 6 � Âêëàäêà ¾Îáçîð¿ ðåäàêòèðîâàíèå òàáëèöû ¾Çàêàçû¿

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ìîæíî ðåäàêòèðîâàòü ñëåäóþùèå òàáëèöû áàçû

äàííûõ:

- ¾Ñìåíû¿

- ¾Ðàáîòíèêè¿

- ¾Äîëæíîñòè¿

- ¾Çàêàçàííûå áëþäà¿

- ¾Çàêàçàííûå íàïèòêè¿

- ¾Áëþäà¿

- ¾Íàïèòêè¿

- ¾Ñîñòàâ áëþäà¿

- ¾Ñîñòàâ íàïèòêà¿

- ¾Ïåðñîíàë îò÷åò¿

- ¾Æóðíàë ñìåí¿

- ¾Ïðîäàæè¿
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Ïîìèìî ýòîãî, ôóíêöèîíàë èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ïîääåðæèâàåòè

ââîä ëþáûõ SQL-çàïðîñîâ è ñîõðàíåíèå ðåçóëüòàòîâ. Ââîä SQL-çàïðîñîâ è

ñîõðàíåíèå ðåçóëüòàòà âûïîëíåíî â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñóíêîì 7.

Ðèñóíîê 7 � Âêëàäêà ¾Çàïðîñû SQL¿

13



ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Â ñîâðåìåííîì ìèðå âíåäðåíèå â äåÿòåëüíîñòü îðãàíèçàöèé èíôîðìàöè-

îííûõ ñèñòåì ïðèîáðåòàåò âñå áîëüøóþ ïîïóëÿðíîñòü, áåç íèõ òðóäíî ïðåä-

ñòàâèòü ñåðüåçíîå, êðóïíîå ïðåäïðèÿòèå. Ïðåæäå âñåãî, ýòà íåîáõîäèìîñòü

îáóñëîâëåíà áîëüøèìè èíôîðìàöèîííûìè ïîòîêàìè, ïðîõîäÿùèìè ÷åðåç îð-

ãàíèçàöèþ, âñëåäñòâèå ÷åãî ñòàíîâèòñÿ öåëåñîîáðàçíî âíåäðÿòü èíôîðìàöè-

îííûå ñèñòåìû.

Îáðàáîòêà áîëüøèõ îáúåìîâ èíôîðìàöèè òðåáóåò çíà÷èòåëüíûõ âðåìåí-

íûõ è ýíåðãåòè÷åñêèõ çàòðàò. Êðîìå òîãî, ñîâðåìåííûå îðãàíèçàöèè çàèíòå-

ðåñîâàíû â íàëè÷èè â ñâîåé äåÿòåëüíîñòè òàêîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû,

êîòîðàÿ ïîçâîëèò íå òîëüêî ïðèíèìàòü è îáðàáàòûâàòü äàííûå, íî è õðà-

íèòü è èñïîëüçîâàòü ïîâòîðíî, ïåðåìåùàòü êàê â ðàìêàõ ñàìîé îðãàíèçàöèè,

òàê è ïðè ñîòðóäíè÷åñòâå ñ äðóãèìè êîìïàíèÿìè. Âíåäðåíèå èíôîðìàöèîí-

íî ñèñòåìû ïîçâîëÿåò îðãàíèçàöèÿì íàèáîëåå òî÷íî è ãðàìîòíî ôîðìèðîâàòü

îò÷åòíîñòè ïî ðàçëè÷íûì íàïðàâëåíèÿì äåÿòåëüíîñòè ñ ìèíèìàëüíîé âåðî-

ÿòíîñòüþ äîïóùåíèÿ îøèáêè â îáðàáîòêå äàííûõ. Êðîìå òîãî, ìèíèìèçàöèÿ

âðåìåííûõ çàòðàò íà âñå ïðîöåññû îáðàáîòêè äàííûõ òàêæå âûñòóïàþò ïðå-

èìóùåñòâîì âíåäðåíèÿ â ðàáîòó îðãàíèçàöèè èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû.

Ðàçðàáîòêà èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ, ñâÿçàííûõ

ìåæäó ñîáîé, ýòàïîâ. Âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ðàáîòû áûëè ïîëó÷åíû íàâûêè

ðàçðàáîòêè UML è ER äèàãðàìì, áàç äàííûõ è ìåòîäîâ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ

íèìè. Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ çíàíèé ñ ïîìîùüþ ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ

Python è áèáëèîòåêè PyQt áûë ñïðîåêòèðîâàí è ðåàëèçîâàí ãðàôè÷åñêèé

èíòåðôåéñ äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ áàçîé äàííûõ. Ê áàêàëàâðñêîé ðàáîòå òàêæå

ïðèëîæåíà ïðîãðàììíàÿ ðåàëèçàöèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ïîäâîäÿ èòîãè, ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü ñëåäóþùåå:

- âñå öåëè è çàäà÷è, êîòîðûå ñòîÿëè â áàêàëàâðñêîé ðàáîòå, áûëè âûïîë-

íåíû;

- ðàçðàáîòàííàÿ â äàííîé ðàáîòå èíôîðìàöèîíííàÿ ñèñòåìà ìîæåò áûòü

â ëþáîé ìîìåíò èçìåíåíà ñ öåëüþ óëó÷øåíèÿ å¼ ôóíêöèîíàëüíîñòè è

ïðîèçâîäèòåëüíîñòè;

- ñ ïîìîùüþ ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ Python ìîæíî ðàçðàáàòûâàòü èí-

ôîðìàöèîííûå ñèñòåìû, ââèäó íàëè÷èÿ ñóùåñòâåííûõ ïðåèìóùåñòâ,
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òàêèõ êàê ìèíèìàëèñòè÷íûé ñèíòàêñèñ, êðîññ-ïëàòôîðìåííîñòü è áîëü-

øîå êîëè÷åñòâî ïîäêëþ÷àåìûõ ìîäóëåé è áèáëèîòåê, ñ ïîìîùüþ êîòî-

ðûõ ìîæíî ñóùåñòâåííî ðàñøèðèòü îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ ÿçûêà Python.

Âñå ïðîâåäåííûå â äàííîé ðàáîòå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè áîëåå óãëóá-

ëåííî èçó÷èòü ïðîöåññ ïðîåêòèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì, ïðîãðàì-

ìèðîâàíèå íà ÿçûêå Python, ñîçäàíèå áàçû äàííûõ, à òàêæå ïîâûñèòü ñâîé

íàâûê ðåøåíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ â äàííûõ îáëàñòÿõ òåîðåòè÷åñêèì è ïðî-

ãðàììíûì ñïîñîáàìè.
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