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BBEJIEHUE

OpuentupoBannbiii Tpad (manee oprpad) — mapa G = (V,a), tne V -
KOHEYHOE HEMyCTO€ MHOXKECTBO, a a — oTHouieHue Ha V. I'padoBbie cuctemsl
SBJIAIOTCS. YHUBEPCAJIBbHONM MOJENBbI0 M HUCIOJNB3YIOTCS BO MHOTHX OTpaCsX
YEJIOBEUECKOW JEATEIBbHOCTH, TIPH OTOM CYIICCTBYIOT PAa3JIMYHBIE METObI
npeoOpa3oBaHus rPaPOBBIX CUCTEM B KOHKPETHBIX WX MPUIIOKCHUSIX.

OCHOBHBIE OIpE/ICJICHUS PUBOAATCS B COOTBETCTBUU C [1] 1 [4].

B kauecTBe MOMyCTHMBIX PEKOHCTPYKIMHA mJis 3aJaHHOTO Tpada OOBIYHO
paccMmaTpuBaroTcs caenyromme [12]:

1) opueHTaus pedep TaHHOTO HEOPUEHTHPOBAHHOTO rpada,

2) nmoOaBlieHHE HOBBIX OyT (pedep),

3) ymajgeHHe HEKOTOPBIX ayT (pedep),

4) dakropuzanus rpadga — OTOXKICCTBICHHE BEPIIMH C COOTBETCTBYIOIIUM

npeoOpa30BaHUEM OTHOIIICHUS CMEKHOCTH.

[Tocnenuuii BUA peKOHCTPYKIUHI 3a/1aeT onpenesieHne romoMopdusma rpados.

["'omoMopduzmoM oprpada B apyroit oprpad Ha3pIBaeTCs OTOOpPaKEHHE MHOKECTBA

BEPIIIMH U3 IEPBOT0 oprpada Bo BTOPOI, COXPAHSIOINIEEe OTHOIIEHUE CMEKHOCTH.

-

Ilyctb K — HexoTophii kiacc oprpadoB. Kourpysuumeit K-rpada G

Ha3bIBAETCSI TAKOE OTHOIICHHE 3KBHUBAJIEHTHOCTH 6 Ha V, uto (daxToprpad G—/H>
apisgercst K-rpadom.

3nech u3BecTHbI pe3yabTathl A. B. KupeeBoii, koTopast mocBsituia 3aMeTKy [7]
KOHTPY?HIUSIM OPHEHTHPOBAHHBIX JIEPEBbEB, a B pabore [8] oxapakTepuzoBaia
GbyHKUHOHATIBHBIE Tpadbl, y KOTOPBIX KaxAblid nmoarpad mzoMopdeH moaxoasieMy
daktoprpady, u (QyHKIIMOHANIBHBIE Tpadbl, Yy KOTOPHIX KaxXIblil ¢akroprpad
n3omoppen mnoaxomsauiemy mnoxarpady. Eme omgna ee pabora [9] mocssiieHa
KOHTPY3HLIUSM TypHHUPOB.

Jlanee B kauecTBe kinacca K Oyaem paccMaTpuBaTh KJIACC HEOPUEHTUPOBAHHBIX
rpadoB.

HeopuentupoBanusiM rpadom (Wid, sl KpaTKOCTH, rpadoM) Ha3bIBaeTCA

mapa G = (V,a), rne @ — cuMMeTpU4YHOE U aHTHUpe(]IEKCHBHOE OTHOIICHHE Ha
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MHOKecTBe BepminH V. B HeopueHTHpOBaHHOM Tpade mapa BCTpeuHBIX OyT (U, V),
(v, u) paccmaTpuBaeTCs Kak OJMH AJIEMEHT rpada, Ha3piBaeMbIil pedpom {u, v}.

Pa6ora E. O. ®omunoii [15] mocssiieHa W3y4YeHHIO KOHTPYIHIUM Iered u
nukiIoB. B dacTHOoCcTH, OHa mMOKa3ama, 4TO KaXKAbIA CBA3HBIA Tpad sBiseTcs
daktoprpadoM ToOAXOASIIEH 1EMU, TMpoBelia AaHAIOTMM MEXIy LEeMHBIMU
(IMKIMYECKUMHU) KOHTPYIHIMSIMU mM-pebepHoil 1ermu (m-pedepHOro IMKIa) U
NENUTENIMU Ynciia m + 1, onucalia CTpyKTypy MOITYPEIIETOK KOHTPYIHIUHN Lierel U
IMKIJIOB, a TaKXKe IOKa3aja, YTO Ka)k[ash KOHEYHas pelleTKa BJIOKHMA B PEIIECTKY
YETHBIX KOHTPYIHITUH TOIXOIAIIEH IIEMH U TIOIXOISAIIETO KA.

O. E. CMmupHOB wu3y4an LEMHbIE KOHTPYIHIIMU TpadoB, HAIIEI alrOpUTM
MOCTPOEHUSI MaKCUMAaJbHOM (DakToplend U MUHUMAIBHON IEMHOW KOHTPYIHIIMU
IIPOU3BOJIBHOIO JIBYJIOJIBHOIO rpada, a TakKe YCTaHOBUJI HEKOTOpbIE CBOMCTBa
PEIIETKY IEMHbIX KOHTpYysHIui rpada [13].

JUisi HEOPUEHTUPOBAHHBIX T'pa)OB MOHATHE KOHTPYIHIIMH TECHO CBSI3aHO C
packpackamu. B KOHTEKCTe KOHTPYIHIINM, n-packpacka HEOPUEHTUPOBAHHOTO rpada
G — 5T0 pa3OMeHHe MHOKECTBAa BEPIIMH ATOro rpada Ha N HE3aBHCHMBIX KIJIACCOB,
T.€. COCTaBJICHHE KOHIPYIHLUU C N-KJIACCAMH.

Xpomarudeckoe uncio y(G) rpada G MOXHO paccMaTpuBaTh Kak YHCIIO
KJIACCOB KOHTpysHIMu 6 Tpada G C HaUMEHBIIMM BO3MOXHBIM YHCJIOM KJIacCOB,
npuueM G /6 Oyner momHbIM Tpadom. IIpobiemMa HaXOXAECHUS XPOMATHYECKOTO
yucia s Ipou3BoJIbHOTO rpada seisiercss N P-nonHoi [16].

JlepeBo — cBs3HBIM rpad 6e3 mukioB. bynem o6o3Havats nepeBo uepes T.

JlepeBbsi Kak CTPYKTypa JaHHBIX MMEIOT IIMPOKOE MPUMEHEHUE BO MHOTHUX
00JacTsAX HAYKH U KU3HU. B KOMIBIOTEPHBIX HayKaxX 3TO MPEXKIE BCEro pa3jiuvHbIe
OMHapHbIE JEpeBbs: JIBOMYHOE JEPEBO MOUCKA (B TOM YHCIE HCHIOJIb3YEeTCS BO
MHOTHX BBICOKO HArpy>KEHHBIX MapuIipyTU3aTopax JUisl XpaHCHHUS TaOJHII
MapuipyTuzanuu), Kyda (ouepeab C IMPUOPUTETOM), JEKapTOBBI  JEPEBbS
(MCTIONB3YIOTCSI B OECITPOBOIHBIX CETSX M aITOPUTMaX BBIICIICHUS MMAMSTH) U IPyTHE
[22]. ApeBoBUAHAS CTPYKTypa TaK»Ke UCIOJb3YETCs IPHU MPE/ICTABICHUN CUHTaKCcHCca

B KOMIIMJETOpAX PA3JIMYHBIX A3BIKOB IIPOIrpaMMHPOBAHUAI. Taxkxe wu3BECTHA
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npobyieMa TIOCTPOCHHS MHUHUMAJIBHOTO OCTOBHOTO JiepeBa ISl 3aJaHHOTO
B3BEIICHHOTO oprpada (BO3MOXKHO, C HAKJIaJbIBAHUEM JOMOJHUTEIBHBIX YCIOBHIN),
MPUIOKEHUEM KOTOPOH, HAPUMED, SIBIISIETCS MOCTPOEHUE TpaHCIOPTHOM cetu [17].
Lenstmu nanHOM pabOTHI SABISIOTCS:
® U3y4YeHUE KOHTPYIHIUN HEOPUEHTUPOBAHHBIX I'PaOB B UX MPUIOKEHUU
K JIEPEBBSM;
® U3yYeHHE KOHTPYIHILUU JEPEBHEB U YIOPSATOUYEHHOTO MO BKIIOUEHHUIO
MHO’KECTBa KOHTPYSHIIMH /ISl 33JJaHHOTO JIepeBa.
JIJist TOCTUKEHUS TTOCTABICHHBIX IeNiel ObUIM cPOPMYIUPOBAHBI CIEAYIONINE
3aJlauu:
® U3yYeHHE TEPMHHOJOTHH M HCCIEAOBAHUU KacaTeIbHO KOHTPYIHIIHMA
JUTSI pa3HbIX KJIAccoB rpados;
® TIOMCK 3aKOHOMEPHOCTEM Ha KOHKPETHBIX MpHUMEpax, IOCTPOCHHE
THIIOTE3;
® COCTaBJEHUE MPOTrPAMMHOTO KOMILJIEKCAa [IJIi aBTOMAaTHU3HPOBAHHOMN
POBEPKH TUIMOTE3 Ha OOJIBIIOM KOJMYECTBE TpadoB M MOCTPOCHUS
M300paKEHUM MOJydaeMbIX MaTEMAaTUUECKUX MOJICIICH;
e (opmynupoBaHuEe A0KA3aTEIBCTB WM OMPOBEPKEHUN MOCTPOSHHBIX
TUIOTE3.
Jlummomaast paboTa COCTOUT U3 BBEACHMS, 4 pa3lenoB, 3aKIIIOUEHUS, CITUCKA
WCIIOJIb30BAaHHBIX HMCTOYHHKOB W 2 mpwioxeHud. OOmmii o0beM paboTel — 67
CTpaHWIl, U3 HUX D3 CTPaHUI] — OCHOBHOE COJEpKaHWe, BKIIOYas 24 PHUCYHKOB,

CITMCOK MCII0JIb30BaHHBIX HCTOYHUKOB U3 22 HAaNMEHOBAHHUH.



KPATKOE COAEPKAHUE

B pa3znene 1 npuBoAgUTCS TEPMUHOJIOTHA O rpadax U KOHTPYIHIUAX, BBOAATCS
He00X0auMble 0003HAUCHHUS.

B paszgene 2 uccienyroTcsi KOHTPYIHIIMM HEOPUEHTHPOBAHHBIX TpadoB B HX
OTHOUIIEHUHU K AepeBbsiM. OCHOBOH pasjiena sSBISIOTCS TEOpEMBbI 2 U 3.

Teopema 1. OTHOImEHNE YKBUBAJICHTHOCTH 6 Ha MHOXXECTBE BEpIIUH Tpada
G = (V, ) Tornma u ToibKo TOra Oy/IeT KOHTPYHIIMEH 3TOTo rpada, Korjaa KaKablid
f-knacc oOpasyer B G HE3aBUCUMOE TTOJMHOKECTBO.

Teopema 2. Ilycts nan rpad G u HeKOTOpas ero KoHrpysHIus 6. CyliecTByeT
Guekwist ¢ MHoxecTBa Con G /6 na muoxectBo {8 € Con G | 6 € @'} taxas, 4T0:

1. mycts 8" € Con G/6, torma (G/0)/60" = G/p(6™);

2. mycts 8% € Con G/, Torma BepHo cootnomenne 6(y) € 0°(0(x)) &

O(x) U O(y) € @(67)(x).

Caeacrsue. Ilycts nan rpag G u Hekotopas ero KOHrpy3Huus 6. Eciu ¢ —
GUEKTHBHOE OTOOpaXkeHHe MHOXectBa Con G /6 Ha MHOXectBO {8 € Con G |6 C
0'}, yIOBIETBOPSIOLIEE YCIOBHSIM TeopeMsL, To |8*] = |¢p(6%)].

Teopema 3. /{15 3agaHHOrO CBSI3HOrO M-pedepHOro rpada MOKHO MOCTPOUTH
m-pebepHOe JIepeBO, [JIsi KOTOpPOro JaHHBIM Tpad Oymer KOHTPYIHTHBHIM
daktoprpadom.

B mompaszmene 2.1 OGonee moapoOHO HCCAEAYIOTCS Kiacchl TpadoB,
SBISIOIIUXCSI  KOHTPYOHTHBIMH  (pakToprpadamMu  JI€peBbEB B CMBICIE
HEOPUCHTUPOBAHHBIX TpadoB. B wacTHOCTH, TOKAa3aHO, YTO KOHTPYIHTHBHIMU
bakToprpadamu aepeBa OyIyT Bce ero nmoArpadml, a Takxke ey U [MUKIIbI JJIUHBI, He
MPEBBIIAIONINE JUAMETP 3aJaHHOTO JepeBa.

Teopema 4. dakTop-00pa3bl TOCTUKUMBIX B UCXOJHOM rpade BEpIIMH OyayT
JTOCTHXKHUMBI B (pakToprpade.

CaencrBue. ®akroprpadaMu JepEeBLEB SABIISIOTCS CBSI3HBIC TPadBbI.

Jlemma 1. KonrpysutueiMu (pakToprpadamu aepea OyIayT Bce LENU, AJIUHbI

MEHBIIIEN WJINM PABHOM JTUAMETDPY.



JlemMma 2. KonrpysutasiMu (paktoprpadamu aepeBa OyayT BCe LUK, ATUHBI
MEHBIIEH WM PABHOW THAMETPY.

B mnogpazgene 2.2 BBOAWTCS MOHATHE IPEBECHAsT KOHTPYIHIIUS, IMOKA3aHO
HEOOXOJMMOE CBOWCTBO IMOMaJaHusl JIByX BEpIIMH B OJWH KJAacC JPEBECHOU
KOHTPY?SHIIUH, ONPECIICH BU]I IJIABHBIX JAPEBECHBIX KOHTPYIHIIH.

Teopema 5. Eciiu 6 — npeBecnas konrpysnnums aepesa T = (V, a), To Vu, v €
8(u): d(u,v) =0 (mod 2).

Teopema 6. [{ns Bepmun u,v €V nmepesa T = (V,a) rnaBHas apeBecHas
KOHrpy?HIUs 6 (U, V) CyIIECTBYEeT TOT/Ia U TOJILKO TOT/Ja, KOTJa PaCCTOSIHHE MEXITY
U ¥ V paBHO 2.

B xoHue mompasnena 2.2 Takke IMOKa3bIBAETCS, YTO JPEBECHBIE KOHTPYIHIIUU
JIepeBbEB (PAKTOPU3YIOT UCXOAHOE IEPEBO HE TOJIBKO HA €T0 MOIICPEBbSI.

B pazmene 3 wu3ywaercs yHOpSAOYEHHOE MO BKJIIOYEHUIO MHOMXECTBO
JIPEBECHBIX KOHTPY3HIMW Uil 3aJaHHOTO AepeBa. B moapasgene 3.1 BBoasTCcA
HE0OXOMMbIE OTpE/IeTICHUSI U 0003HAYEHUSI U3 TEOPUH YIOPSIOYCHHBIX MHOKECTB.
B mnonpasznene 3.2 wuccienyercs CTPYyKTypa YHNOPSJOYEHHOTO IO BKIKOYEHUIO
MHOKECTBAa JPEBECHBIX KOHTPYSHIMU JUIS 3aJlaHHOTO JIepeBa: OMpPEAeNCHBI
IKCTPEMAJIbHBIE JIEMEHTHI, TTOKAa3aHO, YTO OHO SIBIISIETCS PEIIETKOM, OMpeeIeH BUI
aTOMOB M KOATOMOB, BbIBeJACHA (OpMysia BBIYHCICHUS BBICOTHI JAPEBECHOU
KOHTPY?IHITUH.

A — Hanmenbmuii dneMeHT MHOKecTBa (Con T, ©).

Teopema 7. HauGonbiium snementoM (Con T,S) sBISETCS KOHTPYIHIIHUA,
dbaxropusytomas T Ha 1ienb P .

Teopema 8. Jlns m00bIX 1BYX JApeBECHBIX KOHrpydHIud 61, 0, B
yrnopsgoueHHOM MHOKecTBe (Con T, S) cylecTByeT TOYHAst HUXKHSISI TPaHb.

Teopema 9. Koatomamu B Con T ABISITOTCS KOHTPYIHUUH, PakTopusyromme T
Ha rpadsl, n3oMopdHBIE Py, ¥ TOJTHKO OHH.

Teopema 10. Bricota apesecHoit koHrpysunuu 68 B Con T paBHa n — c(6),
I7I€ N — KOJIMYECTBO BEPIINH B T'.

CaeacrBue 1. Jlnuna Con T paBHa n — 2.



CaencrBue 2. Atomamu Con T SBASIOTCS B TOYHOCTH TJIABHBIE KOHTPY HLIUH.

Teopema 11. [1yctes T — nepeBo, 8 u 8 € Con T. 8" — BepxHuii cocen 6 Toraa
U TOJIbKO ToT/a, Korma 8 € 0" uc(8*) = c(0) — 1.

Caencrue. Ilycts 8 € Con T, Torna cymecTByeT ¢ — OHEKIMS MHOXKECTBa
TJIaBHBIX KOHTpYy3HIU B Con T /6 Ha MHOecTBO BepxHUX coceneit 8 B Con T.

Takum oOpa3om, TeOpeMbl, TOJYYCHHBIC TPU HAMWCAHWHM pas3jaena 3,
JIOCTATOYHO TMOJPOOHO OIMHUCHIBAIOT OCOOCHHOCTH CTPYKTYpPhI YIOPSAOUYECHHOTO
MHOKECTBA JIPEBECHBIX KOHTPYIHIIMI MPOU3BOJILHOTO JIepeBa.

Paznen 4 mnocBsameH NDpakTHYECKOMY TIOCTPOEHUIO PELUIETKH JIPEBECHBIX
KOHTPY?IHIIUHN JJI 3aIaHHOTO JIepeBa.

B mnonpaznene 4.1 dopmanuzoBaH 3(PGEKTUBHBIM aITOPUTM TOCTPOCHHUS
OPUEHTUPOBAHHOTO Trpada, COOTBETCTBYIOIIETO JUArpaMMeE PEIIETKU APEBECHBIX
KOHTPY?HIIMK. BpemeHHass CIOXHOCTh TOJYyYEHHOIO aJIrOPUTMa COCTaBIISET
0(B,n?).

B mnonpasnene 4.2 mnpuBOAMTCS OMNHCAaHUE MPOTPAMMBI, peaTU3yIoei
anroput™ w3 noapazaena 4.1. Ilporpamma Hamucana Ha s3bike Python, umeer
KOHCOJIbHBIN nHTep(deiic n obecrnieunBaeT BBIOIHEHNUE CISAYIOMNX (YHKITUI:

1) BBOa aepeBa B mporpammy u3 (aiia Wid ¢ TOMOIIBI0 WHTEPAKTHBHOTO

nopedepHOro BBOJIa B OKHE KOHCOJIH;

2) TOCTPOEHHWE I 3aJaHHOrO JepeBa JuarpaMMbl PEHICTKH JIPEBECHBIX
KOHTPY?HITUHN ISl BBEICHHOTO JepeBa, coxpaHeHue ee B (aitn B hopmare
PNy,

3) mocTpoeHue S 3aJaHHOTO  JepeBa  OPHUEHTHPOBAHHOrO  rpada,
COOTBETCTBYIOIIETO JHarpaMMe pEHIeTKH JIPEBECHBIX KOHTPYIHIIUH,
3aMmuch ero B Gaim;

4) mocTpoeHne U300paKeHHs BBEJCHHOIO JIEPEeBa, COXpaHCHHE ero B (aiia B
dbopmare png.

B mpunoxenun A npuBEAEH HMCXOAHBIM KOJ MPOTpaMMbl, B MpUIOKeHUU b

NPUBEACHBI TPUMEPHI Pa0OTHl MPOTPAMMBbI JIJISi JIEPEBBEB C PA3JIUYHBIM YHUCIOM

BEPILUH.



3AK/IFOYEHUE

B nanHoii paboTe ObUTH pacCMOTPEHBI KOHTPYIHIIMU IpadoB U UX MPHUIIOKEHUS
K JepeBbsaM. i Kiacca HEOPUEHTUPOBAHHBIX IPa(OB B ONPEIEIICHUN KOHIPY HIIUU
TJIaBHBIMU PE3yJbTaTaMu SIBIISIOTCS JOKA3aTeNbCTBA CIEAYIOIINX TEOPEM:

® CyIIECTBOBAaHHUE JUIs 33JaHHOM KOHIPY3HLMHU 00JIaAar0IIel crieuaibHbIMU

CBOMCTBAMM OMEKIIMM MHOXECTBA BCEX KOHIPYIHIMI, B KOTOpPbIE
BKJIIOUAETCS 3aJjaHHasi, HA MHOKECTBO BCEX KOHTPYIHIUH (akroprpada mno
3aIaHHOM KOHT DY HLINH;

® IS BCSIKOTO rpada MOKHO IMOCTPOUTH JIEPEBO C TAKUM XKE YUCIOM pedep,

KOTOpoe (haKTOPU3YETCS Ha ATOT rpad.

Taxxe ObLTO MOKa3aHO, YTO KaXKJI0€ AEPeBO (HAaKTOPU3YETCS Ha KaXKIbIi CBOM
nojarpad, a Takke Ha UENU W LUKIIbI JJIMHBL, HE MPEBbIIIAIONIEH TuaMeTp 3aaHHOTO
JepeBa.

[Ipu BBIOOpEe B KayecTBE Kjacca B ONPEIACICHUHM KOHTPYIHIMM Kiacca
JIEpEBbEB ObLIN MOMYUEHBI CIEAYIOUINE PE3YJIbTAThI:

® HEOOXOMMOE CBOMCTBO MOMAAaHUS Maphl BEPIINH 33JaHHOTO JepeBa B OJUH
KJIACC HEKOTOPOI KOHTPY?IHIIHH;

e OBLIO NTOKA3aHO, YTO YNOPSIIOYEHHOE MO BKIIFOUEHUIO MHOKECTBO JIPEBECHBIX
KOHTPYSHIIMH JepeBa SBISETCS PEIIeTKON, OBUIM OINUCaHBl JKCTpEeMajbHBIE W
IJIaBHbIE 3JIEMEHTHI 3TOM pEIIeTKH;

e ObLIa Mosy4eHa (popmysia BBIYUCIECHUS BBICOTHI IPOU3BOJIBHON KOHTPYIHIIUU
B PEIIETKE U B CBSI3M C ITUM IOJIydeHa (hOpMyIia BEIYUCICHUS IITMHBI ATON PEIIeTKY;

® [IOKa3aHO  B3aMMHO-OJHO3HAYHOE COOTBETCTBHE [UIsI  MPOM3BOJIHHOMN
KOHTPYIHLIUU MEXAY €€ BEpXHUMH COCEASIMU M MHOKECTBOM TJIaBHBIX KOHTPYIHIIUN
dakroprpada 1o 3Toi KOHFPYIHIUU.

[Tomumo »a1oro, Obul (OpMaAIU30BaH aNTOPUTM TMOCTPOCHMSI PEIIETKU
JPEBECHBIX KOHTPYIHIIMA W ONpeiesieHa €ro BpeMEHHas aCHMIITOTHYECKas
CII0KHOCTH, paBHas O (B,n?), rae n — uncio BepmyH Aepesa U B, — uncio bemna.

CToUT OTMETUTh, YTO B JaHHOM 00JACTH OCTAJIOCh MHOXKECTBO HEPEIIEHHBIX

3ajaa4. Cpezm HUX MOXHO BBIACIUTDb OIPCACICHUC I[I/ICTpI/I6YTI/IBHOCTI/I PEUICTKU
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JPEBECHBIX KOHTPYIHIIUH, MOCTpOeHHE (OPMYIBI MJis OMPEASICHUS MOIHOCTH
MHOKECTBA BCEX JIPEBECHBIX KOHTPYIHIIUN 3aIaHHOTO JIEPEBa.

Taxke  MOXHO  paccCMOTpPeTh  MHOXKECTBO  KOHTPYDIHIIMA  JepeBa,
dakTopusyronx ero Ha Hemzomop(dHbe Tpadbl. 37AeCh MOTYT OBITh MHTEPECHBIE
pE3yNbTaThl, YUUTHIBas TOT (aKT, YTO CYMIECCTBYIOT MOJMHOMHATHHO-BBIUNCIHMBIE
WHBapHUAHTHI IEPEBbEB, HanpuMep, ko [Iprodepa. B kadecTBe nmpumepa HHTEPECHBIX
KOHCTPYKITUH MOHO TIPUBECTH 3BE3My — KaXKJas €¢ KOHTPYIHIHS (HaKTOpU3YeT ee
TaKk)Ke Ha 3Be3My, CIIEJIOBATEIbHO, pEIIeTKa €€ KOHTPYIHIIUH, COCTAaBJICHHAs C
TOYHOCTBIO J10 u3oMopdu3mMa gakroprpadoB, IpeACTaBIsICT COOO0Il 1IEMb.

HepaccMOTpeHHBIM ocTalics TakKe Kpyr 3a7ad KacaTeslbHO K-KOHTPYSHIUMH,
korna K — gepeBo. B dacTHOCTM WHTEpecHa 3aqada OMHMCAHUA MHOXKECTBA
MUHUMAJIbHBIX ~ K-KOHTPY?HIIMI IS  NPOU3BOJIBHOTO  JepeBa, TO  €CTh,

(bakTOpU3yIOUIUX MPOU3BOJIBHBIN 3ajaHHBIN rpad HAa HEOPUESHTUPOBAHHOE JIEPEBO.
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