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Ââåäåíèå. Áîëüøèíñòâî ñîâðåìåííûõ êîìïàíèé êàæäûé äåíü ñòàëêè-

âàþòñÿ ñ íîâûìè òðåáîâàíèÿìè ñâîèõ êëèåíòîâ, çàèíòåðåñîâàííûõ ñòîðîí,

ðàáîòàþùèõ ñîòðóäíèêîâ è âíåøíåãî ðûíêà. Ýôôåêòèâíî ðàáîòàþùèå îð-

ãàíèçàöèè îòëè÷àþòñÿ îò èíûõ òåì, ÷òî îíè ïîñòîÿííî íàõîäÿòñÿ â ïîèñ-

êå èííîâàöèîííûõ ìåòîäîâ ðàáîòû è çàíèìàþòñÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèåì ñâî-

èõ áèçíåñ-ïðîöåññîâ. Î÷åíü áûñòðî ðàñòóùèé ñïðîñ íà óëó÷øåíèå áèçíåñ-

äåÿòåëüíîñòè çàñòàâëÿåò ñîâðåìåííûå êîìïàíèè îáðàùàòüñÿ ê ðûíêó èíôîð-

ìàöèîííûõ òåõíîëîãèé.

Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè íà äàííûé ìîìåíò - íåîòúåìëåìàÿ ÷àñòü ñî-

âðåìåííûõ ðåàëèé. Èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû, ñâÿçàííûå ñ ïðåäîñòàâëåíèåì

è îáðàáîòêîé èíôîðìàöèè äëÿ âñåõ óðîâíåé óïðàâëåíèÿ îáúåêòàìè, ïðèîáðå-

òàþò îñîáóþ âàæíîñòü â îáùåñòâåííîé æèçíè. Ñåé÷àñ óæå íåâîçìîæíî ïðåä-

ñòàâèòü êàêóþ-ëèáî îðãàíèçàöèþ, íå ïðèìåíÿþùóþ êîìïüþòåðíûõ òåõíîëî-

ãèé. Ýòî îáóñëîâëåíî òàêæå è òåì, ÷òî ãîñóäàðñòâåííûå ñòðóêòóðû òðåáóþò

îáÿçàòåëüíûõ îò÷åòîâ â ýëåêòðîííîì âèäå, ñëåäîâàòåëüíî, íåîáõîäèìà ñèñòå-

ìàòèçèðîâàííàÿ èíôîðìàöèÿ.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü äëÿ äèíàìè÷íûõ, ðàçâèâàþùèõñÿ ïðåäïðèÿòèé ñòà-

ëî ïðîñòî íåîáõîäèìûì èñïîëüçîâàíèå ðàçíîîáðàçíûõ èíôîðìàöèîííûõ ñè-

ñòåì. Ñ èõ ïîìîùüþ îðãàíèçàöèè èìåþò âîçìîæíîñòü àâòîìàòèçèðîâàòü ðà-

áîòó è çíà÷èòåëüíî ñýêîíîìèòü âðåìÿ. Ñàìîå òðóäíîå è âàæíîå âûñòðîèòü

åäèíóþ ñèñòåìó, êîòîðàÿ áóäåò îòâå÷àòü âñåì çàïðîñàì âñåõ ïîëüçîâàòåëåé, òî

åñòü ñîòðóäíèêîâ âñåé îðãàíèçàöèè. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîòðåáíîñòü â âåòåðè-

íàðíîé ôàðìàêîëîãèè âîçðàñòàåò, òàê êàê îòíîøåíèå ê äîìàøíèì ïèòîìöàì

ìåíÿåòñÿ, ëþäè ñòàëè áîëåå îòâåòñòâåííî è ýìîöèîíàëüíî îòíîñèòüñÿ ê ñâîèì

ïèòîìöàì. Â ñîâðåìåííîì ìèðå ñóùåñòâóåò îãðîìíîå êîëè÷åñòâî êîìïàíèé,

êîòîðûå ïðîèçâîäÿò ëåêàðñòâåííûå ïðåïàðàòû äëÿ æèâîòíûõ. Äëÿ îáåñïå-

÷åíèÿ êîíêóðåíòíîñïîñîáíîñòè êîìïàíèè íà ðûíêå âåòåðèíàðíûõ óñëóã äëÿ

íåå íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü èíôîðìàöèîííóþ ñèñòåìó. Èñõîäÿ èç ýòîãî òåìà

äàííîé áàêàëàâðñêîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé.

Öåëüþ äàííîé áàêàëàâðñêîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà èíôîðìàöèîí-

íîé ñèñòåìû, îáåñïå÷èâàþùåé ðàáîòó áèçíåñ-ïðîöåññîâ ïðåäìåòíîé îáëàñòè

¾Âåòåðèíàðíàÿ ôàðìàêîëîãè÷åñêàÿ êîìïàíèÿ¿.

2



Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè, íåîáõîäèìî áóäåò ðåøèòü íåñêîëüêî

çàäà÷:

- ïðîâåñòè àíàëèç äàííîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè;

- ïîñòðîèòü äèàãðàììû ïðåöåäåíòîâ, äåÿòåëüíîñòè è ïîñëåäîâàòåëüíîñòè

äëÿ ïðåäìåòíîé îáëàñòè;

- ïîñòðîèòü ER-äèàãðàììó äëÿ ïðåäìåòíîé îáëàñòè;

- ðàçðàáîòàòü ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ.

Ðåàëèçàöèÿ ïîñòàâëåííûõ öåëåé è çàäà÷ ïîçâîëèò ïîëó÷èòü èíôîðìàöèî-

íóþ ñèñòåìó äëÿ âåòåðèíàðíîé ôàðìàêîëîãè÷åñêîé êîìïàíèè, êîòîðàÿ áóäåò

ðåøàòü àêòóàëüíóþ çàäà÷ó.

Öåëü äèïëîìíîé ðàáîòû áóäåò ñ÷èòàòüñÿ äîñòèãíóòîé â òîì ñëó÷àå, åñëè

ïîñëå âûïîëíåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ ìû ïîëó÷èì ôóíêöèîíèðóþùóþ èí-

ôîðìàöèîííóþ ñèñòåìó, ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ ýêñïëóàòàöèè â âåòåðèíàðíîé

ôàðìàöåâòè÷åñêîé êîìïàíèè.

Âûïóñêíàÿ êâàëèôèêàöèîííàÿ ðàáîòà ñîñòîèò èç ââåäåíèÿ, ïÿòè ãëàâ, çà-

êëþ÷åíèÿ, ñïèñêà èñïîëüçóåìûõ èñòî÷íèêîâ è ïðèëîæåíèé. Â ïåðâîé ãëàâå

ðàññìàòðèâàþòñÿ òåîðåòè÷ñêèå îñíîâû èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì è èõ ïðîåê-

òèðîâàíèÿ. Âòîðàÿ ãëàâà ïîñâÿùåíà îçíàêîìëåíèþ ñ ãðàôè÷åñêèì ÿçûêîì

äëÿ ñîçäàíèÿ äèàãðàìì UML. Â äàííîé ãëàâå áûëè ïîñòðîåíû äèàãðàììû

ïðåöåäåíòîâ, ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è äåÿòåëüíîñòè, áûë îïèñàí ïîòîê ñîáûòèé

äëÿ äèàãðàìì ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è äåÿòåëüíîñòè. Òðåòüÿ ãëàâà ïîñâÿùåíà

ñðåäñòâàì ðàçðàáîòêè äëÿ ñîçäàíèå áàçû äàííûõ. Â ÷àñòíîñòè, ðàññìàòðèâà-

åòñÿ ìåòîäîëîãèÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ðåàëèöèîííûõ áàç äàííûõ, à òàêæå ÑÓÁÄ

SQLite. Òàêæå â äàííîé ãëàâå áûëà ñîçäàíà ER-äèàãðàììà áàçû äàííûõ è

ñîçäàíà íåïîñðåäñòâåííî ñàìà áàçà äàííûõ. Â ÷åòâåðòîé ãëàâå ðàññêàçûâà-

åòñÿ î ñðåäñòâàõ ðàçðàáîòêè èíòåðôåéñà- ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ Python è

áèáëèîòåêè PySide.

Îñíîâíîå ñîäåðæàíèå ðàáîòû. Èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà � ñèñòåìà,

ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ õðàíåíèÿ, ïîèñêà è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè, è ñîîòâåò-

ñòâóþùèå îðãàíèçàöèîííûå ðåñóðñû (÷åëîâå÷åñêèå, òåõíè÷åñêèå, ôèíàíñî-

âûå è ò. ä.), êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò è ðàñïðîñòðàíÿþò èíôîðìàöèþ (ISO/IEC

2382:2015).
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Èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñâîåâðåìåííîãî îáåñïå÷åíèÿ

íàäëåæàùèõ ëþäåé íàäëåæàùåé èíôîðìàöèåé, òî åñòü äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ

êîíêðåòíûõ èíôîðìàöèîííûõ ïîòðåáíîñòåé â ðàìêàõ îïðåäåëåííîé ïðåäìåò-

íîé îáëàñòè, ïðè ýòîì ðåçóëüòàòîì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ ñè-

ñòåì ÿâëÿåòñÿ èíôîðìàöèîííàÿ ïðîäóêöèÿ � äîêóìåíòû, èíôîðìàöèîííûå

ìàññèâû, áàçû äàííûõ è èíôîðìàöèîííûå óñëóãè.

Ñâîéñòâàìè èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì ÿâëÿþòñÿ:

- ëþáàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà ìîæåò áûòü ïîäâåðãíóòà àíàëèçó, ïî-

ñòðîåíà è óïðàâëÿåìà íà îñíîâå îáùèõ ïðèíöèïîâ ïîñòðîåíèÿ ñëîæíûõ

ñèñòåì;

- ïðè ïîñòðîåíèè èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ñè-

ñòåìíûé ïîäõîä;

- èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà ÿâëÿåòñÿ äèíàìè÷íîé è ðàçâèâàþùåéñÿ ñè-

ñòåìîé;

- èíôîðìàöèîííóþ ñèñòåìó ñëåäóåò âîñïðèíèìàòü êàê ñèñòåìó îáðàáîòêè

èíôîðìàöèè, ñîñòîÿùóþ èç êîìïüþòåðíûõ è òåëåêîììóíèêàöèîííûõ

óñòðîéñòâ, ðåàëèçîâàííóþ íà áàçå ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé;

- âûõîäíîé ïðîäóêöèåé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ èíôîðìàöèÿ,

íà îñíîâå êîòîðîé ïðèíèìàþòñÿ ðåøåíèÿ èëè ïðîèçâîäÿòñÿ àâòîìàòè-

÷åñêîå âûïîëíåíèå ðóòèííûõ îïåðàöèé;

- ó÷àñòèå ÷åëîâåêà çàâèñèò îò ñëîæíîñòè ñèñòåìû, òèïîâ è íàáîðîâ äàí-

íûõ, ñòåïåíè ôîðìàëèçàöèè ðåøàåìûõ çàäà÷.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçâåñòíû äâå ïàðàäèãìû ïðîåêòèðîâàíèÿ èíôîðìàöè-

îííûõ ñèñòåì, èñïîëüçóþùèå äâà ðàçëè÷íûõ ïîäõîäà ê îïèñàíèþ ñèñòåì:

� ñòðóêòóðíàÿ (ïðîöåññíî-îðèåíòèðîâàííàÿ), îñíîâàííàÿ íà êàñêàäíîé

(âîäîïàäíîé) ìîäåëè æèçíåííîãî öèêëà èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû;

� îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííàÿ, îñíîâàííàÿ íà ïîýòàïíîé ìîäåëè æèçíåí-

íîãî öèêëà èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû.

Îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûé ïîäõîä áàçèðóåòñÿ íà êîíöåïöèÿõ:

� îáúåêòà è èäåíòèôèêàòîðà îáúåêòà;

� àòðèáóòîâ è ìåòîäîâ;

� êëàññîâ;

� èåðàðõèè è íàñëåäîâàíèÿ êëàññîâ.
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Âûáîð îáÿçàòåëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ÎÎÁÄ îñíîâàí íà äâóõ êðèòåðèÿõ:

ñèñòåìà ÎÎÁÄ äîëæíà áûòü îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàíà è äîëæíà ïðåäñòàâ-

ëÿòü ñîáîé áàçó äàííûõ.

UML ÿâëÿåòñÿ ÿçûêîì øèðîêîãî ïðîôèëÿ, ýòî - îòêðûòûé ñòàíäàðò, êîòî-

ðûé èñïîëüçóåò ãðàôè÷åñêèå îáîçíà÷åíèÿ äëÿ ñîçäàíèÿ àáñòðàêòíîé ìîäåëè

ñèñòåìû, êîòîðàÿ íàçûâàåòñÿ UML-ìîäåëüþ. UML áûë ñîçäàí äëÿ îïðåäå-

ëåíèÿ, âèçóàëèçàöèè, ïðîåêòèðîâàíèÿ, äîêóìåíòèðîâàíèÿ ïðîãðàììíûõ ñè-

ñòåì. UML íå ÿâëÿåòñÿ ÿçûêîì ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Äëÿ äåìîíñòðàöèè ôóíê-

öèîíàëüíîñòè è ïîâåäåíèÿ ñèñòåìû áûëè ðàññìîòðåíû òðè äèàãðàììû:

1. äèàãðàììà âàðèàíòîâ èñïîëüçîâàíèÿ;

2. äèàãðàììà äåÿòåëüíîñòè;

3. äèàãðàììà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Äèàãðàììû ïðåöåäåíòîâ (âàðèàíòîâ èñïîëüçîâàíèÿ) îïèñûâàþò âçàèìî-

îòíîøåíèÿ è çàâèñèìîñòè ìåæäó ãðóïïàìè âàðèàíòîâ èñïîëüçîâàíèÿ è äåé-

ñòâóþùèõ ëèö, ó÷àñòâóþùèìè â ïðîöåññå. Âàæíî ïîíèìàòü, ÷òî äèàãðàì-

ìû âàðèàíòîâ èñïîëüçîâàíèÿ íå ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îòîáðàæåíèÿ ïðîåêòà è

íå ìîãóò îïèñûâàòü âíóòðåííåå óñòðîéñòâî ñèñòåìû. Äèàãðàììû âàðèàíòîâ

èñïîëüçîâàíèÿ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ óïðîùåíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ áóäóùèìè

ïîëüçîâàòåëÿìè ñèñòåìû, ñ êëèåíòàìè, è îñîáåííî ïðèãîäÿòñÿ äëÿ îïðåäå-

ëåíèÿ íåîáõîäèìûõ õàðàêòåðèñòèê ñèñòåìû. Äðóãèìè ñëîâàìè, äèàãðàììû

âàðèàíòîâ èñïîëüçîâàíèÿ ãîâîðÿò î òîì, ÷òî ñèñòåìà äîëæíà äåëàòü, íå óêà-

çûâàÿ ñàìè ïðèìåíÿåìûå ìåòîäû. Âàðèàíò èñïîëüçîâàíèÿ îïèñûâàåò, ñ òî÷êè

çðåíèÿ äåéñòâóþùåãî ëèöà, ãðóïïó äåéñòâèé â ñèñòåìå, êîòîðûå ïðèâîäÿò ê

êîíêðåòíîìó ðåçóëüòàòó. Âàðèàíòû èñïîëüçîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ îïèñàíèÿìè òè-

ïè÷íûõ âçàèìîäåéñòâèé ìåæäó ïîëüçîâàòåëÿìè ñèñòåìû è ñàìîé ñèñòåìîé.

Îíè îòîáðàæàþò âíåøíèé èíòåðôåéñ ñèñòåìû è óêàçûâàþò ôîðìó òîãî, ÷òî

ñèñòåìà äîëæíà ñäåëàòü. Äåéñòâóþùåå ëèöî ÿâëÿåòñÿ âíåøíèì èñòî÷íèêîì

(íå ýëåìåíòîì ñèñòåìû), êîòîðûé âçàèìîäåéñòâóåò ñ ñèñòåìîé ÷åðåç âàðèàíò

èñïîëüçîâàíèÿ. Äåéñòâóþùèå ëèöà ìîãóò áûòü êàê ðåàëüíûìè ëþäüìè (íà-

ïðèìåð, ïîëüçîâàòåëÿìè ñèñòåìû), òàê è äðóãèìè êîìïüþòåðíûìè ñèñòåìàìè

èëè âíåøíèìè ñîáûòèÿìè. Äåéñòâóþùèå ëèöà ïðåäñòàâëÿþò íå ôèçè÷åñêèõ

ëþäåé èëè ñèñòåìû, à èõ ðîëè. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî êîãäà ÷åëîâåê âçàèìîäåé-

ñòâóåò ñ ñèñòåìîé ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè (ïðåäïîëàãàÿ ðàçëè÷íûå ðîëè), îí
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îòîáðàæàåòñÿ íåñêîëüêèìè äåéñòâóþùèìè ëèöàìè. Íàïðèìåð, ÷åëîâåê, ðà-

áîòàþùèé â ñëóæáå ïîääåðæêè è ïðèíèìàþùèé îò êëèåíòîâ çàêàçû, áóäåò

îòîáðàæàòüñÿ â ñèñòåìå êàê ¾ó÷àñòíèê îòäåëà ïîääåðæêè¿ è ¾ó÷àñòíèê îò-

äåëà ïðîäàæ¿.

Äèàãðàììà ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé (Sequence diagram) - äèàãðàììà ïîâåäå-

íèÿ, íà êîòîðîé ïîêàçàíî âçàèìîäåéñòâèå è ïîä÷åðêíóòà âðåìåííàÿ ïîñëåäî-

âàòåëüíîñòü ñîáûòèé. Â UML âçàèìîäåéñòâèå îáúåêòîâ ïîíèìàåòñÿ êàê îáìåí

èíôîðìàöèåé ìåæäó íèìè. Ïðè ýòîì èíôîðìàöèÿ ïðèíèìàåò âèä ñîîáùå-

íèé. Êðîìå òîãî, ÷òî ñîîáùåíèå íåñåò êàêóþ-òî èíôîðìàöèþ, îíî íåêîòîðûì

îáðàçîì òàêæå âëèÿåò íà ïîëó÷àòåëÿ. Â ýòîì ïëàíå ÿçûê UML ïîëíîñòüþ

ñîîòâåòñòâóåò îñíîâíûì ïðèíöèïàì ÎÎÏ, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûìè èíôîð-

ìàöèîííîå âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó îáúåêòàìè ñâîäèòñÿ ê îòïðàâêå è ïðèåìó

ñîîáùåíèé.

Äèàãðàììà ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé îòíîñèòñÿ ê äèàãðàììàì âçàèìîäåé-

ñòâèÿ UML, îïèñûâàþùèì ïîâåäåí÷åñêèå àñïåêòû ñèñòåìû, íî ðàññìàòðè-

âàåò âçàèìîäåéñòâèå îáúåêòîâ âî âðåìåíè. Äðóãèìè ñëîâàìè, äèàãðàììà ïî-

ñëåäîâàòåëüíîñòåé îòîáðàæàåò âðåìåííûå îñîáåííîñòè ïåðåäà÷è è ïðèåìà ñî-

îáùåíèé îáúåêòàìè. Äèàãðàììû ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé íåîáõîäèìû äëÿ óòî÷-

íåíèÿ äèàãðàìì ïðåöåäåíòîâ, áîëåå äåòàëüíîãî îïèñàíèÿ ëîãèêè ñöåíàðèåâ

èñïîëüçîâàíèÿ. Äèàãðàììû ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé îáû÷íî ñîäåðæàò îáúåêòû,

êîòîðûå âçàèìîäåéñòâóþò â ðàìêàõ ñöåíàðèÿ, ñîîáùåíèÿ, êîòîðûìè îíè îá-

ìåíèâàþòñÿ, è âîçâðàùàåìûå ðåçóëüòàòû, ñâÿçàííûå ñ ñîîáùåíèÿìè.

Äèàãðàììà äåÿòåëüíîñòè - äèàãðàììà UML, âûãëÿäÿùàÿ íàèáîëåå ïðî-

ñòîé, ïîñêîëüêó íàïîìèíàåò ïðèâû÷íóþ âñåì áëîê-ñõåìó. Íà ñàìîì æå äå-

ëå äèàãðàììà àêòèâíîñòè - ýòî íå÷òî áîëüøåå, ÷åì áëîê-ñõåìà, õîòÿ öåëè ó

íèõ ïîõîæè: îáå îíè îòîáðàæàþò íåêèé àëãîðèòì. Äèàãðàììû äåÿòåëüíîñòè

ïîçâîëÿþò ìîäåëèðîâàòü ñëîæíûé æèçíåííûé öèêë îáúåêòà, ñ ïåðåõîäàìè

èç îäíîãî ñîñòîÿíèÿ (äåÿòåëüíîñòè) â äðóãîå. Íî ýòîò âèä äèàãðàìì ìîæåò

áûòü èñïîëüçîâàí è äëÿ îïèñàíèÿ äèíàìèêè ñîâîêóïíîñòè îáúåêòîâ. Îíè ïðè-

ìåíèìû è äëÿ äåòàëèçàöèè íåêîòîðîé êîíêðåòíîé îïåðàöèè, ïðè÷åì, ïðåäî-

ñòàâëÿþò äëÿ ýòîãî áîëüøå âîçìîæíîñòåé, ÷åì ¯êëàññè÷åñêàÿ¨ áëîê-ñõåìà.

Äèàãðàììû äåÿòåëüíîñòè îïèñûâàþò ïåðåõîä îò îäíîé äåÿòåëüíîñòè ê äðó-

ãîé, â îòëè÷èå îò äèàãðàìì âçàèìîäåéñòâèÿ, ãäå àêöåíò äåëàåòñÿ íà ïåðåõî-
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äàõ ïîòîêà óïðàâëåíèÿ îò îáúåêòà ê îáúåêòó. Íà äèàãðàììå äåÿòåëüíîñòåé

ìîæíî íå òîëüêî ïîêàçàòü ïàðàëëåëüíî âûïîëíÿåìûå äåéñòâèÿ, íî è óêàçàòü

ñîñòîÿíèÿ îáúåêòîâ (òàê æå, êàê è íà ïðåäñòàâëåíèÿõ êîíå÷íûõ àâòîìàòîâ, î

êîòîðûõ íàì òàê ìíîãî ãîâîðèëè â óíèâåðñèòåòàõ), òàêæå åñòü âîçìîæíîñòü

ïîêàçûâàòü ðàñïðåäåëåíèå ðîëåé è ò. ä.

Íà ïðàêòèêå äèàãðàììû äåÿòåëüíîñòè ïðèìåíÿþòñÿ â îñíîâíîì äâóìÿ

ñïîñîáàìè:

- Äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ; Â ýòîì ñëó÷àå âíèìàíèå ôîêóñèðóåòñÿ

íà äåÿòåëüíîñòè ñ òî÷êè çðåíèÿ ¾Actor¿, êîòîðûå ðàáîòàþò ñ ñèñòåìîé.

- Äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ îïåðàöèé.

Â ýòîì ñëó÷àå äèàãðàììû äåÿòåëüíîñòè èãðàþò ðîëü ¾ïðîäâèíóòûõ¿

áëîê-ñõåì è ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ ïîäðîáíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ âû÷èñëåíèé. Íà

ïåðâîå ìåñòî ïðè òàêîì èñïîëüçîâàíèè âûõîäÿò êîíñòðóêöèè ïðèíÿòèÿ ðå-

øåíèÿ, à òàêæå ðàçäåëåíèÿ è ñëèÿíèÿ ïîòîêîâ óïðàâëåíèÿ (ñèíõðîíèçàöèè).

Ðåëÿöèîííàÿ áàçà äàííûõ ýòî ñîâîêóïíîñòü âçàèìîñâÿçàííûõ òàáëèö,

êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ îá îáúåêòàõ îïðåäåëåííîãî òèïà.

Ìåòîäîëîãèÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ðåëÿöèîííûõ áàç äàííûõ ñîñòîèò èç 7 ýòàïîâ:

1. Îïðåäåëåíèå îñíîâíûõ òèïîâ ñóùíîñòåé, ïðèñóòñòâóþùèõ â ïðåäñòàâ-

ëåíèè äàííîãî ïîëüçîâàòåëÿ î ïðåäìåòíîé îáëàñòè ïðèëîæåíèÿ. Äîêó-

ìåíòèðîâàíèå âûäåëåííûõ òèïîâ ñóùíîñòåé.

2. Îïðåäåëåíèå âàæíåéøèõ òèïîâ ñâÿçåé, ñóùåñòâóþùèõ ìåæäó ñóùíî-

ñòÿìè, âûäåëåííûìè íà ïðåäûäóùåì ýòàïå. Îïðåäåëåíèå êàðäèíàëü-

íîñòè ñâÿçåé è îãðàíè÷åíèé ó÷àñòèÿ åãî ÷ëåíîâ. Äîêóìåíòèðîâàíèå

òèïîâ ñâÿçåé. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äèàãðàììû

¾ñóùíîñòü-ñâÿçü¿ (ER- äèàãðàììû).

3. Ñâÿçûâàíèå àòðèáóòîâ ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè òèïàìè ñóùíîñòåé èëè ñâÿ-

çåé. Èäåíòèôèêàöèÿ ïðîñòûõ è ñîñòàâíûõ àòðèáóòîâ, ïðîñòûõ è ìíî-

æåñòâåííûõ àòðèáóòîâ, à òàêæå ïðîèçâîäíûõ àòðèáóòîâ. Äîêóìåíòèðî-

âàíèå ñâåäåíèé îá àòðèáóòàõ.

4. Îïðåäåëåíèå äîìåíîâ äëÿ âñåõ àòðèáóòîâ â êàæäîé ëîêàëüíîé êîíöåï-

òóàëüíîé ìîäåëè äàííûõ. Äîêóìåíòèðîâàíèå ñâåäåíèé î äîìåíàõ àòðè-

áóòîâ.
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5. Îïðåäåëåíèå ïîòåíöèàëüíîãî êëþ÷à äëÿ êàæäîãî òèïà ñóùíîñòè, åñëè

òàêèõ êëþ÷åé îêàæåòñÿ íåñêîëüêî, âûáîð ñðåäè íèõ ïåðâè÷íîãî êëþ÷à.

Ñïåöèàëèçàöèÿ èëè ãåíåðàöèÿ òèïîâ ñóùíîñòåé (íåîáÿçàòåëüíûé ýòàï).

Îïðåäåëåíèå ñóïåðêëàññîâ è ïîäêëàññîâ äëÿ òèïîâ ñóùíîñòåé.

6. Ðàçðàáîòêà äèàãðàìì ¯ñóùíîñòü - ñâÿçü¨ (ER- äèàãðàìì), ñîäåðæàùèõ

êîíöåïòóàëüíîå îòðàæåíèå ïðåäñòàâëåíèé ïîëüçîâàòåëÿ î ïðåäìåòíîé

îáëàñòè ïðèëîæåíèÿ.

7. Îáñóæäåíèå ëîêàëüíûõ êîíöåïòóàëüíûõ ìîäåëåé äàííûõ ñ êîíå÷íûìè

ïîëüçîâàòåëÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîäòâåðæäåíèÿ òîãî, ÷òî äàííàÿ ìîäåëü

êîððåêòíî îòðàæàåò ïðåäñòàâëåíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ î ïðèëîæåíèè è ïðåä-

ïðèÿòèè.

SQLite êîìïàêòíàÿ âñòðàèâàåìàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ áàçû äàííûõ, êîòî-

ðàÿ ïîääåðæèâàåò äèíàìè÷åñêîå òèïèçèðîâàíèå äàííûõ.

Îñíîâíûìè ïðåèìóùåñòâàìè SQLite ÿâëÿþòñÿ:

1. Ôàéëîâàÿ: âñÿ áàçà äàííûõ õðàíèòñÿ â îäíîì ôàéëå, ÷òî îáëåã÷àåò ïå-

ðåìåùåíèå.

2. Ñòàíäàðòèçèðîâàííàÿ: SQLite èñïîëüçóåò SQL; íåêîòîðûå ôóíê-

öèè îïóùåíû (íàïðèìåð, RIGHT OUTER JOIN èëè FOR EACH

STATEMENT), îäíàêî, åñòü è íåêîòîðûå íîâûå.

3. Îòëè÷íî ïîäõîäèò äëÿ ðàçðàáîòêè è äàæå òåñòèðîâàíèÿ: âî âðåìÿ ýòàïà

ðàçðàáîòêè áîëüøèíñòâó òðåáóåòñÿ ìàñøòàáèðóåìîå ðåøåíèå. SQLite,

ñî ñâîèì áîãàòûì íàáîðîì ôóíêöèé, ìîæåò ïðåäîñòàâèòü áîëåå ÷åì äî-

ñòàòî÷íûé ôóíêöèîíàë, ïðè ýòîì áóäó÷è äîñòàòî÷íî ïðîñòîé äëÿ ðàáî-

òû ñ îäíèì ôàéëîì è ñâÿçàííîé ñèøíîé áèáëèîòåêîé.

SQLite èìååò è ðÿä íåäîñòàòêîâ:

1. Îòñóòñòâèå ïîëüçîâàòåëüñêîãî óïðàâëåíèÿ: ïðîäâèíóòûå ÁÄ ïðåäîñòàâ-

ëÿþò ïîëüçîâàòåëÿì âîçìîæíîñòü óïðàâëÿòü ñâÿçÿìè â òàáëèöàõ â ñî-

îòâåòñòâèè ñ ïðèâèëåãèÿìè, íî ó SQLite òàêîé ôóíêöèè íåò.

2. Íåâîçìîæíîñòü äîïîëíèòåëüíîé íàñòðîéêè: îïÿòü-òàêè, SQLite íåëüçÿ

ñäåëàòü áîëåå ïðîèçâîäèòåëüíîé, ïîêîâûðÿâøèñü â íàñòðîéêàõ òàê óæ

îíà óñòðîåíà.

Python âûñîêîóðîâíåâûé ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñ äèíàìè÷åñêîé òè-

ïèçàöèåé, ïîääåðæèâàþùèé îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûé, ôóíêöèîíàëüíûé è
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èìïåðàòèâíûé ñòèëè ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ýòî ÿçûê îáùåãî íàçíà÷åíèÿ, íà

êîòîðîì ìîæíî îäèíàêîâî óñïåøíî ðàçðàáàòûâàòü ñèñòåìíûå ïðèëîæåíèÿ ñ

ãðàôè÷åñêèì èíòåðôåéñîì, óòèëèòû êîìàíäíîé ñòðîêè, íàó÷íûå ïðèëîæå-

íèÿ, èãðû, ïðèëîæåíèÿ äëÿ web è ìíîãî äðóãîå. Îí ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàè-

áîëåå ïîïóëÿðíûõ ñîâðåìåííûõ ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Âîçìîæíîñòè è

îñîáåííîñòè:

- êëàññû ÿâëÿþòñÿ îäíîâðåìåííî îáúåêòàìè ñî âñåìè íèæå ïðèâåäjííûìè

âîçìîæíîñòÿìè;

- íàñëåäîâàíèå, â òîì ÷èñëå ìíîæåñòâåííîå;

- ïîëèìîðôèçì (âñå ôóíêöèè âèðòóàëüíûå);

- èíêàïñóëÿöèÿ (äâà óðîâíÿ îáùåäîñòóïíûå è ñêðûòûå ìåòîäû è ïîëÿ).

Îñîáåííîñòü ñêðûòûå ÷ëåíû äîñòóïíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ è ïîìå÷åíû

êàê ñêðûòûå ëèøü îñîáûìè èìåíàìè;

- ñïåöèàëüíûå ìåòîäû, óïðàâëÿþùèå æèçíåííûì öèêëîì îáúåêòà: êîí-

ñòðóêòîðû, äåñòðóêòîðû, ðàñïðåäåëèòåëè ïàìÿòè;

- ïåðåãðóçêà îïåðàòîðîâ (âñåõ, êðîìå is, '.', '=' è ñèìâîëüíûõ ëîãè÷åñêèõ);

- ñâîéñòâà (èìèòàöèÿ ïîëÿ ñ ïîìîùüþ ôóíêöèé);

- óïðàâëåíèå äîñòóïîì ê ïîëÿì (ýìóëÿöèÿ ïîëåé è ìåòîäîâ, ÷àñòè÷íûé

äîñòóï, è ò. ï.);

- ìåòîäû äëÿ óïðàâëåíèÿ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíjííûìè îïåðàöèÿìè (èñ-

òèííîñòíîå çíà÷åíèå, len(), ãëóáîêîå êîïèðîâàíèå, ñåðèàëèçàöèÿ, èòåðà-

öèÿ ïî îáúåêòó, è. ò.ï);

- ìåòàïðîãðàììèðîâàíèå (óïðàâëåíèå ñîçäàíèåì êëàññîâ, òðèããåðû íà ñî-

çäàíèå êëàññîâ, è äð.);

- ïîëíàÿ èíòðîñïåêöèÿ;

- êëàññîâûå è ñòàòè÷åñêèå ìåòîäû, êëàññîâûå ïîëÿ;

- êëàññû, âëîæåííûå â ôóíêöèè è êëàññû.

Îäíàêî, êàê è âñå îñòàëüíûå ÿçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ, Python èìååò ðÿä

ìèíóñîâ, òàêèõ êàê:

- íèçêîå áûñòðîäåéñòâèå;

- íåâîçìîæíîñòü ìîäèôèêàöèè âñòðîåííûõ êëàññîâ;
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- ãëîáàëüíàÿ áëîêèðîâêà èíòåðïðåòàòîðà (GIL) - GIL (Global Interpreter

Lock) îñîáåííîñòü, ïðèñóùàÿ CPython, Stackless è PyPy, íî îòñóòñòâó-

þùàÿ â Jython è IronPython.

PySide ïðèâÿçêà ÿçûêà Python ê èíñòðóìåíòàðèþ Qt, ñîâìåñòèìàÿ íà

óðîâíå API ñ PyQt [12]. Ïðîåêò âîçíèê â ðåçóëüòàòå íåæåëàíèÿ ñîçäàòåëåé

PyQt ìåíÿòü ëèöåíçèîííóþ ïîëèòèêó äëÿ ñâîåãî ïðîåêòà. PySide ïîÿâèëñÿ â

àâãóñòå 2009 ãîäà. Îñíîâíûìè ðàçðàáîò÷èêàìè PySide ÿâëÿþòñÿ ïðîãðàììè-

ñòû Digia.

Qt ÿâëÿåòñÿ êðîññïëàòôîðìåííûì ôðåéìâîðêîì äëÿ ïðèëîæåíèé è ïîëü-

çîâàòåëüñêèõ èíòåðôåéñîâ [13]. Îí ïîçâîëÿåò ðàçðàáîò÷èêàì ïèñàòü ïðèëî-

æåíèÿ îäíîêðàòíî è ðàçâîðà÷èâàòü èõ íà îïåðàöèîííûõ ñèñòåìàõ, íå ïåðå-

ïèñûâàÿ èñõîäíûé êîä, â òî âðåìÿ êàê Python ÿâëÿåòñÿ ñîâðåìåííûì, äè-

íàìè÷åñêèì ÿçûêîì ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñ áîëüøèì ñîîáùåñòâîì ðàçðàáîò÷è-

êîâ. PySide îáåñïå÷èâàåò áîãàòñòâî ôðåéìâîðêà Qt-ðàçðàáîò÷èêàì áëàãîäàðÿ

îáúåäèíåíèþ ìîùíîñòåé Qt è Python. Òàêèì îáðàçîì, Qt ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé

ïåðâîêëàññíóþ ïëàòôîðìó äëÿ áûñòðîé ðàçáîòêè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ

íà ÿçûêå Python, äîñòóïíóþ íà âñåõ îñíîâíûõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåìàõ.

PySide íàïðàâëåí íà ðåàëèçàöèþ ïîääåðæêè âñåõ âîçìîæíîñòåé Qt, â òîì

÷èñëå:

- QtQuick ñîâðåìåííîé òåõíîëîãèåé ñîçäàíèÿ ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåð-

ôåéñà, îñîáåííîñòüþ êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ðàçäåëåíèå äåêëàðàòèâíîãî îïè-

ñàíèÿ äèçàéíà èíòåðôåéñà è èìïåðàòèâíîé ëîãèêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ;

- QtMobility íàáîðà API (èíòåðôåéñà ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïðèëîæåíèé) è

ôðåéìâîðêîâ (ïðîãðàììíûõ ïëàòôîðì, îïðåäåëÿþùèõ ñòðóêòóðó ïðî-

ãðàììíîé ñèñòåìû), îðèåíòèðîâàííûõ íà ðàçðàáîòêó ïðèëîæåíèé äëÿ

ìîáèëüíûõ ïëàòôîðì.

Â îòëè÷èå îò PyQt, PySide äîñòóïíà äëÿ ñâîáîäíîãî èñïîëüçîâàíèÿ êàê â

îòêðûòûõ, òàê è çàêðûòûõ, â ÷àñòíîñòè, êîììåð÷åñêèõ ïðîåêòàõ, ïîñêîëüêó

ëèöåíçèðîâàíà ïî LGPL.

GNU Lesser General Public License (ñòàíäàðòíàÿ îáùåñòâåííàÿ ëèöåíçèÿ

îãðàíè÷åííîãî ïðèìåíåíèÿ GNU) ëèöåíçèÿ íà ñâîáîäíîå ïðîãðàììíîå îáåñ-

ïå÷åíèå, îäîáðåííàÿ Ôîíäîì ñâîáîäíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è ðàç-
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ðàáîòàííàÿ êàê êîìïðîìèññ ìåæäó GNU General Public License è ïðîñòûìè

ðàçðåøèòåëüíûìè ëèöåíçèÿìè, òàêèìè, êàê BSD License è MIT License.

Çàêëþ÷åíèå. Áëàãîäàðÿ èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå, ðàçðàáîòàííîé ñ ó÷å-

òîì ñïåöèôèêè êîíêðåòíîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè, àäìèíèñòðàòîðû ïîëó÷àþò

âîçìîæíîñòü îñóùåñòâëÿòü ó÷åò è õðàíåíèå èíôîðìàöèè î ðàáîòå êîìïàíèè,

à òàêæå ïðàâèëüíî âûñòðîåííàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà ñïîñîáñòâóåò äî-

ñòèæåíèþ ìàêñèìàëüíîé ýôôåêòèâíîñòè åãî ðàáîòû.

Â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ ðàáîòû áûë ïðîâåäeí àíàëèç áèçíåñ-ïðîöåññîâ

ïðåäìåòíîé îáëàñòè ¾Âåòåðèíàðíàÿ ôàðìàêîëîãè÷åñêàÿ êîìïàíèÿ¿. Â ïðî-

öåññå âûïîëíåíèÿ ðàáîòû áûëè ïðèîáðåòåíû íàâûêè ðàçðàáîòêè äèàãðàìì

UML, ER-äèàãðàìì, áàç äàííûõ è ñïîñîáîâ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ íèìè. Íà îñíîâå

ïîëó÷åííûõ çíàíèé ïðè ïîìîùè âûñîêîóðîâíåâîãî ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ

Python áûë ðàçðàáîòàí èíòåðôåéñ äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ áàçîé äàííûõ.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ öåëåé, ïîñòàâëåííûõ âî ââåäíèè, áûëî ñäåëàíî ñëåäóþ-

ùåå:

- Èçó÷åíà ìåòîäèêà ïðîåêòèðîâàíèÿ áèçíåñ-ïðîöåññîâ ïðåäìåòíîé îáëà-

ñòè ¾Âåòåðèíàðíàÿ ôàðìàêîëîãè÷åñêàÿ êîìïàíèÿ¿.

- Ïîñòðîåíû äèàãðàììû ïðåöåäåíòîâ è äèàãðàììû äåÿòåëüíîñòè. Äàí-

íûå äèàãðàììû áûëè ïîñòðîåíû ñ ïîìîùüþ PlantUML.

- Ïîñòðîåíà ER-äèàãðàììà, è íà åå îñíîâå ðàçðàáîòàíà áàçà äàííûõ â

SQLite.

- Ðàçðàáîòàí ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ ñ ïîìîùüþ ÿçûêà

ïðîãðàììèðîâàíèÿ Python.

Òàêèì îáðàçîì, â õîäå ðàáîòû áûëè èññëåäîâàíû òðåáîâàíèÿ ê èíôîðìà-

öèîííîé ñèñòåìå ¾Âåòåðèíàðíàÿ ôàðìàêîëîãè÷åñêàÿ êîìïàíèÿ¿ è ñïðîåêòè-

ðîâàíà ñàìà ñèñòåìà.
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