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ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ȼ ɧɚɲɟ ɜɪɟɦɹ, ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ɗɬɢɦ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɹ, ɧɨ ɢ ɫɦɟɠɧɵɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 

Ʉɪɭɩɧɵɟ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ, Ƚɂɋ-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɞɚɧɧɵɟ 

ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɟɦɥɢ ɭɠɟ ɞɚɜɧɨ ɩɟɪɟɲɥɢ ɜ ɨɧɥɚɣɧ ɫɪɟɞɭ ɢ ɱɚɫɬɨ ɞɨɫɬɭɩɧɵ 

ɪɹɞɨɜɨɦɭ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 

ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ, ɧɨ ɢ ɢɯ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɜ 

ɨɧɥɚɣɧ ɫɪɟɞɟ.  

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɦɢɪɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ 

ɨɫɜɨɟɧɢɟɦ Ⱥɪɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ, ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ. Ɋɚɫɬɟɬ 

ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. Ɍɚɤɠɟ 

ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɡɚɦɟɬɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɤɥɢɦɚɬɟ ɪɟɝɢɨɧɚ, 

ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɥɚɜɭɱɢɯ ɥɶɞɨɜ [1]. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɪɨɝɧɨɡ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɫɢɥɶɧɨ ɦɨɠɟɬ ɫɤɚɡɚɬɶɫɹ ɧɚ ɠɢɡɧɢ ɨ. 

ȼɪɚɧɝɟɥɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɥɟɞɨɜɵɣ ɪɟɠɢɦ ɫɟɪɶɟɡɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɠɢɡɧɟɧɧɵɣ ɰɢɤɥ ɛɟɥɵɯ 

ɦɟɞɜɟɞɟɣ. Ɉɫɜɨɟɧɢɟ Ⱥɪɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ, ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ 

ɞɪɭɝɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɨɫɬɪɨɜɚ. 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ 

ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ ɨ. ȼɪɚɧɝɟɥɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 

ɜ ɢɧɬɟɪɧɟɬɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɢɫɨɜ. ȼ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ:  

1. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɩɨɧɹɬɢɟ ɨ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ; 

2. ɋɨɛɪɚɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɟɦɥɢ ɢ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ Ƚɂɋ-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ; 

3. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɫɨɡɞɚɬɶ ɫɟɪɢɸ ɤɚɪɬ ɞɥɹ 

ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ; 

4. ɇɚɣɬɢ ɫɩɨɫɨɛ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɫɟɬɶ ɂɧɬɟɪɧɟɬ 

ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɢɫɨɜ ɢ ɫɨɡɞɚɬɶ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɛɚɡɭ 

ɞɚɧɧɵɯ. 
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Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ. 

1 ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɦ ɜɟɛ-ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɢ 

ɉɟɪɜɵɣ ɪɚɡɞɟɥ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɨɛɳɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ 

ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɦ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɛɚɡɚɯ ɞɚɧɧɵɯ, 

ɦɟɬɨɞɚɯ ɢ ɞɚɧɧɵɯ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɍɦɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɚɫɬɨɥɶɧɵɟ Ƚɂɋ ɜ ɧɚɲɟ ɜɪɟɦɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɣ. Ƚɂɋ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɜ ɫɟɛɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɭɸ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɛ ɨɛɴɟɤɬɚɯ, ɧɨ ɢ ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ, ɱɬɨ ɫɨɡɞɚɟɬ 

ɲɢɪɨɤɢɣ ɜɟɤɬɨɪ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ. 

Ƚɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɨɟ ɜɨɡɧɢɤɥɨ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɢ ɢ Ƚɂɋ, ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɚɷɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɜ ɫɟɛɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ, 

ɞɟɲɢɮɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɰɢɮɪɨɜɭɸ ɮɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɢɸ). Ƚɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ 

ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɟ – ɷɬɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɚɪɬ 

ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ Ƚɂɋ ɢ ɛɚɡ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɡɧɚɧɢɣ [2]. 

Ʉɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ - ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ 

ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ (ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɵɯ ɢ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ), ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɢ ɨɛɳɢɦ 

ɩɪɢɧɰɢɩɚɦ. Ʉɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɦɚɥɨ ɱɟɦ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ 

ɨɬ ɨɛɵɱɧɵɯ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤ ɧɢɦ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɢɜɹɡɤɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

Ʉɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ, ɪɚɛɨɬɟ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɰɟɥɹɯ. 

ȼ ɧɚɲɟ ɜɪɟɦɹ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɢɡ 

ɫɟɛɹ ɜɟɛ-ɫɬɪɚɧɢɰɭ ɜ ɂɧɬɟɪɧɟɬɟ, ɥɢɛɨ ɠɟ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɜɢɞɟ 

ɱɟɪɟɡ ɫɴɟɦɧɵɟ ɧɨɫɢɬɟɥɢ. Ɍɚɤɠɟ ɟɳɟ ɨɫɬɚɥɢɫɶ ɢ ɛɭɦɚɠɧɵɟ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ 
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ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ. Ɉɱɟɧɶ ɱɚɫɬɨ ɬɚɤɢɟ ɫɤɨɩɥɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɜ 

ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚɯ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦɟɧɢ 

Ɇ.ȼ. Ʌɨɦɨɧɨɫɨɜɚ, ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬ, ɤɚɮɟɞɪɚ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɢ ɢ 

ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ) [3]. 

Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, 

ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɛ ɨɛɴɟɤɬɟ, ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɥɢ 

ɹɜɥɟɧɢɢ ɛɟɡ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɧɢɦ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ȾȾɁ ɜ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɥɟɞɨɜɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɥɟɞɧɢɤɨɜ ɢɝɪɚɟɬ ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɭɸ ɪɨɥɶ. 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɤ ɩɨɬɟɩɥɟɧɢɸ Ⱥɪɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ 

ɪɢɫɤ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɹ ɫɭɞɨɜ ɫ ɚɣɫɛɟɪɝɚɦɢ. Ȼɟɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ȾȾɁ 

ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɬɚɤɢɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɨɱɟɧɶ ɬɹɠɟɥɨ. 

Ƚɟɨɩɨɪɬɚɥ – ɷɬɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ 

ɫ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ. ȼ ɛɨɥɟɟ ɭɡɤɨɦ ɫɦɵɫɥɟ, ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɜɢɞɟ, 

ɝɟɨɩɨɪɬɚɥ, ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜɟɛ-ɫɚɣɬɨɦ ɜ ɫɟɬɢ ɢɧɬɟɪɧɟɬ. ɇɨ ɨɫɧɨɜɧɚɹ 

ɟɝɨ ɡɚɞɚɱɚ – ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɢ ɫɟɪɜɢɫɚɦɢ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 

ɢ ɤɚɬɚɥɨɝɢɡɚɰɢɢ, ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɢ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɢɫɤɚ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɩɨ ɦɟɬɚɞɚɧɧɵɦ, ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɣ ɜɟɛ-

ɞɢɡɚɣɧ ɢ ɩɨɧɹɬɧɚɹ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɝɟɨɞɚɧɧɵɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɟɛ-

ɫɟɪɜɢɫɨɜ [4]. 

Ɂɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 20 ɥɟɬ, ɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɬɚɤɠɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ 

ɤɪɭɩɧɵɟ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɨɧɥɚɣɧ ɫɟɪɜɢɫɵ. Ɍɚɤɢɟ ɫɟɪɜɢɫɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ ɢɫɤɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɦɚɪɲɪɭɬɵ, 

ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɪɬɵ ɫ ɷɮɮɟɤɬɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬɞ. ɑɚɫɬɨ, ɭ ɩɨɞɨɛɧɵɯ 

ɤɪɭɩɧɵɯ ɫɟɪɜɢɫɨɜ ɢɦɟɟɬɫɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ API ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɢɥɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪ 

ɤɚɪɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɧɚɜɵɤɨɜ 

ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɫɜɨɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɤɚɪɬɵ.  

2 ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɥɹ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ Аɪɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ 

ȼɬɨɪɨɣ ɪɚɡɞɟɥ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜ ɫɟɛɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɛ ɨɛɴɟɤɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɢɫɬɨɪɢɢ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɨɫɬɪɨɜɚ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 
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Ⱥɪɤɬɢɤɚ – ɟɞɢɧɵɣ ɮɢɡɢɤɨ-ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ Ɂɟɦɥɢ, ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɣ 

ɤ ɋɟɜɟɪɧɨɦɭ ɩɨɥɸɫɭ ɢ ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɨɤɪɚɢɧɵ ɦɚɬɟɪɢɤɨɜ ȿɜɪɚɡɢɢ ɢ ɋɟɜɟɪɧɨɣ 

Ⱥɦɟɪɢɤɢ, ɝɪɚɧɢɰɵ ɷɬɨɣ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɡɨɧɵ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɩɨ ɋɟɜɟɪɧɨɦɭ 

ɩɨɥɹɪɧɨɦɭ ɤɪɭɝɭ.  

Ⱥɪɤɬɢɤɚ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɪɟɞɢ ɞɪɭɝɢɯ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɪɹɞɨɦ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ. ɇɢɡɤɢɟ ɥɟɬɧɢɟ ɢ ɡɢɦɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɸɬ ɦɚɥɨɟ 

ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɜɢɞɨɜ. Ɂɞɟɫɶ ɧɟ ɪɚɫɬɭɬ ɞɟɪɟɜɶɹ, ɟɫɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɤɪɭɩɧɵɟ ɢ ɧɟ ɨɱɟɧɶ 

ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɫɬɢɥɤɚ ɢɡ ɦɯɨɜ ɢ ɥɢɲɚɣɧɢɤɨɜ. 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɹɠɟɥɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, Ⱥɪɤɬɢɤɚ ɫɬɚɥɚ ɞɨɦɨɦ ɞɥɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 

ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɠɢɜɨɬɧɵɯ: ɨɜɰɟɛɵɤ, ɫɧɟɠɧɵɣ ɛɚɪɚɧ, ɛɟɥɵɣ ɦɟɞɜɟɞɶ, 

ɫɟɜɟɪɧɵɣ ɨɥɟɧɶ. Ɍɚɤɠɟ ɡɞɟɫɶ ɝɧɟɡɞɹɬɫɹ ɦɧɨɝɢɟ ɜɢɞɵ ɩɬɢɰ. 

ȼ ɚɪɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɫɬɪɨɜ ȼɪɚɧɝɟɥɹ. Ɉɧ 

ɢɡɜɟɫɬɟɧ ɤɚɤ «ɪɨɞɢɥɶɧɵɣ ɞɨɦ ɛɟɥɵɯ ɦɟɞɜɟɞɟɣ»: ɡɞɟɫɶ ɤɚɠɞɵɣ ɝɨɞ ɨɤɨɥɨ 300 

ɦɟɞɜɟɞɢɰ ɞɚɸɬ ɧɚɱɚɥɨ ɧɨɜɵɦ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹɦ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɚ ɨɫɬɪɨɜɟ ɢɦɟɸɬɫɹ 

ɥɟɠɛɢɳɚ ɨɝɪɨɦɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɦɨɪɠɟɣ, ɝɪɚɧɞɢɨɡɧɵɟ «ɩɬɢɱɶɢ ɛɚɡɚɪɵ», 

ɤɪɭɩɧɵɟ ɫɬɚɞɚ ɪɟɚɤɤɥɢɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɜɰɟɛɵɤɨɜ, ɝɧɟɡɞɢɬɫɹ ɛɟɥɵɣ ɝɭɫɶ ɢ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɞɪɭɝɢɯ ɦɥɟɤɨɩɢɬɚɸɳɢɯ ɢ ɩɬɢɰ (ɫɟɜɟɪɧɵɣ ɨɥɟɧɶ, ɩɟɫɟɰ, ɥɟɦɦɢɧɝ, 

ɛɟɥɚɹ ɫɨɜɚ, ɱɟɪɧɚɹ ɤɚɡɚɪɤɚ ɢ ɬ. ɞ.). ȼ 1976 ɝ. ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɋɨɜɟɬɚ 

Ɇɢɧɢɫɬɪɨɜ ɊɋɎɋɊ ɨɫɬɪɨɜɚ ȼɪɚɧɝɟɥɹ ɢ Ƚɟɪɚɥɶɞɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɟ ɢɯ 

ɚɤɜɚɬɨɪɢɢ ɛɵɥɢ ɨɛɴɹɜɥɟɧɵ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɡɚɩɨɜɟɞɧɢɤɨɦ. Ⱥ ɫ 2004 ɝɨɞɚ 

ɡɚɩɨɜɟɞɧɢɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɜɫɟɦɢɪɧɨɝɨ ɧɚɫɥɟɞɢɹ ɘɇȿɋɄɈ. 

ȼ 1866 ɝɨɞɭ ɧɚ ɨɫɬɪɨɜɟ ɜɵɫɚɞɢɥɫɹ ɩɟɪɜɵɣ ɟɜɪɨɩɟɟɰ – ɤɚɩɢɬɚɧ ɗɞɭɚɪɞ 

Ⱦɚɥɶɦɚɧ. Ⱥ ɜ 1867 ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɣ ɤɢɬɨɛɨɣ Ɍɨɦɚɫ Ʌɨɧɝ, ɩɪɨɩɥɵɜɚɜɲɢɣ 

ɧɟɞɚɥɟɤɨ ɨɬ ɨɫɬɪɨɜɚ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɧɟ ɡɧɚɹ ɨɛ ɨɬɤɪɵɬɢɢ Ʉɟɥɥɟɬɚ, ɧɚɡɜɚɥ ɡɟɦɥɸ 

ɨɫɬɪɨɜɨɦ ȼɪɚɧɝɟɥɹ. ɉɨɡɠɟ ɷɬɨ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɭɬɜɟɪɞɢɥɨɫɶ ɜ ɦɢɪɨɜɨɦ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɟ. 

ȼ 1881 ɝɨɞɭ ɤɨɪɚɛɥɶ «Ʉɨɪɜɢɧ» ɫɦɨɝ ɜɵɫɚɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɨ. ȼɪɚɧɝɟɥɹ. 

Ʉɚɩɢɬɚɧ ɫɭɞɧɚ – ɏɭɩɟɪ ɩɪɨɜɨɡɝɥɚɫɢɥ ɨɫɬɪɨɜ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɟɣ ɋɒȺ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥ ɨɫɬɪɨɜɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɡɟɦɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɧɟɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɫɱɢɬɚɥɢ 

ɟɳɟ ɨɞɧɢɦ ɦɚɬɟɪɢɤɨɦ. 
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ɋɥɟɞɭɸɳɚɹ ɷɤɫɩɟɞɢɰɢɹ ɛɵɥɚ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɚ ɭɠɟ ɜ 1911 ɝɨɞɭ, ɤ ɨɫɬɪɨɜɭ 

ɩɨɞɨɲɟɥ ɥɟɞɨɤɨɥɶɧɵɣ ɩɚɪɨɯɨɞ «ȼɚɣɝɚɱ» ɢɡ ɫɨɫɬɚɜɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 

ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɟɞɢɰɢɢ ɋɟɜɟɪɧɨɝɨ Ʌɟɞɨɜɢɬɨɝɨ ɨɤɟɚɧɚ. ɗɤɢɩɚɠ ɩɨɞɧɹɥ 

ɧɚ ɨɫɬɪɨɜɟ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɮɥɚɝ, ɩɪɨɜɟɥ ɧɟɛɨɥɶɲɭɸ ɫɴɟɦɤɭ ɢ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɵ 

ɢ ɪɟɥɶɟɮɚ. 

ȼ 1924 ɝɨɞɭ ɧɚ ɨɫɬɪɨɜɟ ɜɵɫɚɞɢɥɫɹ ɥɟɞɨɤɨɥ «Ʉɪɚɫɧɵɣ ɨɤɬɹɛɪɶ», 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɫɬɚɜɢɥ ɧɚ ɨɫɬɪɨɜɟ ɫɨɜɟɬɫɤɢɣ ɮɥɚɝ ɢ ɜɵɜɟɡ ɜɫɟɯ ɩɨɫɟɥɟɧɰɟɜ. ɋ 

ɷɬɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɨɫɬɪɨɜ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɋɨɜɟɬɫɤɨɦɭ ɋɨɸɡɭ (ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ 

Ɋɨɫɫɢɢ), ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɤɨɥɨɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɨɫɬɪɨɜɚ. 

ȼ 1926 ɩɨɞ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɍɲɚɤɨɜɚ, ɧɚ ɨɫɬɪɨɜɟ ɜɵɫɚɞɢɥɚɫɶ ɷɤɫɩɟɞɢɰɢɹ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɥɚ ɩɟɪɜɵɣ ɩɨɫɟɥɨɤ ɍɲɚɤɨɜɫɤɨɟ. ȼɫɟɝɨ ɛɵɥɨ 59 ɱɟɥɨɜɟɤ, 

ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɱɬɢ ɜɫɟ ɛɵɥɢ ɷɫɤɢɦɨɫɵ. Ɉɧɢ ɭɱɢɥɢɫɶ ɨɯɨɬɢɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɬɪɨɜɟ, 

ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɵ ɢ ɫɨɛɢɪɚɥɢ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ. 

ȼ 1948 ɧɚ ɨɫɬɪɨɜ ɛɵɥɢ ɡɚɜɟɡɟɧɵ ɞɨɦɚɲɧɢɟ ɫɟɜɟɪɧɵɟ ɨɥɟɧɢ ɢ 

ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɨɥɟɧɟɜɨɞɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɜɯɨɡɚ. Ⱥ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 50 ɩɨ 60 

ɝɨɞɵ, ɧɚ ɨɫɬɪɨɜɟ ɛɵɥɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɨ ɟɳɟ ɞɜɚ ɩɨɫɟɥɟɧɢɹ Ɂɜɟɡɞɧɵɣ ɢ 

ɉɟɪɤɚɬɭɧ, ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɨɛɴɟɤɬɵ ɜɨɟɧɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 

ȼ 80-ɟ ɨɫɬɪɨɜ ɫɬɚɥ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɩɭɫɬɟɬɶ, ɨɫɬɚɥɨɫɶ ɥɢɲɶ ɫɟɥɨ 

ɍɲɚɤɨɜɫɤɨɟ ɫ ɨɛɢɬɚɬɟɥɹɦɢ ɷɫɤɢɦɨɫɚɦɢ, ɜɟɫɶ ɜɨɟɧɧɵɣ ɢ ɧɚɭɱɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ 

ɨɬɩɪɚɜɢɥɫɹ ɧɚɡɚɞ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɤ. Ʉ 2003 ɝɨɞɭ ɩɨɫɟɥɨɤ ɩɨɱɬɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɩɭɫɬɟɥ. 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɫɬɚɬɭɫ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɡɚɩɨɜɟɞɧɢɤɚ, ɜ 2010 ɝɨɞɭ ɛɵɥɚ 

ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɟɧɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɚ ɜ 2014 ɫɨɡɞɚɧɚ 

ɜɨɟɧɧɚɹ ɛɚɡɚ «ɉɨɥɹɪɧɚɹ ɡɜɟɡɞɚ». ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɨɫɬɪɨɜɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ, ɬɨɥɶɤɨ ɜɨɟɧɧɵɟ ɢ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢ.  

Ȼɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫɟɣɱɚɫ 

ɯɪɚɧɢɬɫɹ ɧɚ ɫɚɣɬɟ ɡɚɩɨɜɟɞɧɢɤɚ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɮɚɤɬɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨɛ 

ɢɧɬɟɪɟɫɟ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ ɧɚ ɨɫɬɪɨɜɟ, ɟɝɨ ɜɚɠɧɨɫɬɢ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤɚɤ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ 

ɡɚɩɨɜɟɞɧɢɤɚ, ɧɨ ɢ ɬɚɤɠɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ [5]. 
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3 ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ Ƚɂɋ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɞɚɧɧɵɯ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɢ ɚɪɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ 

Ɍɪɟɬɢɣ ɪɚɡɞɟɥ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ȾȾɁ, ɫɨɡɞɚɧɢɹ 

ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɢɯ ɧɚ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɛ-

ɫɟɪɜɢɫɚɯ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ.  

Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɡɚɞɭɦɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɛɵɥɨ ɜɵɛɪɚɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ: QGIS v 3.12, ArcGIS v 10.4, NextGIS QGIS v 20.2, 

GIMP v 2.10.18.  

Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɨɜɵ ɨɫɬɪɨɜɚ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 

ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɫɧɢɦɨɤ ɫɨ ɫɩɭɬɧɢɤɚ Landsat 8 ɡɚ ɢɸɥɶ 2019 

ɝɨɞɚ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɫɧɢɦɨɤ ɛɵɥ ɫɤɚɱɚɧ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɚɣɬɚ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɵ 

ɋɒȺ (EarthExplorer).  

Ɍɚɤɠɟ ɛɵɥɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɣɬɢ ɩɨɞɯɨɞɹɳɭɸ ɰɢɮɪɨɜɭɸ ɦɨɞɟɥɶ 

ɪɟɥɶɟɮɚ. Ȼɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɞɚɧɧɵɟ Arctic DEM, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ 

ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɨɦ Ɇɢɧɟɫɨɬɵ ɫ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɝɨ ɫɩɭɬɧɢɤɚ Digital Globe. ɗɬɢ 

ɞɚɧɧɵɟ ɢɦɟɸɬ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɨɬ 2 ɞɨ 60 ɦɟɬɪɨɜ.  

ɂɡ-ɡɚ ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɫɬɪɨɜɚ ȼɪɚɧɝɟɥɹ, 

ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɩɪɨɛɥɟɦ ɫɬɚɥ ɜɵɛɨɪ ɩɪɨɟɤɰɢɢ. Ɉɫɬɪɨɜ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɩɟɪɟɯɨɞɟ 

ɦɟɠɞɭ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɢ ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɞɨɥɝɨɬɨɣ, ɱɬɨ ɫɨɡɞɚɟɬ ɪɚɡɪɵɜ ɜɟɤɬɨɪɧɵɯ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɫɨɡɞɚɧɵ ɜ ɥɸɛɨɣ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɫ ɨɯɜɚɬɨɦ ɜɫɟɣ Ɂɟɦɥɢ. Ⱦɥɹ 

ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɜɫɟ ɫɥɨɢ ɛɵɥɢ ɩɟɪɟɩɪɨɟɰɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɩɪɨɟɤɰɢɸ 

WGS 84 / UTM Zone 60N (EPSG 32660), ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɨɤɪɵɜɚɟɬ 

ɨɛɴɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ QGIS, ɛɵɥɚ ɜɟɤɬɨɪɢɡɨɜɚɧɚ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɢɹ, ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɝɥɹɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɨɛɳɢɣ ɤɨɧɬɭɪ ɨɫɬɪɨɜɚ. Ɍɚɤɠɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɞɭɥɟɣ 

QGIS ɛɵɥɢ ɫɨɡɞɚɧɵ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ ɪɟɥɶɟɮɚ. ɉɨ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɟ ɨ. 

ȼɪɚɧɝɟɥɹ ɛɵɥɢ ɧɚɧɟɫɟɧɵ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɝɨɪ ɢ ɨɬɦɟɬɤɢ ɜɵɫɨɬ. 

ɉɨ ɫɨɡɞɚɧɧɵɦ ɫɥɨɹɦ ɛɵɥɚ ɨɮɨɪɦɥɟɧɚ ɨɛɳɟɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɨ. 

ȼɪɚɧɝɟɥɹ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɞɭɥɹ Qgis2threejs ɛɵɥɚ ɫɨɡɞɚɧɚ ɬɪɟɯɦɟɪɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 

ɪɟɥɶɟɮɚ (ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɱɟɪɟɡ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɛɪɚɭɡɟɪɚ).  
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Ⱦɥɹ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɨ. ȼɪɚɧɝɟɥɹ, ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ 

ɫɨɡɞɚɬɶ ɪɹɞ ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬ ɧɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɭɸ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ 

ɫɨɛɪɚɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɚɪɬɵ: 

ɡɨɨɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ, ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ, ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɹ ɫɤɥɨɧɨɜ, ɤɪɭɬɢɡɧɚ ɫɤɥɨɧɨɜ, 

ɥɟɞɨɜɚɹ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɢɧɞɟɤɫ NDVI.  

Ɍɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ ɫɨɡɞɚɜɚɥɢɫɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɭɠɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɪɚɧɟɟ 

ɞɚɧɧɵɦ, ɧɨ ɢ ɩɨ ɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦ, ɬɚɤɢɦ ɤɚɤ: 

ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ȼɋȿȽȿɂ; ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɤɚɪɬɵ ɥɟɞɨɜɨɣ 

ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ Ⱥɪɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ Ⱥɧɬɚɪɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɫɬɭɬɭɬɚ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ.  

Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ 

ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɟ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɢɫɵ: NextGIS Web, ArcGIS Web Map 

ɢ Google My Maps. ȼɫɟ ɫɟɪɜɢɫɵ ɬɪɟɛɭɸɬ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɢ ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨ 

(ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ). 

NextGIS Web — ɫɟɪɜɟɪɧɚɹ ɜɟɛ-Ƚɂɋ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɚɹ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɦɧɨɝɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɝɟɨɞɚɧɧɵɦ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɜɟɛ-

ɤɚɪɬ. NextGIS. Ⱦɥɹ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɩɨɪɬɚɥɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ NextGIS QGIS, ɨɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɩɪɨɳɚɟɬ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɫɥɨɟɜ ɞɥɹ 

ɷɤɫɩɨɪɬɚ ɧɚ ɫɟɪɜɢɫ.  

ArcGIS Web Map – ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɶɸ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ArcGIS Online ɢ 

ɩɪɟɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɡ ɫɟɛɹ ɨɧɥɚɣɧ ɤɚɪɬɭ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɪɟɫɭɪɫɵ 

ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢ ɡɚɝɪɭɠɚɬɶ ɫɜɨɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɤɚɪɬɵ. ɇɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ 

ɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ, ɜɫɹ ɪɚɛɨɬɚ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɜɟɞɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɛɪɚɭɡɟɪ.  

Google My Maps – ɨɧɥɚɣɧ ɫɟɪɜɢɫ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɢ 

ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɤɚɪɬɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ Google Maps. ȼɚɠɧɨɟ ɨɬɥɢɱɢɟ 

Google My Maps ɨɬ ɩɪɨɲɥɵɯ ɫɟɪɜɢɫɨɜ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɨɮɨɪɦɥɹɬɶ ɰɜɟɬɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɚɥɢɬɪɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɤɚɪɬɵ 

ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɛɨɪ ɫɟɪɜɢɫɚ ɧɟ ɫɨɜɫɟɦ ɭɞɚɱɧɵɣ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɢɫɚɦɢ ɛɵɥɢ ɩɨɞɪɨɛɧɨ 

ɢɡɭɱɟɧɵ ɢɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ, ɛɵɥɢ ɫɞɟɥɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɜɵɜɨɞɵ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɫɟɪɜɢɫɭ. 
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NextGIS Web ɞɚɠɟ ɜ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨɣ ɜɟɪɫɢɢ, ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 

ɤɪɭɩɧɨɣ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɢɥɢ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ Ƚɂɋ ɩɪɨɟɤɬɚ. ȿɝɨ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɟɦɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɨɮɨɪɦɥɹɬɶ 

ɤɚɠɞɵɣ ɜɟɤɬɨɪɧɵɣ ɫɥɨɣ, ɧɨ ɢ ɞɨɛɚɜɥɹɬɶ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɢ ɮɨɬɨ, ɜɢɞɟɨ ɤɨɧɬɟɧɬ. ɂɡ 

ɦɢɧɭɫɨɜ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ, ɦɚɥɨ 

ɡɧɚɤɨɦɵɯ ɫ QGIS, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɦɢ 

ɧɚ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɢ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɞɨɥɝɨɬɵ ɢɡ-ɡɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ 

ɤɨɞɚ. 

ArcGIS Web Map ɯɨɪɨɲɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ 

ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ. Ȼɟɫɩɥɚɬɧɨɣ ɜɟɪɫɢɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɞɪɨɛɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 

ɧɚ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢ ɝɟɧɟɪɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɤɪɭɩɧɵɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɫɬɢɥɹ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɫɟɪɜɢɫ ɬɚɤɠɟ ɨɬɥɢɱɧɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɬɟɯ, ɤɬɨ ɦɧɨɝɨ 

ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ ArcGIS. ɂɡ ɦɢɧɭɫɨɜ ɫɬɨɢɬ 

ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɦɟɞɥɟɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɤɪɭɩɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 

ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɤɚɪɬɟ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɮɨɬɨ, ɜɢɞɟɨ 

ɤɨɧɬɟɧɬɚ. 

Google My Maps ɩɥɨɯɨ ɫɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɡɚɞɚɱɟɣ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 

ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɫɟɪɜɢɫ ɯɨɪɨɲɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ 

ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɹɪɤɢɯ ɢ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬ ɢ ɦɚɪɲɪɭɬɧɵɯ ɤɚɪɬ. 

Ɍɨɱɟɱɧɵɟ ɡɧɚɱɤɢ ɤɚɪɬɵ ɛɪɨɫɚɸɬɫɹ ɜ ɝɥɚɡɚ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɮɨɬɨ, ɜɢɞɟɨ ɤɨɧɬɟɧɬ. ɋɟɪɶɟɡɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ 

ɨɛɴɟɦɭ ɡɚɝɪɭɠɚɟɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɢɯ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɸ ɞɟɥɚɸɬ ɪɚɛɨɬɭ ɤɚɪɬɵ ɨɱɟɧɶ 

ɛɵɫɬɪɨɣ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɪɨɲɥɵɦɢ ɫɟɪɜɢɫɚɦɢ. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. 
ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ Ƚɂɋ-

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɢ ɞɚɧɧɵɯ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɢ 

ɨɫɬɪɨɜɚ ȼɪɚɧɝɟɥɹ. Ȼɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɢɡɭɱɟɧ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥ Ƚɂɋ-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ. Ⱥ 

ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɟ ɫɧɢɦɤɢ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɚɪɬɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 
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ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ. ɉɨɞɪɨɛɧɨ ɢɡɭɱɟɧɚ ɪɚɛɨɬɚ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɛ-

ɫɟɪɜɢɫɚ NextGIS Web, ArcGIS Web Map ɢ Google My Maps. ɋɨɡɞɚɧɧɵɟ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɷɬɢ ɫɟɪɜɢɫɵ ɢ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɡɞɚɧɵ 

ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɥɚ ɫɟɪɢɹ ɤɚɪɬ  ɨɛɳɟɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ 

ɨɫɬɪɨɜɚ ȼɪɚɧɝɟɥɹ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɢɹ, ɝɥɹɰɢɚɥɶɧɵɟ 

ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢ ɪɟɥɶɟɮ. Ⱥ ɬɚɤɠɟ ɫɟɪɢɹ ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬ: ɡɨɨɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ, 

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ, ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɹ ɫɤɥɨɧɨɜ, ɤɪɭɬɢɡɧɚ ɫɤɥɨɧɨɜ, ɥɟɞɨɜɚɹ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ 

ɢɧɞɟɤɫ NDVI.  Ȼɵɥɚ ɫɤɚɱɚɧɚ ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɚɹ ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɪɟɥɶɟɮɚ, 

ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ Digital Globe. ɉɨɫɥɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɨɞɟɥɢ, ɛɵɥɚ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ 3D ɦɨɞɟɥɶ ɨ. ȼɪɚɧɝɟɥɹ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɞɟɥɢ ɦɨɠɧɨ ɩɨɞɪɨɛɧɨ 

ɢɡɭɱɢɬɶ ɪɟɥɶɟɮ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ.  

Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɨɛɧɵɦ 

ɨɤɚɡɚɥɫɹ ɫɟɪɜɢɫ NextGIS Web, ɧɨ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɧ ɧɟ 

ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɢɡ-ɡɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɦɟɠɞɭ ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɢ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ 

ɞɨɥɝɨɬɨɣ. ɋɟɪɜɢɫ ArcGIS Web Map ɨɬɥɢɱɧɨ ɫɩɪɚɜɢɥɫɹ ɫ ɡɚɞɚɱɟɣ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 

ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ ɨ. ȼɪɚɧɝɟɥɹ. ɋɟɪɜɢɫ Google 

My Maps ɩɥɨɯɨ ɫɩɪɚɜɢɥɫɹ ɫ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ, ɧɨ ɟɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɛɵɥɢ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɢɡɭɱɟɧɵ ɢ ɨɩɢɫɚɧɨ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɞɪɭɝɢɯ 

ɫɮɟɪɚɯ. 
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