MHMHOBPHAYKH POCCHUHU

denepanbHOE TOCYIapCTBEHHOE OIOKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHUE
BBICILIETO 00pa30BaHUs
«CAPATOBCKHM HAIIMOHAJIBHBIN NCCJIEJOBATEJbCKUM
TOCYJAPCTBEHHBIA YHUBEPCUTET UMEHHA
H.I'. YEPHBIIIEBCKOTI O»

Ka(benpa MAaTeMaTuK U MCTOJUKHN eé npernoagaBaHusA

?DaIla‘II/I «KHA 9aCTHU>» B MATEMATHYCCKOM oﬁpasosaHnn INKOJIBbHUKOB

ABTOPE®EPAT BAKAJIABPCKOW PABOTBI

CTYAEHTKH 5 Kypca 521 rpynmsl
Harnpasienue 44.03.01 Ilexarorudyeckoe oopa3oBaHue
MEXaHMKO-MaTeMaTH4eCcKoro GakyibTeTa

Kpyk Onecu AHapeeBHBI

Hayune1ii pykoBoauTesb

Crapuuii mpernojaBartesb C.B. Jlebenena

3aB.kadenpoii

JOLIEHT, K.II.H. N.K. Konpayposa

Caparon 2021



Beenenune. Bonpoc ¢opMmHupoBaHUsS YMEHUH M HaBBIKOB pEUICHUS 3a1ay y
yYaluxcsl SBJISETCS OJHUM M3 TJaBHBIX BOMNPOCOB B METOJUKE OOYy4YEHUS
MateMaTuku. OCHOBHBIM CPEJICTBOM YCBOCHHUS YUYECHHKAMH TOHATHA W METOJOB
IIKOJBHOTO Kypca MAaTeMaTHKH CUMTAIOTCS 3aJayd. 3ajJaud  «Ha dyacTu» (Ha
MIPOTOPIIMOHANILHOE JIEJICHUE) SBIISIIOTCS KJIACCHUECKMM THUIIOM 3ajlad, periaeMbIX
pa3IMYHBIMKA METOJJaMH M CIOCO0aMM, a TaKXKe KIACCUYECKUMHU YUYEOHBIMU H
KpUTEpUATILHBIMU 3aJlayaMHi Ha4aJlbHOTO M OOIEro MareMaTH4ecKoro oOpa3oBaHUs
Ha MPOTSKEHUU BCEH €ro UCTOPHUH (JIOCTATOUHO MOCMOTPETh YUYEOHUKHU Pa3HbBIX AMOX
Y 33]1a49¥ IEPEBOHBIX M BBIMTYCKHBIX UCTIBITAHHN).

CnernuanbHO METOAUKOW OOYYEHHS PEHICHUI0 3a/lad «Ha YacTU» B pasHoe
BpeMs 3aHUMAJIMCh HWCKIIOYUTEIBLHO AaBTOPHI IIKOJBHBIX YYEOHMKOB, a TaKkKe
nearoru-MaTeMaTUKY, KCCIIe0BABIINE TPUKIAJHBIC, MPAKTUYECKHE, MPAKTUKO-
OPUEHTHPOBAHHBIC, peaJIbHbIC, KOHTEKCTHBIC 3a7a4M IIKOJBHOTO Kypca MaTeMaTHKU
U pa3iIuyHble  acmnekThl  (QopmMupoBaHus  (QYHKIMOHAIBHOM  IpaMOTHOCTH
mkonpbHUKOB: M. E. 'omoBun (PykoBonctBo Kk apudmeruke. 1786), II. C. I'ypren
(Apudmernueckue nuctku. 1832), H. B. byraeB (PykoBoacTBo k apudgmeruke.
Apudmernra apobHbix uncen. 1886), ®. . Eropos (PykoBoacTBo apudMeTHKH :
I cpenHux yueb. 3aBemeHnd u  rop. yuwimid.1907), H. A. W3Bombckuit
Apudmeruka. 1911), A. I1. KuceneB (Cucrematuueckuii kypc apudmeruxu. 1915;
ApudmeTnka: yueOHUK JUIT 5-TO Kjacca CeMUJIET. U Cpel. IMKOJbI / mepepad. mpod.
A. 4. Xunuuna. 1947), K. @. Jlebequnnen (Cuer u mepa. ApudMeTuka B CBS3H
c Hauatkamu rteomerpun. 1924), W.T.ITlomoB (Apudmernka: ydyeOHUK I S
u 6 xmaccoB. 1936), U. K. AunponoB u B. M. bpaauc (Apudmernka: mocodue s
cpeaneit mkoibl. 1957), FO. M. Konsirun u B. A. Oranecsan (Y4uce pemiars 3aiaud,
1980), U. A. Jlenmman u H. S1. Bunenkun (3a ctpaHuniamMu ydeOHHWKAa MaTeMaTHKH:
Apudpmernka. Anrebpa. ['eomerpus: Ko, gug  ywammxes 10-11-x  xon.
oOmieoOpasoBareabHbiX yupexaenui. 1996), I'. B. Jlopodeer (ITocobue  mo
MaTeMaTUKe JUIsl TOCTYMAaIoNuX B By3e: HM30paHHBIE BOMPOCH DJIEMEHTAPHOU
Mmatematuke, 1968; IlpouentHbie BbluncieHus: I[locobwe mo Marematuke s

o0mieoOpa3oBar. Ki. W Ki. 3koH. npoduast, 1997), B. A. Hamunrep (TekcToBbie
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3aJ]a4d Ha TPOICHTHI, CMECH, CIUIaBbl U KOHIICHTpaluio: yuyeOHoe mocobue. 2006) u
npyrue. VMeroTcss U TCHUXO0JIOro-TieAarornyeckue HMCCIeJOBaHUsl 3TOr0 BOIpoOca.
Onunako 3TH MaTepuaibl T0HKHBIM 00pa3oM He 00O0OIIEHB U HE CUCTEMATU3UPOBAHBI
C TOYKHU 3pEHUsI €IUHOr0 TMOAXOAa K METOJUWKE OOydYeHMs pEelICHUI0 3aJad «Ha
4acTu».

[lenp OakamaBpckoil paOOThI: BBISIBUTH cHelU(UUECKHEe OCOOCHHOCTH 3ajad
«Ha 4acTH» KaK OJHOTO U3 OCHOBHBIX CPEJICTB 00yUEHUs] MaTEMAaTUKE.

3amaun OakaiaBpCKOW pabOThI: 1) YTOYHHUTH IMOHSATHE 3aqa4d «HA YacTH»
(BBIABUTH €€ CTPYKTYpPY, MPOBECTH KJIACCU(DHMKAIMIO U T.I1.); 2) BBISBUTH OCHOBHBIC
ATambl PEIICHUs Pa3IMYHBIX KJIACCOB 3ajJlay «HA YaCTUy; OMHCATh Pa3HOOOpa3HbIC
HOJXO/bI, METOJbI, CIIOCOOBI M MPHEMbI HX pPEIICHHs; 3) PEIIMTh PsJ YaCTHBIX
METOANYECKUX BOMPOCOB, KOTOPHIE BOSHUKHYT B MPOIIECCE UCCIIEIOBAHUS.

Metoasl uccnenoBaHus: TeOpeTHYeCKUe (CHCTeMHBIM aHamu3, 0000IIeHue U
KOHKPETHU3AIIMs ), IeJarOTHYECKUEe MOICTTMPOBAHUE U MPOEKTUPOBAHUE.

CtpykTypa paboThl: BBeleHHE, nBa pazaena («3agadyd «HA YacTHy:
OCOOEHHOCTHU CTPYKTYpPBI U peuieHus» U «MeToandeckre acneKThl 3y4YeHUus 3aaad
«Ha YaCTU»), 3aKII0YEHHUE, CIIMCOK MCIOIb30BAHHBIX HCTOYHUKOB, MTPHIIOKEHHUE.

OcHoBHOe conep:xkaHue padoTbl. B mepBoM pasnene «3amayM «Ha 4acTH»:
OCOOEHHOCTH CTPYKTYPBI U PEIICHUS» YTOUHAETCS OMPECICHHUE 3a/]a4l «HA YaCTh»:
NyCTh HEKOTOpoe 1efoe A (YUCao, MHOXKECTBO, BEIWYMHY, OTPE30K U T.II.)
pasaenvian Ha N yactedt (N — Oonbie 1) B OTHONICHHUH a1 @2 - A3 - ... . An; €CIIH TaKasl
CUTyallus SIBHO WM HESBHO OIMKCaHa B 3ajaye, TO OyaeM Ha3bIBaTh €€ 3adauell «HA
yacmu».

Ecnu nienoe 4 — maTtemaTH4ecKuil 0OBEKT (YHCIIO, TeoMeTpudecKkas ¢Gurypa),
TO 3aJa4y «HAa 4acTH» HA30BEM Mamemamuyeckol, €ClIu — HEMAaTeMaTUYeCKU, TO
3a/1a4y «Ha 4acCTU» Ha30BEM NPAKMUUECKOLL.

3amada «Ha 4YaCTW» HA3BIBACTCS NPOCMOU (d/1eMeHmapHoll), €ClIi B OTHOLLICHUU
ai1:az>as’..:.an JaHHBIE HE CBSA3aHbI JAPYr C APYIOM WU C UEIbIM JIpPYyTUMHU
otHomeHusiMu. Ecnm, B 3aaue «Ha 9acTW» JTaHHBIE CBS3aHBI APYT C JAPYTOM WU C

LEJIBIM IOMHUMO OTHOLICHUSA a1 - A2 . A3 . ... - dn CH_[é U APpyruMH OTHOLICHUAMM, TO
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TaKas 3aga4da Ha3bIBACTCs COCMABHOU.

IIo MMpCACTABJICHUIO JaHHBIX YCIIOBHA U Tpe6OBaHI/IH 3ada4u MOXHO BBIICIUTD:
Sl6HblE HYUCloeble 3aJlad «Ha 4aCTh», B KOTOPLIX ABHO YKa3aHO, B KAKOM OTHOHICHHUU
IMPONU3BECACHO p336I/ICHI/IC 00BbEeKTa Ha YaCTH, sl8Hble Cl06ECHble 3aJa4ul «Ha 49aCTu», B

KOTOPLIX YHMCJIOBOC OTHOMICHHUC 3aMCHACTCA Ha CI0680 UlU Ccloeocoyemanue

adexsamuoe dTOMY OTHOIICHUIO; s8Hble npusedennvle Kk 1/100 uau 1/1000 yacmu —
3aJa4d «Ha TPOLIEHTBHD M «HA MPOMUIIEY; s6Hble KOMOUHUPOBAHHbBIE, B KOTOPBIX
GUrypupyoT  pasid4yHble  CIOCOOBI  TMPEJACTABICHHWS  OTHOIICHWHA  YacTel
IIEJIOT0; HeslgHble 331aud «Ha 9acTU», B TEKCTE KOTOPHIX HE (UTYPHUPYIOT YaCTH, KaK
TaKOBbIe, HO yKa3aHO apudmernyeckoe (Ha a OOoJbIIe/MEHbIIE) WK T€OMETPUUECKOE
(B b pa3 Ooblie/MEeHbIIIE) OTHOIICHUE BEJTHYHH.

Ecnu oTHOIICHMS YacTell B 3a/1aUe€ BBIPAKEHO MCKITIOUUTEIHHO HATYPATbHBIMH
YHCIIaMU, TO 3TO 3A0ayl «HA YACUY» 8 HAMYPATLHOM OMHOUWEHUU, €CITA OTHOIICHUS
qyacTell B 3ajjaue JOIyCKaT APOOHBIE YHCIA — 3a0a4u «HA Yacmuy 8 payuoHAaIbHOM
OmMHOUleHuu; BCE OCTANIbHBIE 3alaud — 3a0ayu «HA Yacmuy 6 OelucmeUmelbHOM
omuoutenuu. IlpakTudecku Bce T€OMETPUYECKHE 3a/lauyd «Ha 4YacTU» — 3a/laud B
JEHCTBUTEIHLHOM OTHOIIICHHUHU.

3amaun «Ha yacTu» pazaenoB «Apudmetnka» u «Anredpa» u OoibIIas 4acTh
F€OMETPUYECKUX 3aJad «Ha 4YacTH» IIKOJBHOTO Kypca MaTeMaTHKH SBISIOTCS
KOIUYeCmBeHHbIMY  3aja4l, T. €. WX TpeOoBaHWE TNPENIOaraeT BHIIIOJHEHHE
BBIYHMCIUTEIBHBIX Tponenyp. Kauecmeennvie 3a1auu «Ha 4actu» (MPOIEAYpPHBIC: HA
MOCTPOEHUE, J0KA3aTeNbCTBO, Pa3pe3aHus U T.I1.), €CIIU U COAEPKAT BBIUMCICHUS, TO
TOJILKO B KAa4€CTBE BCIIOMOTATENBHBIX MPOLEIYp, BCTPEUAIOTCS B IIKOJIBHOM Kypce
TE€OMETPHUH, a TAKXKE BXOAT B COJIEPKAHUE 3aHATUNA MaTEMaTUIECKUX KPYKKOB.

Bo3M0oXHBI cieyromnume METO/Ibl ¥ CIIOCOOBI PEIICHUH 3a7a4 «Ha 4acTH».

1. Pemenue Ha HHGOPMAITMOHHBIX MOJICIISX.

3anava 1. OnuHEb OE3pOAHBIN OCTABISIETh OCTb ce0st umberie TpéM Apy3bsiMb,
U J1aéTh NMEPBOMY TpeTh, BTOpoMy NBb msiThis, a octanbhbiss 3200 pyOneit TpeTbemy;
TpeOyeTcsi y3HaTh, KaKbh BEIHMKO ObUIO MMbBEHIe MOKOMHHMKA, M YacCTH JBYXb IEPBBIX

HacIbIHUKOB®D.



[locTpoenne Mozenn HaYMHAEM € U300paKeHUs MPSMOYTOJbHUKA — PUCYHOK 1
— «CTOMMOCTh MUMCHUS». DTOT MPSAMOYTOJBHUK HYXXHO Pa3AeUTh HAa PaBHBIC YACTH
TakK, YTOOBI BHIMOJIHSJIMCH BCE YCIIOBUS 3a/1a4H.

Pa3o0bem ero cHavasia Ha 3 paBHBIC YacTU (IJI1 STOTO MU300pa3uUM TaKOU Ke
NpsIMOYTOJIFHUK, M Jajiee HOBOe pa3OueHne Oy/neM MPOBOAWUTH Ha JPYTHUX DPaBHBIX
NpSIMOYTOJIFHUKAX, KOTOpbIe OyaeM HM300pakaTb HUXKE TEPBOTO «HA OJHOW U3 €ro
CTOpPOH»), 4TOOBI BBIIETUTH HACAEACTBO l-oro apyra. Bropomy nocranoch 2/5,
3HAYUT, KOKAYI0 TPETh HYXXHO pa3feiuTh emé Ha 5 yacTeil, BBIICIUTh 5 PaBHBIX
NpSMOYTOJIPHUKOB, @ 3aT€M CIIpaBa OTICIUThH JIBa U3 HUX — HACJIEICTBO 2-TO Apyra.
OcraBmuiicst NpsSIMOYTOJIbHUK — HACJIECTBO 3-TO Apyra — coctasiser 4/15 ctoumoctu
UMeHUs (KaK CJIeIyeT U3 MOJIeNIU — B COOTBETCTBUM ¢ pucyHkoMm 1) u = 3200.

JlanbHEWITNE BBIYUCIICHUS TTPOBOISTCS HA MHPOPMAITMOHHON MOJICITH YCTHO:

2/5 = 6/15 — vacTh HacieaCcTBa 2-r0 Apyra.

1/3 = 5/15 — yactp HacnmeacTBa 1-r0 Ipyra.

3200 : 4 =800 (py0.) —1/15 yacTh HacieaCTBA.

800 - 5 =4000 (py6.) —1momyunsn 1-it apyr.

800 - 6 = 4800 (py0.) —1momyumsn 2-i apyr.

800 - 15 =12000 (py6.) — cTOUMOCTH UMEHHUS.

CTOUMOCTH UMEHUA
N
1-omy npyry 3-my apyry 3200 2-My Ipyry
3200 : 4 = 800
800 | 800 | 800 | 800 [ 800 | 800 [800 | 800 | 800 |800 |800 | 800 | 800 | 800 | 800
4000 3200 4800
12000 py6.
Pucynok 1

Otger. Ilepssiii apyr momayuun 4000 py6ineii, Bropoit — 4800 pyOneii , a camo
nMmenue oreHeHo B 12000 pyoei.

2. Pemenue MeTO0M peayKIIMK MPAKTUYSCKUX 3a/1a9 «HA YaCTU» Ha MPUMEPE
3agaum 1.

1) Ecnu 1-my npyry nocrtanocs 1/3 umenus, a 2-my Apyry 2/5 uMeHus1, 3HA4UT,
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BCE UMEHUE MOXHO Pa3euTh Ha paBHbIX 3 - 5 = 15 (uacreii).

2) Haiiném, ckoJIbKO YacTell OT BCEro MMEHHsI COCTaBJISIET HACIENICTBO 1-r0
npyra: 1/3 - 15 =5 (uacreit)

3) Tenepr HalaEM, CKOJIBKO 4YacTe€l COCTaBISE€T HACIEJACTBO 2-TO Jpyra OT
Bcero uMenus: 2/5 - 15 = 6 (uacrei)

4) Tenepb MOKEM MOCUUTATH, CKOJIBKO YaCTEW COCTaBIIIET UMEHHE 3-TO JIpyTa:
15— (5 + 6) =4 (dacTn)

5) Tak kak HacnenctBo 3-ro apyra cocramiser 3200 pyouseit u 3To 4 yactu
CTOMMOCTH UMEHHUSI, MO’KEM HAWTH, CKOJILKO COCTABJISIET OJIHA YaCTh HACJIEC/ICTBA!
3200 : 4 = 800 (pyOmeit)

6) Haiiném, ckonbko monyuws 1-blil Ipyr 3a CBOE HACIEACTBO, €CIU OHO
cocTamisier 5, a oxHa yactb — 800 py0.: 800 - 5 = 4000 (py6seit)

7) Haiiaém, CKOIBKO MOJy4HJ 2-OH JIPYr 3a CBOE HACJCACTBO, €CIIA OHO
cocTaBisieT 6 yacteil, a ogHa yactb — 800 py0.: 800 - 6 = 4800 (pyOeit)

8) HalinéMm, CKOJIBKO COCTaBISIET CTOUMOCTh BCETO UMEHUS:

4000 + 4800 + 3200 = 12 000 (py©Omneit)

3. Marematuyeckue MOJECIMPOBAHUE COCTABHBIX 3a]1a4 «HA YaCTH.

[IpocThie 3agauM «HAa YAaCTH» MOXHO pellaTh IO PEAyKUUH WU Ha
MH(POPMAIIMOHHBIX MOJIENSAX, COCTaBHBIE K€ IIPOIIE PEIIAIOTCS COCTaBICHUEM
aZiekBaTHOW anreOpamdeckoit Mojenu. K maTeMaTnuyeckoMy MOJCIMPOBAHHIO
npuOeraroT 1 MpH PEeICHUU TEOMETPUIECKUX 3a7a4 anreOpandecKuMu METOIaMH.

3amaya 2. Pa3znenuth OTpe30K Ha JBE YaCTH TaK, YTOOBI MEHBINAs YacTb
OTHOCHJIACh K OOJIBIIICH, KaK OOJIbIas — K JIJTHHE CaMOTro OTpe3Ka.

Pemenue. IlycTh a — anuHa mepBoit 4acTu OTpe3Ka, b — JUIMHA BTOPOM YaCTH

orpe3ka. a >0, b>0. Haiiném, yemy paBHBI UIMHBI a@ ¥ b . AnreOpandeckoi

b

) a
MOACIBbIO PCHICHHUA AOAaHHOM 3aJa4u, 6yz[eT ABJIATBCA PAaBCHCTBO ; = _+b Ha
a

MHOKECTBE MOJ0KUTEIbHBIX YUCEI.
IIpeobpaszyem ero k Buay b? = a? + ab, u ganee x Bugy b> —ab—a? =0

Iycte a=1, Torma b> —b-1=0.D=1+4=5,



_1+v5 1422
2 2

b, 1,6

Ecnu MeHbIIyr0 4YacTh NPUHATH 3a 1, TO

1+ 5
Oonbplias 4YacTh OTpPE3Ka paBHA — Camo

MIOCTPOEHHE TIOKa3aHO Ha PUCYHKE 2.

4. KauecTBeHHBIE T€OMETPUYECKUE 3a7auu

E «Ha 4YaCTH» IpCAnoIararor, B IMCPBYHO OYCPCIb,

V5 541 pa3paboTKu  TpoIEeAypbl Il  BBITIOJIHCHUS

TpeOOBaHUs, a 3aTeM, IMpPU HEOOXOJIUMOCTH,
Pucynox 2
pean3aluio 3TOU MPOLEAYPHI.

3amauva 3. Jlan kBaapar. CKOJBKO €CTh Pa3JIMUHBIX CIIOCOOOB Pa3/CIUTh €ro
Ha JIBE YaCTH B OTHOIICHHH 2 : 3 OTPE3KOM WJIM JIOMAHOM, COCTOsIIEH HE Oojiee ueM
13 3 3BCHBECB.

3agaua cocrout u3 AByX 3amad: (3.1) CKONBKO €CTh pa3jMyYHbIX CIIOCOOOB
pa3enuTh OTPE3KOM KBaJpaT Ha JIBE YacCTH C OTHOIIEHWEM Iutomaaer 2 : 37
(3.2) CkoJIbKO €CTh pa3IMYHBIX CIOCOOOB pa3fe/iuTh KBajapaT Ha JBE YacTH C
OTHOIIIEHHEM IUIONIael 2 © 3 JoOMaHOM, coCcTosAIIEH He Ooliee YeM U3 3 3BEHLEB?

DT 3371291 UMEIOT OECKOHEYHOE MHOYKECTBO PEIICHUH.

ITokaxeMm nis 3agauu 3.1. MI3BeCTHO, 4TO ISl BBIMYKJIOTO YETHIPEXYTOJIbHUKA,
MMEIOIIIEr0 Hapy MmapauleJbHBIX CTOPOH &, b u BeicoTy h cipaBemmBa dhopmyna mis
BbIUnCIeHus Twiomanu: S = (@+b)h:2. Umm S = ch, tme ¢ = (a+ b) : 2 — cpennss
nunus. IMeroTcs 1Ba KpaltHUX (BBIPOKACHHBIX) CIy4dasi, KOorja:

a = 0, 1 Torz1a MbI UMEEM TPEYTOJBHUK, TUIOMIAb KoToporo S = ah/2 = ch.

a = b, 1 Torga Mbl IMeEeM MPSMOYTOJBHHK, IUIOIIaab KoToporo S = ah = ch.

Ecnmu @ = h, To mpsIMOyroJIbHUK SIBJIICTCS KBAJPATOM, a €ro

mwromasas S = a2

Bce atu paccyxaeHuss moaBOAAT HAC K pelIeHUo 3aaauu 3.1

— B COOTBCTCTBHUHU C PUCYHKOM 3:
Pucynox 3

1) IIpoBecTu cpenHIO JMHUIO KBapaTa.

2) Paznenuth CpeTHIOI0 TUHUIO B OTHOIICHHUH 2 : 3.



3) JIrobo¥ OTpe30K, COECNMHSAIONIMI CTOPOHBI KBajapaTa, NapajijiesIbHbIE €ro
CpeaHel JIUHUY, ACIHUT KBaJIpaT Ha JBE YACTH C OTHOIIEHUEM IuUtomaaeh 2 : 3.

JlokazarenbcTBo. [Inomane nepsoit wactu S; = 2h, a Bropoit S; = 3h. Ux
otHomenue S; : S;=2h:3h=2:3.

[Toxaxkem nyist 3amaum 3.2. Paznenum Hamn KBajpart mocienoBaresibHo Ha 5, 10,
15, ... 5N paBHBIX YacTel W OTIAEIMM OTPE3KOM WJIU 2-3 3BEHHEBOU JIOMAHOW Ha JBE
4acTu ¢ oTHoleHueM riomiaaei 2 : 3. TlockosibKy MocCiie10BaTeIbHOCTh Pa30ueHUI
5, 10, 15, ... 5n GeckoHeuHa, TO 3ajlaya MMEET OCCKOHEYHO MHOro pemieHuid. Ha

PUCYHKE 4 moxa3aHbI HCKOTOPHLIC.

Pucynoxk 4

PaccmaTtpuBass mporiecc pemieHUs 3aJad  «Ha 9acTU», HEOJHOKPATHO
UCTIONB30BAJICS TEPMHUH «MOJENb» WIH «MojenupoBanue». [lom nooxoosawet
MoOenvbio PEIIeHUs 3a/lad «Ha 4acTW» TIOHMMAeTCs MOJeNb aJieKBaTHAs 3ajgade u
MO3BOJISTIOMIAs OBICTPEE PEIINTh 3a/1ady, n30erast Mpu dTOM TPOMO3JKHUX MPOLETYp U
TEXHUYCCKH  CJIOKHBIX  BBIYUCICHUH  (MpU  KOTOPBIX €CTh  BEPOSITHOCTH
apupMEeTHIECKOMN OIMMUOKN ).

[IpuBeneHHBICE TEKCTOBBIC 3aJaud «HA YacTH» pEMIAlT [0 PEAYKIHH, B
pPa3BHUBAIOIIUX IENAX — yCTHO. JIJIS HENpPUBENEHHBIX 3aJad «HAa YacTW» CHavaia
CTpOUTCSl TonaxonsAmas WHOpMAIMOHHAs MOJENb, 3aTeM MpPH HEOOXOJAMMOCTH,
MepexoasIT K TOCTPOCHUIO alreOpandeckod MoJenu. 3ajadyd «Ha 4YacTu» B
HAaTypaJbHOM U pPAIMOHAIBHOM OTHOIICHUSX MOXKHO MpoOOBaTh pemarh ¢
MCIIOJIb30BaHUEM MH(GOPMAIIMOHHBIX TpapUYECKUX MOJIEIeH, 3aaul «Ha 4acTu» B
JEHCTBUTEIHHOM OTHOIIICHUH — TIOCTPOCHUEM aNTreOpandecKiuX MOJICIIEH.

Haumbonee cnoXHBIM THUIIOM 3a/1ad IIKOJIBHUKW, aOUTYpUEHTHI M JaxKe
CTYJICHTHI CUMUTAIOT 33/1a91 «HA TIPOIEHTHI», U 3TO BIOJHE MOHSATHO: (DOPMHUPYEMBIE C

HA4YaJIbHOM IIKOJIbI YMEHHUS BBITIOJHATH JCUCTBUS HaJl YUCIAMHU K JBECHAAATH rOJam
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(MOMeHTy oOOydYeHMs] pEUIEHUIO 3a/Jady Ha MPOLEHTbl) NPUHUMAIOT XapaKTep
0000IIIEHHOTO YMEHHMsI, aBTOMAaTU3UPYIOTCSI U OOpaIllatoTCs B HaBBIK. JTHU HAaBBIKU
«MEPEHOCATCA» YYEHUKAMHU M Ha JACHCTBUS C MPOLIEHTAMH, KOTOPbIE SIBIIAIOTCS HE
YHCJIaMH, @ OTHOLIEHUSAMU. {7151 perieHus 3a1ay «Ha IpOLIEHTB» UCIOJIb3YIOTCS, KakK
MpaBUIIO, TAOJIUYHBIE MOJEIH.

3ajaua 4. Ha nepBom nosie 65% momaau 3acessHo oBcoM. Ha BTopoM mosie
oBcoM 3aHsTo 45% muiomaan. M3BecTHO, UTO Ha MEPBOM U BTOPOM IOJISIX BMECTE MO/
oBcoM 3aHATO 53% o6meit miomaau. Kakyro yacTh Bceil Iuiomagu COCTaBIsET
nepBoe nosie?

Wudopmarnmonnass Monaenb 3ajaud  onuchkiBaeTcss Tabmuued 1. Ananus
BCIIOMOTATEILHOM MOJIEIN MOKA3bIBAET, YTO JJIsi PEHICHHUS HEOOXOIUMO BBECTH JIBE

Tabmuna 1 — Madopmanronnas TabaudHas MoJieb 3a1a4n 4 IICPCMEHHBIC, IIOCKOIBKY B

ITOCEBBI OBCA

3aja4e HE Ka3aHbI
I | I+ 11 Y

% ra % ra % ra OTHOILIEHUS MEXIY

3acestHo | 65% ? 45% ? 53% ?
He U3BECTHBIMU "u

3aCesTHO B B B B B B
HEU3BECTHBIMU BeJIMUYUHAMMU.

Bceero 100% ? 100% ? 100% ?

Y

[TocTpoum BTOPYIO

HH()OPMAIIMOHHYIO  MOJICITb
Ha OCHOBE IEPBOi, BBOSI OYKBECHHBIC BEIMIMHBI M BBITIOIHSS BO3MOXKHBIC TEHCTBUS
(1)-(4) — Tabmumna 2.

Tabmuma 2 — MadopmanronHas TabiauvHas MOJIeb 3a1a4u 4
ITIOCEBBI OBCA

[ Il [+ 11
% ra % ra % ra
90,65x+0,45y
3acesHO 65% | Y0,65x | 45% | 20,45y | 53%
10,53(x+y)
He 3acesno — — — — — —
Bcero 100% | «x 100% | y 100% x+y
\/
L g
Xty

Hcnonp3ys Tabnuily B KaueCTBE BCIIOMOTATEIbHON HH(POPMALIMOHHON MOJIEIH,

MOCTPOUM pa3pellalilylo anredpandeckyro Mojaenab 3agaur. Ilycte x u y —



COOTBETCTBCHHO miomanau 1-ro u 2-ro momei. Torma, 0,65x — mmomans 1-ro mois,
3acesiHHOTO OBcoM; (),45y — muomaapr 2-ro moJisi, 3acestHHOro oBcoM; 0,53 (x + y) —
IJIONIaJb ABYX MOJIEH, 3acestHHass oBcoM U 0,65x + 0,45y — nmomaap ABYX MOJIEH,
3acessHHbIX OBcoM. OfHA W Ta XK€ BEIWYMHA «IUIOMIAJb JBYX MOJEH, 3aCesSHHBIX
OBCOM» BBIpaXK€Ha JBYMSI CIOCOOaMH — JIBYMSI BBIPAXKEHUSMH, KOTOPBHIE MOXHO
ypaBHATh. MTak, paspemaromend MOAEIbI0 3aJadyd CTajl0 JMHEMHOE YpPaBHEHHUE C
JIByMsI HEW3BECTHBIMU, TO3BOJISIOIICE BBINMOJHUTH TpeOOBaHUE 3aJayd, TO €CTh

OMpeNIeNIUTh Hy)KHOE oTHOoIIeHue: 0,65x + 0,45y = 0,53 (x + y).

- 2
BBII[GJII/IM Tpe6yeMoe OTHOLICHUC N HAUuACM €Iro 3HAa4YCHHUC g .

X+y
2 o
OrTBer. g YaCTb 3dCCAHHOU TUIOMAAN COCTABJIACT IICPBOC ITOJIC.

Jlpyrue MeTo/bl M CIIOCOOBI PEIICHUS JAI0T UCTOPUKO-TICarOTHYECKUES 3a/1aun
«Ha 4actu» I[log HMCTOPUKO-TIENAroruuecKor 3ajadyel «Ha YacTHy IMMOHHMAEeTCs
3a/iaya, SIBIISIFOIIASCS YacThIO MENarornYecKoro Haclelus OT€UYEeCTBEHHON CHCTEMbI
o0pa30oBaHus W UMEIOLIAsl Pa3iMuvs B PEUICHUU MPUHATOM B CBOEH HMCTOPUUYECKOMN
AMI0XE U COBPEMEHHOM PEIICHHH.

Hcropuko-nienarornyeckas 3ajadya «Ha 4acTh» (Kak, HampuMmep, 3aaada 1)
MOKET OBITh MPENJIOKEHa COBPEMEHHBIM YYEHUKAM KaK Ha ypOKax MaTEeMaTHUKH TI0
COOTBETCTBYIOIIUM TeMaM: «3ajadyi Ha IpoOu», «3amauu Ha aoau», «IIporeHTe» u
T.1., @ TAK)KE MIPU BBEJICHUU, 3aKPEIJICHUHU, TOBTOPEHUHU U KOHTPOJIE 3HAHUIA.

3amaya 5: «OpuHb O€3ponmHbI ocTaBisieTh mocib cebs umbenie Tpém
Ipy3bsiMb, U Ja€Th IEPBOMY TPETh, BTOpOoMY NBb mAThIsA, a ocTanbHbist 3200 pyonei
TpeTheMY; TpeOyeTcs y3HaTh, KaKb BEIHUKO ObUIO MMbeHie TMOKOWHWKA, W YaCTH
JBYXb TIEPBBIX HACTBTHHUKOBDY.

[Ipoananu3upyeM pelieHue, MpeajoKeHHOe DTheHOM be3y, aBTOpOM KHUTH
«Kypc marematuku. Yacte | comepxkamass BH cebb Apuemernky u Tabmwuiry
JlorappemoBbs mpoCThIXh uncenb OTb | po 10000»: «fHecmeyemw ewé no
CO0epICaniio cezo 8ONPOCA, 4mo UMmHIe 00JHCHO OrIumvcs Ha 3 u HA 5; U MAaxb

bepy uucno 15, uszs Komopazo evlyuumaro mpems U 08rb NAMbIA YACMU €20, U 8b
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ocmamkre noayyaro 4; nomoms 206opio, Kak 4 cooepacumces kv 3200, maxv 15 kv
yemeépmomy 4jeHy, Komopou evixooumds 12000 pybaeti, u npedcmasisiemv 6cé
ummenie. Yacmu sce Hacarponukoss 6yoymv 4000, 4800 u 3200» .

Pemenne, unpemnoxenHoe be3y, BbICTynmaer B KadeCcTBE IIpaBUIIA,
OTHOCSIIIIUMCSL K MPONopuusiM, HazbiBaeTcst oHO «IIpaBuio monoxxenus». CyTh 3TOTO
MpaBuJIa 3aKJIIOYAETCS B TOM, YTO JJIs pelIeHus 3aa4uu Opaiu MpOU3BOJIbHOE YUCIIO,
COOTBETCTBYIOILIEE YCJIOBHUSAM 3aJauyM, HaJ KOTOPHIM BBIIOJHSIN JEHUCTBUS JIA
NOJIy4YeHUsI OTBETa. B maHHOM 3aaye Mpou3BOIBLHOE YKCIIO PaBHO 15.

3akiaouenne. OCHOBHBIE pE3yJbTaThl, IOJYYEHHbIE TMPU HAMHUCAHUM
OakanmaBpcKoil paOboThl: 1) YTOYHEHO OMpE/eiCHUE MOHATHUS 3ajlaua «Ha 4acTh», Ha
OCHOBE 3TOTO OmpejesneHnsi Obula cocTaBlieHa Kiaccuukanus 3aaad u aius Oolee
NOHSTHOTO TMPEACTABICHUS TOA00paHbl NpUMEpHl 3a7ad «HA 4YacTU» K DITOH
KIaccuUKaIiK;, 2) BBISBICHbI OCHOBHBIE METOJbI, CIIOCOOBI W MPHUEMBI PEIICHHUS
KOJIMYECTBEHHBIX 3aJlady «HA 4YacTH»: Ha HH()OPMAIMOHHBIX MOJENAX, METOJO0M
pEOyKUHUH, MaTEMaTUYECKOTO MOJIEIMPOBAHUS; MPEIJIOKEHbl PEKOMEHAAIUU 10
PELIEHNIO KayeCTBEHHBIX TE€OMETPUYECKUX 3aJad «HA YacTH»; 3TH  METOMbI
MPOWJUTIOCTPUPOBAHBI Ha 3ajlauax W3 KiIacCUpHUKAIMK; 3) PElIeHbl METOIUYCCKUE
npoOJIeMbl, BO3HUKIIHNE B IPOIIECCE HCCIEAOBAHMS: BHIOOP TMOIAXOASIICH MOJIENH,
UCIIOJIb30BAaHUE HCTOPUKO-TIEATOTHYECKUX 3a/ad  «Ha 4YacTU» B OOydYeHUHU
MaTE€MaTHUKE COBPEMEHHBIX IIKOJIbHHUKOB.

Martepuanbl  6akajgaBpCKOl pabOTBl MOTYT OBITH TIOJIE3HBI  YUUTEISIM,

paboTaronuM B 0011e00pa30BaTeIbHBIX IIKOJIA, JTUIEAX, THMHA3HSIX.
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