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BBenenue. IlepBoe, ¢ 4YeM  BCTpPEYarOTCAd  CTYIECHTbI-MaTeMaTHUKU
MeJaroruueckoro By3a, NPUCTYMas K W3YYEHUIO BBICIICH TEOMETPHUH, OTO
BEKTOpHas alnredpa Ha MpUMeEpPaxX JIBYMEPHBIX U TPEXMEPHBIX MPOCTPAHCTB. Takoit
BBIOOp HE CIyYaeH, a MPOJAUKTOBAH MPUHIIUIIOM MPEEMCTBEHHOCTH: B IIKOJIHHOM
Kypce yAeNsIeTCs BHUMaHHE U3YUYEHUIO BEKTOPOB Ha IJIOCKOCTU U B IIPOCTPAHCTRE.
B By3e ke aTa Tema yrayOJssieTcss U pacIIupseTcs, 3a HEH JOTUYECKH CIEAYIOT
Oosbie Tematudeckue 010ku «IIpsimast Ha TiockocTy, «IIpsimMas U TIOCKOCTH B
POCTPAHCTBE», KOTOPHIC HEJb3sl B JIOJDKHOM Mepe OCBOUTH 0€3 TMOBTOPEHHUS U
OoJiee TIIyOOKOTO M3Y4YEHHUs BEKTOPHOU anreopsl. bosee Toro, B 3ToM HEOOIBIIIOM
0 BpEMEHU M3y4eHUsl (MEHEEe ceMecTpa) pasjiesie MPOUCXOIUT MPEIBAPUTEIIHLHOE
3HAKOMCTBO CTYJEHTOB (TIPOIENEBTUKA) C (yHIAMEHTAIbHBIMU TIOHSATUSIMHU
BBICITIEH ajareOphl.

B Hayke nMeeTcst 10CTaTOYHO HUCCIICIOBaHUM, 00Pa3yIONIUX TEOPETUUSCKUI
0azuc paboThl. MeETONMYECKUMU acTleKTaMH M3Y4YeHUsT BEKTOPHOW anreOpbl
3aHUMAJIMCh BCE aBTOPHI Y4eOHBIX MocoOuit mo reomerpuu, B Tom uyucie: JI. C.
AranacsH, B. I'. bonrsackuii, B. A. Bonkos, U. I'. I'abosuy, /. I'nmeiizep, 2. I
I'otman, B. A. T'yces, II. b. I'ycataukos, FO. U. Monun, B. M. Maiiopos, 3. A.
Cxormen;, M. U1. ®punman u T. 1.

MHOro4YucieHHble  CTaTbU  II€JaroroB-MaTeéMaTUKOB,  MOCBAIICHHBIE
Pa3IMYHBIM METOJMYECCKHUM acIleKTaM M3Yy4YeHHUs BEKTOPHOM ajareOpbl CTyJAEeHTAMH,
BBIXOJWJIM U BBIXOJAT B BEAYIIMX HAYYHO-MOMYJISPHBIX, HAYYHO-METOJIMYECKUX U
METOAWYCCKHX JKypHajaxX, B COOpHHMKax CTaTed W MaTepHallaX HayYHbBIX
koHpepenmuii: T. I1. I'puropsena, T. K. I'apaes, B. . UrommH, I'. A. KinexkoBkuH,
B. M. Knonckuii, T. M. Kopukoga, E. B. Kosemnukos, B. Kyuepos, C. A. JIubep,
C. OBunnnukoB, H. A. IIpokonenko, O. B. YBaposckas, A. B. ®apkos u ap.

enp marmcrepckoii paboTel — pa3padoTaTh TECTHI pasjeiia «IeMEHTHI
BEKTOPHOM aireOpbl Ha IUIOCKOCTM W B TMPOCTPAHCTBE» [JIsd CTYJACHTOB,
00yYaroIMxcs MO HaMpaBJICHUIO MOATOTOBKH «llemarormdyeckoe oOpa3oBaHHE,

npodmwib «MaTemMaTudeckoe 00pa3oBaHUE.



JIns AOCTHKEHHS] TIOCTaBJICHHOW 1€MW HEOOXOIMMO PEIIUTh CIEAYIOIINE
3a/1a4u:

1. IIpoBectu ananu3 pabouel mporpamMMmbl AUCUMIUIUHBI «I'eomMeTpus s
OakanaBpoB HampaBieHUI0 noAroroBku «llegaroruueckoe oOpa3zoBaHue»,
npoduias «MaTeMaTrudeckoe oOpa3oBaHUE.

2. PaccmotpeTh copepxaHue paszienoB «DJE€MEHThl BEKTOPHOU anreOpsl Ha
IUIOCKOCTU» U «DJIEMEHTbI BEKTOPHOU anreOphl B MPOCTPAHCTBEY.

3. CopoeKkTHpoBaTh BApUAHTHI TECTOB JMJI OCYIIECTBJICHHS PA3THUYHOTO
BUJa KOHTPOJSI M  MPOBECTU  OMNBITHO-IKCHEPUMEHTAIBHYIO  IPOBEPKY
pa3pabOTaHHBIX MAaTEPUAJIOB.

JIns pelieHus MOCTAaBJIEHHBIX 3aa4 NPUMEHSJIUCH CIIEIYIOIIUE METO/IbI
UCCJIEOBAaHUA: AaHajIu3 HAy4YHOHW, y4e0HO-METOIUYECKON  JIUTEepaTyphl,
TEeopeTuyecKoe 0000IIeHHe, TeAarornueckoe MpoeKTUPOBaHUE, MEAaroruuecKuil
AKCHEPUMEHT.

[IpakTryeckasi 3HAUUMOCTb PE3YJIHTATOB UCCIIEIOBAHMS 3aKII0YAETCA B TOM,
YTO pa3paOOTaHHBIM TECTOBBIM MaTepuad MOXKET OBbITh HCIOJb30BaH MIPH
oOyuenun OakanaBpoB Hampasienus «llemarornyeckoe oOpazoBanue» (Mpouiib
«MareMmatnueckoe 00pa3oBaHHEY).

CtpykTypa pabOThl: TUTYJIBHBINA JTUCT, BBEICHUE, BA pa3fena («IJIeMEHTHI
BEKTOpDHOW anreOppl B  TMOATOTOBKE OyAyUIMX  I€IaroroB-MaTeéMaTHKOB:
TEOPETUYECKHE aACIEKTBD», «JIEMEHTHl BEKTOPHON anreOpsl B JIHUCLHUIIMHE
«['eomeTpusA»: NPAKTUUECKUE ACHEKTHI»), 3aKJIOUYEHHE, CIIMCOK MCIOJb30BAHHBIX
VMCTOYHUKOB.

OcHoBHOe coxepxkanue padorbl. B nepBom paszpene «OIeMEHTHI
BEKTOPHON anreOpsl B MOATOTOBKE OyAymIMX  I€JaroroB-mMaTeMaTHKOB:
TEOPETHUECKHE aCIIEKThD» PELIAINCh MEPBBIC JBE 3a7a4l MaruCTEPCKO paboTHI.

B xome anammza comepkaHusi paboyeil MporpaMMbl  IUCHUIUIMHBI
«['eometpus» OBLIO BBIABIEHO, YTO MPOrpaMMOM HE MPEIyCMOTPEHO
WCIIOJb30BAHUE TECTOB JUIA OCYIIECTBJICHUS PAa3JIM4YHOIO BHAA KOHTPOJIS.

Bo3Hukiia He0OX0aUMOCTh Pa3HOOOpPa3UTh CYIIECTBYIONIUE (POPMBI KOHTPOJA U



OIICHKM 3HAHUN OakajdaBpoB, OOYYAIOIIMXCS [0 HAMNpPABICHUIO MOATOTOBKHU
«Ilemarornyeckoe o6OpazoBanue» (mpopusib «MaremaTuyeckoe 00pa30BaHUEY),
no pasaenam «IJEMEHThl BEKTOPHOM anreOppl Ha IUIOCKOCTH» M «DJIEMEHTHI
BEKTOPHOM anreOphl B MPOCTPAHCTBE» Kypca «I eoMeTpus», TOMOJHUB UX TECTAMH
JUISL  OCYIIECTBJIICHHMSI JAMArHOCTUYECKOro (BXOJHOIO), TEKYIIEro, HTOTOBOrO
KOHTPOJISI M KOHTPOJS OCTAaTOYHBIX 3HAHMM, 4TO OBUIO cHeIaHO B pazjene 2
MarucTepcKon paboThI.

Bo BTOpoM myHKTE MEpBOro pasjesia pacCMOTPEHO COJEp)KaHHUE Pa3/esioB
«ONeMeHTbl BEKTOPHOM anreOpbl Ha IUIOCKOCTU» U «DJIEMEHThl BEKTOPHOM
anreOpsl B MPOCTPAHCTBE» JAUCUMILUIMHBI «['eomeTpus» ana OakanaBpoB
HanpaBienuss  noarotoBku  «llemarormueckoe  oOpasoBaHue»  (MpoPuIIb
«Marematuueckoe oOpazoBanHuey»). llpuBomsarcas u paszOupatorcs Haubosee
CIIOXHBIE MOMEHTHI paszzgena. [loka3piBaeTcsi CBSI3b CO IIKOJBHBIM KYpPCOM
T€OMETPUU U C JUCHUIUITMHONU «ANredpa», u3ydaeMou CTyJIeHTaMU YKe B By3e, a
Takke 0011as MPoTeIeBTUYECKas poJib pasiena.

Paznen «3nemMeHThl BEKTOPHOM anreOpsl Ha MJIOCKOCTU U B MPOCTPAHCTBEY
HAYMHAETCS C OMpeeNieHus ero PyHIaMeHTaIbHOTO MOHATHS — MMOHSATHUS BEKTOpA.

B  By3oBckom  kypce  guciuiuimHabl  «['eomerpusi»  mpeoOiamaer
MHOKECTBEHHBIN MOAX0MA. BekTop ompeaensercss Kak MHOXKECTBO BCEX IOMAPHO
HKBUIIOJICHTHBIX HAMPABIEHHBIX OTPE3KOB TMPOCTPAHCTBA (IJIOCKOCTH WU
TPEXMEPHOT0), KaK KJIACC DKBUBAJIEHTHOCTH IO OTHOIICHUIO SKBUIOJEHTHOCTH,
MOTOMY YTO OTHOIICHHWE OJKBUIIOJICHTHOCTA pe(IEKCUBHO, CUMMETPUYHO U
TPAH3UTUBHO HA MHOXKECTBE BCEX HAIPABIEHHBIX OTPE3KOB.

OO0 OTHOIIIEHWU SKBUBAJICHTHOCTH CTY/IEHTHI Y3HAIOT YK€ Ha CBOEH camoi
MEPBOM JICKIIMH IO TEOMETPHUH, YTO BEChMa IMOJIE3HO, BElb OMHAPHBIC OTHOIICHUS
9yTh MMO3KEe, HO TOPa30 MPOJAODKUTENbHEE, 00Jiee CTPOTo M MOAPOOHO W3YJarOTCs
B Kypce anreopsl.

[ToHsITHE KOJITMHEAPHOCTH IBYX BEKTOPOB CTYICHTAM 3HAKOMO CO IIIKOJIBI, a

BOT IIOHATHUC KOMIINIAHAPHOCTH TPEX BECKTOPOB AJIA HUX HECKOJBKO HOBO.



B BYy30BCKOM Kypce BEKTOPHOI ajreOpbl CyIIECTBEHHBIN ynop Aenaercs Ha
AeTanu3anuio Tembl «Onepanud HajJ BEKTOpaMu» (CIOXEHUE, BBIYUTAHUE,
YMHOKE€HHE Ha 4yucio). YTOo KacaeTcs yYMHOKEHHS BEKTOpAa Ha YUCIO, TO 31€Ch

Ba)XHBIM MOMCHTOM ABJISICTCA TO, YTO CTYACHTOB YYaT CTPOHWTHL BCKTOPHLI THUIIA

m - ~ R .
+—a u ++/na, rie M, N — HaTypaJbHBIE YNMCTIA, a — JaHHbIH BEKTOP.
n

BriepBbie ¢ TOHATHSIMY JTUMHENHON 3aBUCUMOCTH U HE3aBUCUMOCTH BEKTOPOB
y4aluecs By3a 3HAKOMSTCS B T€OMETPUH, HO CBOE JIOTHYECKOE PAa3BUTHUE JaHHAs
TeMa TojiydaeT B Kypce anreOpel. Omnupasich Ha JMHEHHYIO HE3aBHCHUMOCTH
BEKTOPOB, y4alllUXCsl MOABOMIAT K OMpeseseHnto 0asuca npoctpancTsa. [lonstue
0a3uca SBISIETCS OJIHUM M3 OCHOBOIIOJIATAIONIUX MOHATHN BBICIICH T€OMETPUH U
anreOpbl U B 00€UX JIUCIUIUIMHAX BCTPEYAETCS JIOBOJBHO MPOJOJDKUTEIBHOE
BpEMH.

Jlanee B Kypce UIyT Tpu OJIOKA: CKaJsIPHOE, BEKTOPHOE W CMEIIAHHOE
npousBefieHus. CoO CKaISIPHBIM TPOU3BEJACHHEM TECHO CBSI3aHO TOHSTHE
CKaJIIpHOM TMPOEKIMH OJHOTO BEKTOpAa Ha HalpaslieHUWE Apyroro. BekTopHoe
MIPOM3BEAECHHUE — COBEPIIEHHO HOBBIM MaTe€pHal ISl CTYJIEHTOB, U3y4aeTCs TOJIBKO
B By3e. OJHaKO [JI1 TOr0 YTOOBI TOBOPHTH O BEKTOPHOM IIPOM3BEICHUH,
HE0OXOAMMO CHayaja BBECTH MOHSATHE IMPABOM M JICBOM TPOECK BEKTOPOB M HAYYUTH
CTYJICHTOB YETKO pa3inyaTh UX Ha yeprexe. [Ipu m3ydeHun CBOMCTB BEKTOPHOTO
IIPOU3BEJICHHS CTYACHTHI BIIEPBBIC CTAIKHUBAIOTCA C TeM (haKTOM, YTO M3BECTHBIM
UM €Il€ MO IIKOJE MEePEeMECTUTEIbHBIM (KOMMYTAaTHUBHBIM) 3aKOH YMHOXKEHUS,
paboTas 1 IS CKaJsIPHOTO MPOM3BEACHUS, JIJI1 BEKTOPHOTO OKa3bIBACTCS HEBEPEH.
[Ipu n3ydyennu tembl « BEKTOpHOE TPOU3BEAECHHUEY» CTYICHTHI BIEPBBIE 3HAKOMSTCS
C MOHATHEM ONPENECIUTENS, U, B YACTHOCTH, ONPEACIUTENS BTOporo nopsiaka. [lpu
M3y4eHUn TeMbl «CMeIllaHHOE MPOM3BEJACHHNE BEKTOPOB» TEOPEMa O BBIYMCICHUU
CMEIIAHHOTO MPOU3BEJCHUA B KOOPJAWHATAX HE BBI3BIBACT 3aTPYJIHEHHUH, €CIIH
CTYJEHTBl XOPOIIO YCBOWJIM BEKTOPHOE IMpOM3BEJICHUE. 37eCh K€ OHM BHOBH

CTAJIKHBAIOTCA C OIIPCACIIUTCIICM, HO Y2KC TPCTHETO IMOPAAKA.



Bo BropoM paznene «DOneMeHTbl BEKTOPHOW anreOppl B IMOATOTOBKE
OyaylIMX MEeJaroroB-MaTeMaTUKOB: MPAKTUYECKUE ACMIEKThD» pelaniach TPEThbs
3a/laya MarucTepcKou padboThI.

TecToBbIii OJIOK K pazaenam «IJIEMEHTbl BEKTOPHOW anreOpel Ha
IUIOCKOCTU» M «JNEeMEHThl BEKTOPHOW anre0psl B MPOCTPAHCTBE» BKIIOYAECT
cieayomue 3JieMeHThI: (1) MHCTPYKIUS MO MPOXOXKIACHUIO TecTa (K KaxIaoMy
TECTy Mpuiaraerca HHCTPYKUHMs); (2) BXOJHOW KOHTPOJb (AMArHOCTUYECKOE
tectupoBanue); (3) pasgen 1 «Bekropbl W JHMHEHHBIC omepanuu ¢ HUMHY; (4)
paznen 2 «CkansipHoe mpou3BeAeHHEe BeKTopoB»; (5) pasmen 3 «BekrtopHoe
pou3BeIeHHE BEKTOPOBY; (6) pasnen 4 «CMmeniaHHOE MPOU3BEICHUE BEKTOPOBY;
(7) ntoroBoe TectupoBaHue; (8) TECT HA MPOBEPKY OCTATOUHBIX 3HAHUH.

[IpencraBum 3amaHusl TMPOBEACHHOIO TECTa Ha MPOBEPKY OCTATOYHBIX
3HaHMM pazjena «IJEMEHThl BEKTOPHOM alreOpbl HAa MIOCKOCTU» U «DJIEMEHTHI

BEKTOPHOM anreOpbl B MPOCTPAHCTBEY.

1. U3 mpencraButeneil BEKTOPOB a, b, ¢ MOXHO MOCTPOUTH TPEYTOIBHUK
TOTJla U TOJIBKO TOT1a, KOTJa ...

1) a+b+c=0;2) a+c=0;3) b+c=0;4) a Lc=0.

2. [Tpon3BeieHNEM BEKTOpAa a Ha JCHCTBHTENBHOE HYHCIO (CKAIAp) o
HA3bIBAETCS HOBBIM BEKTOp, 0003HAYAEMBIi aa u YAOBJIETBOPSAIOLIUNA JIBYM

TpeOOBaAHUSM:

1) ero anmunHa (MOIYIb): ‘aa‘ = |a|-‘5‘;

2) ero nanpasienue: aa Tl a, ecmn >0, eaTla, eciu o <0;
3) ero namnpasienue: aa Tl a, ecin >0, aaTl a, ecnmu a <0;

4) ero mymHa (MOIYIb): ‘aa‘ = H.

—_—

3. [lpomomwkure mpemnoxkenne. COBOKYMHOCTH BEKTOPOB  ai, a,,..,a,

Ha3bIBACTCS JIMHCHHO 3aBHCUMOM, €CIIM CYIICCTBYIOT YHCIA @, Qy,...,q,, ... | U3

—_—

KOTOPBIX XOTsI Obl OJHO OTJIUYHO OT HYJS, TAKUE, UTO o, @, +@,a, +..+a,a, =0



4. bazucoM HEKOTOpPOM COBOKYMHOCTH (mpocTpaHcTBa) V  BEKTOpPOB

—_—

Ha3bIBACTCSA Takas YNOPSAJOYEHHAs CHCTEMa BEKTOPOB B= l,e2,...,en} ATOU

COBOKYITHOCTH, KOTOpasi yI0BJIETBOPSET IByM YCIIOBUSIM:

1) cucrema B nuHelino 3aBucHMa;

2) cucteMa B nuHelHO He3aBUCHMa,

3) xaxapli BekTOop W3 V TPEICTaBUM B BHUJAC JUHCHHONH KOMOWHAIUH
BEKTOpOB U3 B;

4) xaxaplii BeKTOp M3 V TPEACTaBUM B BHJC YHOPSAIOYCHHOW Taphl
HEKOJUIMHEAPHBIX BEKTOPOB [16].

5.B TPEYTOIbHOMN

nupamu/ie ABC W3BECTHBI

—_ —

BEKTOPBI S_Aza, SB=b, SC=c.

BbelpazuTth 4Yepe3 HHUX BEKTOPHI

AM nu S_(j, rie M — cepeauHna

Pucynok 1 — I'eomerpuueckas pebpa BC, a Q — neHTtp TsKecTH

MOJIeNb 3a7auu 5 rpaan ABC (B COOTBETCTBHH C

PUCYHKOM 9).
— - 1- 1o = 1= -
1) AM=a+=b+=c; SQ==(a+b+c);
) 70+3 Q 3( )
NV DR POt
2) AM =a+§b+§c, SQ=a+b+c;

3) AM —-a+ b+ ¢; 50 (@+b+0);

— 1 1. — 1~ oo
4) AM ==b+=c; SQ==(a+b+c).
) 50+3 Q 3( )

— —

6. 3Has pasnmokeHWsT BEKTOPOB |, m, N MO TpeM HEKOMIUIAHAPHBIM
BEKTOpaM a, b, c, BBISICHUTH, OyAyT JIM BEKTOPHI |, m, n KOMIUIaHapHbl. B ciayuae
YTBEPIAUTEIBHOTO OTBETA YKa3aTh JIMHEMHYIO 3aBUCUMOCTbB, UX CBA3BIBAIOIIYIO. B

Clydae OTpHULATEIBHOIO OTBETAa YyKa3aTh pa3l0KEHUS BEKTOPOB a, b, ¢ 1o

— —

BekTopaMm I, m, n. I =c, m=a-b-c, n=a-b+c.



1) xomrmiaHapHsl, | +m+n=0;

— -

2) HEKOMIUIaHApHBL, a=|-m, b=—l+2m+n, c=—l+m-n,

-

3) koMmIutaHapHsl, 21 +m—-n=0;

— —

4) HEeKOMILTaHAPHBI, a=l+m, b=1+2m+n, c=—l +m-n.

7. Haiitn xoopauHaThl BekTopa a(ll-65) B Gasmce e (3-21), e,(-11-2),
e,(21,-3), NpeBAPUTEIHHO JOKA3aB, YTO BEKTOPHI €, €,, e, 00pasyloT Gasuc
COBOKYITHOCTH BCeX BEKTOpoB mpoctpaHcTBa. (KoopauHaThl BEKTOpOB JaHbI B
HEKOTOPOM TIE€pBOHAYAIBHOM 0asuce).

1) a(2-31); 2) aL-3)); 3) a(2-30); 4) a(2-2-1).

8. lokazatb, uro Touku A, B, C nexar Ha onmHOW mnpsMoli, eciau

—_— —

4r, —7ry +3r, =0, TOe r,, Iy, I. —paauyc-BekTophl Touek A, B, C cooTBEeTCTBEHHO
OTHOCHUTEJIBHO 00I1IeTO Hayaja. 3amoIHUTe MPOMYCKH B I0Ka3aTEIbCTBE.
Hoxka3zarenbcTBO 3aaun 8. [Ipeobpasyem JieByto 4acTh ATOTO PaBEHCTBA:

—_—

Ar, —4r, +3r, —3r, =0,

Ha IMoCJICAHCM IOarc BOCIIOJb30BAJIMCh BBIPAKCHUCM BCKTOpa YCPC3

paanyc-BeKTOphl €ro KoHIa u Havana. [locnenHee paBEeHCTBO O3HAYaeT, 4YTO

— —

BCKTOPBI ... U ... JIMHEHHO 3aBUCHUMBI H CJICOOBATCIIbBHO, KOJUIMHCAPHLI: H

ITocKoONbKY TIPEACTABHTENIM ITHUX BEKTOPOB HMEIOT OOIIYIO TOYKY ..., ITOITOMY
touku A, B, C nexaT Ha 0THOU MPSIMOIA.

9. IIponomxute npemnoxenne. CKansIpHBIM MTPOU3BEJICHUEM JBYX BEKTOPOB
Ha3bIBACTCSA ... / YHCIIO PABHOE IPOM3BEICHMIO JIJTMH 3THX BEKTOPOB M KOCHHYyCa

yIJIa MEXy HUMU

10. CkansspHoe mpow3BeAeHHE a-b paBHO HYJIO TOTJa W TOJNBKO TOT/A,

Koraa ...

1) alb;2) a™b;3) atNb;4) aub HecoHATPABICHEI.



11. CkansipHoe Mpou3BEAEHUE MOJ0KHUTEIBHO TOT/Ia U TOJIBKO TOrAA, Koraa
YroJl MEXy BEKTOpaMU:

1) npsimoii; 2) pa3BepHYThI; 3) Tymoii; 4) OCTPBIH.

-

12. HaliTu ckanspHOe MpOU3BEICHHE BEKTOPOB a W b, eciu ‘a‘ =7,

-

bj=2,

(@ b)=150°:

1) —-7/3; 2) 74/2; 3) 12; 4) 10V2.

13. CkanspHbIM KBaJPaToM BEKTOPA a HA3bIBACTCH ...

1) nnuHa BekTopa a; 2)0; 3) cKaIspHOe IpoM3BecHNe a-a; 4) H.

14. Bextopsl a u b 06pa3yoT yron go:%z U ‘5‘:3, ‘5‘:4. Bbruncnuts:
(a+b)’.

1) 10; 2) 0; 3) 13; 4) 4.

15. Kakoii yronm o0pasyloT BEKTOpsI p M (, €CIH H3BECTHO, 4YTO
p+3qL7p-5q u p—4qL7p-2q?

1) 90°; 2) 30°; 3) 60°; 4) 5°.

16. Jlanbl BEeKTOpHI CBOMMH KOOpPJMHATAMU B OPTOHOPMHPOBAHHOM 0asuce
i, ] k: 5(3,—1,5) u 5(L2,—3). Haiitu BexTop X TaKOM, 4TO ;LE, ;-5=9, X-b=-4.

1) x(2,-30); 2) x(2,2,0); 3) x(2,-31); 4) x(0.11).
17. BeKTOPHBIM MPOU3BEICHHE JIBYX BEKTOPOB a M b HA3hIBACTCS HOBBINA

BEKTOp, 0003HAYaeMBIi [5, BJ, Y YIOBJICTBOPSIONIUH CIICIYIONTUM YCIOBHSIM:
1) ero momynn ‘[5, B] :H-‘B‘-sin(a, b);

b -cos(a, B) ;

2) ero Mojyib ‘[5, 5] =‘5

3) ero HampaBJICHHE TaKOBO, YTO: a) [5, BJJ_ a, [5, EJJ_B; 0) Tpoiika BEKTOpOB
3, b, [3.5] mpasas;
4) ero HampaBJICHHE TAaKOBO, YTO: a) [5, BJJ_ a, [5, EJJ_B; 0) Tpoiika BEKTOpOB

a, b, [a,b JeBad.



18. Berumcure momans mapamtenorpamma ABCD, ecim: AB=2a-b,
AD = 43+ 30, H:z, ‘B‘:\/E, (3, b) = 45°.
1) 10; 2) 20; 3) 5; 4) 1.

19. Haitnure miomans tpeyroasauka ABC, eci: AB=a-—2b, AC =3a+2b,
‘5‘ =‘B‘ _5, (3, b)=45°.

1) 502 ; 2) 2572 3) 20; 4) 10.

OnbITHO-’KCIIEpUMEHTaIbHAsE paboTa O TeMe MAarucTepckod paboThl
npescTapisiga co0oi YacTHMUHYIO ampoOaiuio pa3pabOTaHHOTO METOIUYECKOIo
oOecrieueHust 00s13aTeNbHON AUCIMIUIMHBI «['eoMeTpus», KOTopas MPOBOIUIACEH CO
cryneHtamu 3 kypca 361 u 362 rpynmbl (27 4enoBek), OOydaroIUMHUCS TIO
Hanpasienuto noarotoBku 44.03.01 Ilemaroruueckoe oOpazoBanue (MpoQuiib
Marematudeckoe oOpa3zoBaHue).

[lo pe3ynbTaTaM HPOBEAEHHOI'O TECTa HAa MPOBEPKY OCTATOYHBIX 3HAHUUN
OBLJIO YCTAaHOBJIEHO, YTO BCE CTYJEHTHI (3a HCKIIOUEHHEM JBYX CTYJIEHTOB, He
BBIMIOJHSBIIMX TECT) TMOKa3aJld JIOCTATOYHBIA YPOBEHb MaTeMaTHYECKOU
MOJICOTOBKHU M0 paszfenaMm «IJEeMEHThl BEKTOPHOUM anreOpbhl Ha IJIOCKOCTH» H
«JeMeHThI BEKTOPHOU anreOpbl B IPOCTPAHCTBEY.

[Ipy mpoBeeHUM HUTOTOBOI'O TeCTa OBLIM BBISBICHBI 3aJaHUs, KOTOPBIC
BBbI3BAJIM HAMOOJbIIEE 3aTpyAHEHHE TpHU perneHuu. K HUM OoTHOcATCsS 3aj7avya Ha
JI0Ka3aTeNbCTBO MO TeMe «Paaumyc-BEeKTOp TOYKW»; 3a/Jaya Ha MPUMEHEHUE
CBOWCTB BEKTOPHOTO IPOU3BEACHUS; TEOPETHUUYECKUM BOIPOC O CBOMCTBAX
BEKTOPHOIO NPOU3BEACHUS; TEOPETHUECKUl Bompoc 1o Teme «CBoOMCTBa
CMELIaHHOTO IPOW3BEACHUS BEKTOPOB»; 3ajadya no Teme «CmeniaHHoe
IIPOU3BEICHUE BEKTOPOB B KOOPIUHATAX).

3akmouenne. B mporecce  TEOPETHYECKOIO M MPAKTUYECKOIO
HCCIIEIOBAHUSI B COOTBETCTBUU C LEIbI0O W 3aJayaMd MAarucTepckoil padoThl
c(OpMYIMPOBaHbI CIEIYIOUINE BBIBOJIBI:

1. B xome aHanu3a cojaepkaHusi paboyed MNporpaMmbl JAUCIUTIIUHBI

«I'eoMeTpusl» YCTaHOBIECHO, YTO MPOrpaMMOMN IHCUUILIAHBI «l'€OMeTpus» He
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MPELYCMOTPEHO HUCIOJIb30BAHUE TECTOB JJII OCYLIECTBICHHS Pa3IMYHOTO BUJIA
KOHTpOJsi. B CBA3M C 3TUM BO3HHUKJIA HEOOXOAMMOCTb Pa3HOOOPa3UTh
cyliecTByrone GopMbl KOHTPOJIS M OIEHKH 3HaHUN OakanaBpoB, 00YYaOIIMXCS
mo HampaBieHuo noarotoBku «llemarormyeckoe oOpazoBanue» (mpoduib
«Matematuueckoe oOpa3oBaHue»), MO pazjesiaM «JIEMEHThl BEKTOPHOU anreOpsl
Ha TUIOCKOCTH» U «DJEMEHTHhl BEKTOPHOM anreOpbl B MPOCTPAHCTBE» Kypca
«'eomeTpus», IOMOJHUB HMX TECTaMH JJis OCYIIECTBJICHUS IUAarHOCTUYECKOTO
(BXOJTHOT0), TEKYIIIETO, UTOTOBOT'0 KOHTPOJISI U KOHTPOJISI OCTATOUHBIX 3HAHUH.

2. B pabore omucaHO coAep)KaHUE pa3lieNoB «JIEMEHThl BEKTOPHOU
anreOpbl Ha TJIOCKOCTU» M «DJIEMEHTHI BEKTOPHOUM anreOpbl B MPOCTPAHCTBEY
mucuuriuiiabl - «l'eoMeTpus» Il OakallaBpOB — HAMpABJICHUS  MOATOTOBKHU
«Ilemaroruyeckoe obOpazoBanue» (mpoduiab «MaTeMaTudueckoe oOpa3oBaHUE).
[IpuBonsitcs u  pa3Ouparorcss Haubojee CIOXHbIE MOMEHTHI  pasjena.
[Toka3piBaeTcst CBSI3b CO HIKOJIBHBIM KYpCOM TE€OMETPUH M C JUCHUILTUHOM
«Anrebpa», wu3y4yaemMoil CTyJeHTaMH YxXe B By3e, a Takxke oO1mas
IpoIreIeBTUYECKas poJib pa3jena.

3. CrpoeKTHpOBaHbl BapUAHTHI TECTOB UISI OCYIIECTBJICHHUS Pa3IUYHOTO
BUJAa KOHTPOJSI ¥  TPOBEACHA  OMBITHO-dKCIIEPUMEHTANIbHAs  MPOBEPKa
pa3paboTaHHBIX MaTEPHAIIOB.

TectoBpiii Onmok Kk pasgenam «DIEMEHTHI BEKTOPHOW anreOpbl Ha
IUIOCKOCTU» U «ODJEMEHTHl BEKTOPHOW anredpbl B MPOCTPAHCTBE» BKIIOYACT
cieayomue 3yeMeHThl: (1) MHCTPYKIMS MO MPOXOXKICHUIO TecTa (K KaKIoMy
TECTy MpUIaraercsi HUHCTPYKLUsA); (2) BXOAHOM KOHTPOJIb (AMArHOCTUYECKOE
tectupoBanue); (3) pazgen 1 «BekTopbl W JIHHEIHBIE ONepalud ¢ HUMUY; (4)
pazmen 2 «CkalsipHOe NpOM3BEIECHHE BEKTOPOBY»; (5) pasmen 3 «BekTtopHoe
MPOU3BEJICHUE BEKTOPOBY; (6) pazaen 4 «CMelraHHOe MPOU3BEACHUE BEKTOPOBY;
(7) nToroBoe TectTupoBaHue; (8) TECTHl Ha MPOBEPKY OCTATOYHBIX 3HAHUU.

OnbITHO-?KCIIEpUMEHTAIbHAs  MPOBEpPKa  pa3pabOTaHHBIX  MaTepHUANIOB
npoxoauia Ha 0a3ze MexaHukKo-Matematudyeckoro (akynsreta OI'BOY BO

«CHUT'Y um. H. I'. YepnspimeBckoro». ONBITHO-3KCIIEPUMEHTAIbHASA MPOBEPKa
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[I0Ka3aja, YTO UCIOJIb30BaHUE TECTOB PA3IMYHOIO BUJA KOHTPOJIS NApauIeIbHO C
TpaJAMLIMOHHBIMU BUJAMU Y4eOHOH pabOThl CHOCOOCTBYET ONTUMHU3ALMHI YYEOHOTO
IIpoLECca 3a CUET BKIOYEHHsI B 00pa30BaTEIbHYIO TPACKTOPHUIO KaXA0T0 CTyI€HTa
WHIUBUIYAIbHON CaMOCTOSATEIbHOM pabOoThI.

Pa3paboTanHble TecThl pa3fenoB «DJEMEHTbl BEKTOPHON aiureOpbl Ha
IJIOCKOCTU» M «DJIEMEHThl BEKTOPHOW ajreOphl B MPOCTPAHCTBE» MOTYT OBIThH
UCIIOJIb30BaHbI B IIEJISIX MOBBIMICHUS 3P (HEKTUBHOCTH 00pa30BaTEIbHOTO Mpoliecca
OakanaBpoB  HampaieHus — «llemarorumueckoe — oOpasoBaHue»  (Ipoduib
«MatemaThueckoe 00pa30BaHUER).

ITo pe3ynbraTam HcciaenoBaHus OMyOJIMKOBaHa cTaThs «Pa3paboTka TecTOB
paszzeina «2JIeMeHTbl BEKTOPHOM alireOpbl» TUCHUIUIMHBI «I'eoMeTpus»».

CHcoK MCIOJIb30BaHHBIX HCTOYHUKOB COCTOHUT M3 38 HAMMEHOBAHHUH.
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