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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Àêòóàëüíîñòü òåìû. Â íûíåøíèõ ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, êîãäà îò-

êðûòû ãðàíèöû äëÿ èìïîðòà è ýêñïîðòà òîâàðîâ è ðåñóðñîâ, è ïðîèçâîä-

ñòâåííûå òåõíîëîãèè ñòàëè òðàíñãðàíè÷íûìè, ãëîáàëüíûìè ñòàëè è âîïðîñû

îõðàíû çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ. Ïàíäåìèÿ COVID-19, êîòîðàÿ äîñòàòî÷íî áûñò-

ðî ðàñïðîñòðàíèëàñü ïî âñåìó ìèðó, ïàðàëèçîâàëà íîðìàëüíîå ôóíêöèîíè-

ðîâàíèå áîëüøèíñòâà ñåêòîðîâ ýêîíîìèêè. Ñèñòåìû çäðàâîîõðàíåíèÿ ìíîãèõ

ñòðàí áûëè íå ãîòîâû ê ìàñøòàáíûì ïîñëåäñòâèÿì ðàñïðîñòðàíåíèÿ êîðîíà-

âèðóñíîé èíôåêöèè, ÷òî ïîòðåáîâàëî êîëîññàëüíûõ âëîæåíèé ðåñóðñîâ êàê

÷åëîâå÷åñêèõ, òàê è ìàòåðèàëüíûõ äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ è ñîõðàíåíèÿ óðîâíÿ

ýêîíîìèêè.

Â óñëîâèÿõ íåîäíîðîäíîñòè ðîññèéñêèõ ðåãèîíîâ è êîíêóðåíòíîñòè ðàñ-

ïðåäåëåíèÿ áþäæåòíûõ ñðåäñòâ âàæíûì ÿâëÿåòñÿ âûÿâëåíèå îïòèìàëüíîé

äîëè ðàñõîäîâ íà çäðàâîîõðàíåíèå â ÂÐÏ äëÿ äîñòèæåíèÿ ëó÷øåãî ýêîíî-

ìè÷åñêîãî ýôôåêòà. Ñàìûìè âàæíûìè êðèòåðèÿìè îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè

ðàñõîäîâ íà çäðàâîîõðàíåíèå ìîãóò ñëóæèòü èõ âëèÿíèå íà îæèäàåìóþ ïðî-

äîëæèòåëüíîñòü æèçíè â êîíêðåòíîì ðåãèîíå è òåìïû ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà.

Öåëü áàêàëàâðñêîé ðàáîòû - ýêîíîìåòðè÷åñêîå èññëåäîâàíèå íà îïðå-

äåëåíèå ñðåäíåé îïòèìàëüíîé äîëè ðàñõîäîâ íà çäðàâîîõðàíåíèå è ñïîðò â

ÂÐÏ, ïðè êîòîðîé òåìï ñðåäíåãî ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà ðåãèîíîâ áóäåò ìàê-

ñèìàëüíûì.

Îáúåêò èññëåäîâàíèÿ - Ðåãðåññèîííàÿ ìîäåëü, îïèñûâàþùàÿ ãîñó-

äàðñòâåííûå ðàñõîäû íà çäðàâîîõðàíåíèå è ýêîíîìè÷åñêèé ðîñò â Ðîññèè.

Ïðåäìåò èññëåäîâàíèÿ - Ïðîâåðêà îñíîâíîé ãèïîòåçû î ñóùåñòâîâà-

íèè îïòèìàëüíîãî óðîâíÿ ðàñõîäîâ íà çäðàâîîõðàíåíèå è ñïîðò, ïðè êîòîðîì

ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà òåìïû ðîñòà ÂÐÏ ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíûì.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè íåîáõîäèìî ðåøèòü çàäà÷è:

� Ðàññìîòðåòü îñíîâíûå ïîíÿòèÿ, îòíîñÿùèåñÿ ê ïàíåëüíûì äàííûì;

� Ðàññìîòðåòü îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé ýêîíîìåòðèêè;

� Ðàññìîòðåòü äèíàìèêó è ñòðóêòóðó ðàñõîäîâ íà çäðàâîîõðàíåíèå â Ðîñ-

ñèè;

� Ðàññìîòðåòü ãèïîòåçó î ñóùåñòâîâàíèè îïòèìàëüíîãî óðîâíÿ ðàñõîäîâ
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íà çäðàâîîõðàíåíèå è ñïîðò, ïðè êîòîðîì ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà

òåìïû ðîñòà ÂÐÏ ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíûì;

� Ïðîâåðèòü ãèïîòåçó ñ ïîìîùüþ ïðîñòðàíñòâåííîé ìîäåëè Äàðáèíà.

Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü ïðîâîäèìîãî èññëåäîâàíèÿ ñîñòîèò â òîì,

÷òî íà îñíîâàíèè ïîñòðîåííîé ïðîñòðàíñòâåííîé ìîäåëè Äàðáèíà ìîæíî ïðî-

àíàëèçèðîâàòü ðåãèîíàëüíûå äàííûå äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñðåäíåé îïòèìàëüíîé

äîëè ðàñõîäîâ íà çäðàâîîõðàíåíèå è ñïîðò â ÂÐÏ äëÿ âñåõ ðåãèîíîâ Ðîññèè.

Ñòðóêòóðà è ñîäåðæàíèå ðàáîòû. Ðàáîòà ñîñòîèò èç ââåäåíèÿ, ÷å-

òûðåõ ðàçäåëîâ, çàêëþ÷åíèÿ, ñïèñêà èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ, ñîäåðæà-

ùåãî 21 íàèìåíîâàíèå, è òðåõ ïðèëîæåíèé. Îáùèé îáúåì ðàáîòû ñîñòàâëÿåò

47 ñòðàíèö.

ÎÑÍÎÂÍÎÅ ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ ÐÀÁÎÒÛ

Âî ââåäåíèè îáîñíîâûâàåòñÿ àêòóàëüíîñòü òåìû ðàáîòû, ôîðìóëèðó-

åòñÿ öåëü ðàáîòû è ðåøàåìûå çàäà÷è, îòìå÷àåòñÿ ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü

ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ.

Â ïåðâîì ðàçäåëå ïðèâîäÿòñÿ îñíîâíûå ïîíÿòèÿ ïàíåëüíûõ äàííûõ è

îïèñàíèå ìîäåëè ñ ôèêñèðîâàííûì ýôôåêòîì.

Ìîäåëü ñ ôèêñèðîâàííûì ýôôåêòîì (�xed e�ect model) îïèñûâàåòñÿ

ðåãðåññèîííîé çàâèñèìîñòüþ âèäà yit = αi + x′itβ + εit, â êîòîðîì ýôôåê-

òû i-ãî ðåãèîíà αi ÿâëÿþòñÿ íåèçâåñòíûìè ïàðàìåòðàìè, êîòîðûå ïîäëåæàò

îöåíèâàíèþ.

Ïàíåëüíûå äàííûå ñîñòîÿò èç íàáëþäåíèé îäíèõ è òåõ æå ýêîíîìè-

÷åñêèõ åäèíèö èëè îáúåêòîâ, êîòîðûå îñóùåñòâëÿþòñÿ â ïîñëåäîâàòåëüíûå

ïåðèîäû âðåìåíè. Åñëè ââåñòè ôèêòèâíûå ïåðåìåííûå äëÿ êàæäîé ýêîíîìè-

÷åñêîé åäèíèöû: dij = 1, åñëè i = j, è dij = 0, åñëè i 6= j, òî çàâèñèìîñòü âèäà

yit = αi+x
′
itβ+εit ìîæåò áûòü ïåðåïèñàíà â áîëåå ïðèâû÷íîì âèäå ëèíåéíîé

ðåãðåññèè

yit =
n∑

j=1

αjdij + x′itβ + εit.

Äëÿ çàïèñè äàííîãî óðàâíåíèÿ â ìàòðè÷íîé ôîðìå ìîæíî âñå ôèêòèâ-
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íûå ïåðåìåííûå îáúåäèíèòü â îäíó ìàòðèöó:

y = Dα +Xβ + ε.

Ýòî ñîîòíîøåíèå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ñòàíäàðòíóþ ìîäåëü ðå-

ãðåññèè è ïîëó÷àòü îöåíêè ïàðàìåòðîâ α, β ñ ïîìîùüþ îáû÷íîãî ìåòîäà íàè-

ìåíüøèõ êâàäðàòîâ. Â ïàíåëüíûõ äàííûõ ðîñò ÷èñëà íàáëþäåíèé ìîæåò ïðî-

èñõîäèòü êàê çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà ýêîíîìè÷åñêèõ åäèíèö n, òàê è

çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ äëèòåëüíîñòè íàáëþäåíèé T . Â ïåðâîì ñëó÷àå ïðîèñõî-

äèò ðîñò ÷èñëà îöåíèâàåìûõ ïàðàìåòðîâ, è ãàðàíòèðîâàòü ñîñòîÿòåëüíîñòü,

ïî êðàéíåé ìåðå äëÿ îöåíîê ïàðàìåòðîâ α, íåëüçÿ. Âî âòîðîì ñëó÷àå ÌÍÊ-

îöåíêè ñîñòîÿòåëüíû, íî áîëüøèå âðåìåííûå èíòåðâàëû ïðè íåáîëüøîì ÷èñ-

ëå ýêîíîìè÷åñêèõ åäèíèö â ïàíåëüíûõ äàííûõ âñòðå÷àþòñÿ ðåäêî.

Â ïàíåëüíûõ äàííûõ ñðåäè íåçàâèñèìûõ ïåðåìåííûõ xit ìîãóò áûòü òà-

êèå, êîòîðûå íå ìåíÿþòñÿ âî âðåìåíè äëÿ êàæäîé ýêîíîìè÷åñêîé åäèíèöû.

Íàïðèìåð, ïðè àíàëèçå çàðàáîòíîé ïëàòû â ÷èñëî îáúÿñíÿþùèõ ôàêòîðîâ

âêëþ÷àþò ïîë è/èëè ðàñîâóþ ïðèíàäëåæíîñòü èíäèâèäóóìà. Ìîäåëü ñ ôèê-

ñèðîâàííûì ýôôåêòîì íå ïîçâîëÿåò èäåíòèôèöèðîâàòü ñîîòâåòñòâóþùèå òà-

êèì ïåðåìåííûì êîýôôèöèåíòû.

Âî âòîðîì ðàçäåëå ðàññìàòðèâàþòñÿ îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ ïðîñòðàí-

ñòâåííîé ýêîíîìåòðèêè.

Â îñíîâå ïðîñòðàíñòâåííîé ìåòîäîëîãèè ëåæèò ìàòðèöà ïðîñòðàí-

ñòâåííûõ âåñîâ, ïî çíà÷åíèÿì ýëåìåíòîâ êîòîðîé ìîæíî ñóäèòü î íàëè÷èè

ñâÿçåé ìåæäó ðåãèîíàìè è èõ èíòåíñèâíîñòè.

Ýëåìåíò ìàòðèöû wij õàðàêòåðèçóåò âëèÿíèå íåêîòîðîãî ïðîöåññà ðå-

ãèîíà j íà òîò æå ïðîöåññ ðåãèîí i. Âñå ìàòðèöû ïðîñòðàíñòâåííûõ âåñîâ �

êâàäðàòíûå. Ïî äèàãîíàëè ìàòðèöû ñòîÿò íóëè, òàê êàê â ìàòðèöå èñêëþ÷à-

åòñÿ âîçìîæíîñòü âëèÿíèÿ ðåãèîíà íà ñåáÿ.

Â äàííîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàþòñÿ ñëåäóþùèå òèïû ìàòðèö:

1. Ìàòðèöà ñîñåäñòâà.

Ïðîñòåéøèì ñïîñîáîì ó÷åòà ïðîñòðàíñòâåííûõ ñâÿçåé ÿâëÿåòñÿ áèíàð-

íàÿ ìàòðèöà ãðàíè÷íûõ ñîñåäåé � ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî íà ýêîíîìèêó îáúåêòà

ìîãóò âëèÿòü òîëüêî ãðàíè÷àùèå ñ íèì ðåãèîíû:
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wij =

1, åñëè j ãðàíè÷èò ñ i;

0, åñëè j íå ãðàíè÷èò ñ i.

Äðóãèì âèäîì ìàòðèö ñîñåäñòâà ÿâëÿåòñÿ ìàòðèöà k áëèæàéøèõ ñî-

ñåäåé. Äëÿ êàæäîãî ðåãèîíà i ðàññ÷èòûâàþòñÿ ðàññòîÿíèÿ äî âñåõ ðåãèîíîâ

dij. Çàòåì èç íèõ âûáèðàþòñÿ k íàèìåíüøèõ ðàññòîÿíèé. Âû÷èñëÿåòñÿ âåëè-

÷èíà di(k) òàêàÿ, ÷òî dij ≤ di(k), äëÿ j, âõîäÿùèõ â áëèæàéøèå k ñîñåäåé

ðåãèîíà i. Ïîäðàçóìåâàåòñÿ, ÷òî íà êàæäûé îáúåêò çíà÷èìî âëèÿþò òîëüêî

k áëèæàéøèõ ñîñåäåé. Âëèÿíèå îñòàëüíûõ ðåãèîíîâ íåçíà÷èìî:

wij =

1, åñëè dij ≤ di(k);

0, åñëè dij > di(k).

2. Ìàòðèöà ðàññòîÿíèé.

Èñïîëüçîâàíèå ìàòðèö ñîñåäñòâà íå ïîçâîëÿåò îöåíèòü èíòåíñèâíîñòü

âçàèìîñâÿçåé ìåæäó ðåãèîíàìè. Áûëà ðàçðàáîòàíà ìàòðèöà ðàññòîÿíèé, êàê

àëüòåðíàòèâà:

wij =


0, åñëè i = j;

1
dYij
, åñëè dij ≤ D(q);

0, åñëè dij > D(q).

ãäå dij � ìåðà ðàññòîÿíèÿ ìåæäó i è j, à D(q) � êâàðòèëè ðàññòîÿíèé, q =

1, 2, 3, 4. Â êà÷åñòâå ìåðû ðàññòîÿíèÿ ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ êàê ôàêòè÷åñêîå

ðàññòîÿíèå ìåæäó ñòîëèöàìè èçó÷àåìûõ ðåãèîíîâ, òàê è âðåìÿ, êîòîðîå íåîá-

õîäèìî äëÿ ïðåîäîëåíèÿ ýòîãî ðàññòîÿíèÿ.

Ìàòðèöà ðàññòîÿíèé èìååò ñâîè ìîäèôèêàöèè, êîòîðûå òàêæå øèðîêî

èñïîëüçóþòñÿ â ïðîñòðàíñòâåííîé ýêîíîìåòðèêå.

Ìàòðèöà ãðàíè÷íûõ ïîòåíöèàëîâ:

wij =


0, åñëè i = j;
aib

ϕ
ij

dYij
, åñëè dij ≤ D(q);

0, åñëè dij > D(q).
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ãäå bij - äîëÿ äëèíû îáùåé ãðàíèöû i-îãî è j-îãî ðåãèîíîâ â äëèíå ãðàíèöû

i, ai � äîëÿ ïëîùàäè i-îãî ðåãèîíà â ïëîùàäè âñåé èññëåäóåìîé òåððèòîðèè.

Ìàòðèöà ðûíî÷íûõ ïîòåíöèàëîâ. Ó÷èòûâàåò ìîùíîñòü ñîñåäíèõ ðåãè-

îíîâ:

wij =


0, åñëè i = j;

Aj

dYij
, åñëè dij ≤ D(q);

0, åñëè dij > D(q).

ãäå Aj - ïîêàçàòåëü ìîùíîñòè ýêîíîìèêè j-ãî ðåãèîíà. Ìîæåò îöåíèâàòüñÿ

ïî âåëè÷èíå âàëîâîãî ðåãèîíàëüíîãî ïðîäóêòà (ÂÐÏ), ïðîìûøëåííîãî ïðî-

èçâîäñòâà, êîíå÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ è ò.ä.

Â ïðîñòðàíñòâåííîé ýêîíîìåòðèêå âûäåëÿþòñÿ ïðîñòðàíñòâåííûå ñâÿ-

çè äâóõ òèïîâ: ïðîñòðàíñòâåííàÿ àâòîêîððåëÿöèÿ è ïðîñòðàíñòâåííàÿ íåîä-

íîðîäíîñòü.

Äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé àâòîêîððåëÿöèè èñïîëüçóåòñÿ ìî-

äåëü ïðîñòðàíñòâåííîãî ëàãà SAR (Spatial Autoregressive Model) [?]:

Y = ρW1Y +Xβ + ε,

ãäå ñëó÷àéíûå îøèáêè ðàñïðåäåëåíû ïî íîðìàëüíîìó çàêîíó (ε ∼ N(0, σ2In)),

X - ìàòðèöà íåçàâèñèìûõ (îáúÿñíÿþùèõ) ïåðåìåííûõ, W1 - ìàòðèöà ïðî-

ñòðàíñòâåííûõ âåñîâ, ρ - ïðîñòðàíñòâåííûé ïàðàìåòð, êîòîðûé îòâå÷àåò çà

ñèëó ïðîñòðàíñòâåííîé çàâèñèìîñòè, β - âåêòîð ïàðàìåòðîâ.

Äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé íåîäíîðîäíîñòè � ìîäåëü c ïðî-

ñòðàíñòâåííîé îøèáêîé, ïðåäóñìàòðèâàþùàÿ ñóùåñòâîâàíèå ïðîñòðàíñòâåí-

íîé çàâèñèìîñòè â îñòàòêàõ ðåãðåññèè SEM (Spatial Error Model):

Y = Xβ + u, u = λW2u+ ε.

Äëÿ ïðîâåðêè íàëè÷èÿ ïðîñòðàíñòâåííûõ âíåøíèõ ýôôåêòîâ èñïîëü-

çóþò ðÿä òåñòîâ. Ïðè âûÿâëåíèè íàëè÷èÿ êîððåëÿöèè ìåæäó ïåðåìåííûìè

èñïîëüçóþòñÿ LM-òåñòû: Lagrange Multiplier è Robust Lagrange Multiplier äëÿ

ïðîñòðàíñòâåííîãî ëàãà. Äëÿ ïðîâåðêè íàëè÷èÿ êîððåëÿöèè ìåæäó îøèá-

êàìè èñïîëüçóþòñÿ ñòàòèñòèêà Moran's I è LMòåñòû: Lagrange Multiplier è
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Robust Lagrange Multiplier äëÿ ïðîñòðàíñòâåííîé îøèáêè.

Ñòàòèñòèêà Moran's I ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå:

I =
N

S

eTWe

eTe
, S =

∑
i

∑
j

wij

E(I) =
N

S

tr(MW )

n− k
,

V (I) =
(N
S

)2[tr(MWMW T ) + tr(MW )2 + (tr(MW ))2

d− E(I)2
]
,

d = (n− k)(n− k − 2),

Z =
I − E(I)√

V (I)
.

Z-ñòàòèñòèêà èìååò àñèìïòîòè÷åñêîå íîðìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ñ íóëå-

âûì ìàòåìàòè÷åñêèì îæèäàíèåì è åäèíè÷íîé äèñïåðñèåé.

Òðåòèé ðàçäåë ïîñâÿùåí àíàëèçó ãîñóäàðñòâåííûõ ðàñõîäîâ íà çäðà-

âîîõðàíåíèå è ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà â Ðîññèè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòìå÷àåòñÿ

çàìåäëåíèå ðîñòà ìèðîâîé ýêîíîìèêè ïîñëå äèíàìè÷íîãî âûõîäà èç ðåöåññèè,

êîòîðóþ âûçâàëà ïàíäåìèÿ. Ïîñëå àêòèâíîãî âîçîáíîâëåíèÿ ðîñòà âî âòîðîé

ïîëîâèíå 2020 ãîäà òåìïû âîññòàíîâëåíèÿ ìèðîâîé ýêîíîìèêè ñíèçèëèñü â

ïåðâîì ïîëóãîäèè 2021 ãîäà íà ôîíå íîâûõ âñïûøåê COVID-19. Ðîñò ìåæ-

äóíàðîäíîé òîðãîâëè óòðàòèë äèíàìèêó íà ôîíå çàìåäëåíèÿ ðîñòà ìèðîâîé

ýêîíîìèêè è ñîõðàíåíèÿ ïðîáëåì ñ ïîñòàâêàìè.

Â ëèòåðàòóðå ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ïîäõîäîâ ê îáúÿñíåíèþ ìåõàíèçìà

âëèÿíèÿ ðàñõîäîâ íà çäðàâîîõðàíåíèå íà ýêîíîìè÷åñêèé ðîñò:

1. Ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå ñèñòåìû ìåð ïî óêðåïëåíèþ çäîðîâüÿ íàñåëå-

íèÿ íà ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè è äàëåå íà ñîâîêóïíûé äîõîä ýêîíî-

ìèêè ÷åðåç ïðîèçâîäñòâåííóþ ôóíêöèþ êàê ôàêòîð, óâåëè÷èâàþùèé

ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè òðóäîâûõ ðåñóðñîâ;

2. Ñíèæåíèå èçäåðæåê íà âîññòàíîâëåíèå òðóäîñïîñîáíîñòè è ñãëàæèâà-

íèå íåãàòèâíûõ ïîñëåäñòâèé â ïåðèîä ýïèäåìèé;

3. Ðàññìàòðèâàíèå èíâåñòèöèé â çäðàâîîõðàíåíèå êàê âëîæåíèå â ÷åëîâå-

÷åñêèé êàïèòàë.
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Ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå ðàñõîäîâ íà çäðàâîîõðàíåíèå ìîæåò áûòü îáú-

ÿñíåíî ñëåäóþùèìè ôàêòîðàìè: ïîâûøåíèå äàííûõ ðàñõîäîâ ñïîñîáñòâóåò

áîëüøåé ñîöèàëüíîé çàùèùåííîñòè íàñåëåíèÿ, óëó÷øåíèþ ôèçè÷åñêîãî çäî-

ðîâüÿ è ïîâûøåíèþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà è åãî âîâëå÷åííîñòè â ýêîíî-

ìè÷åñêèå ïðîöåññû.

Ñîâðåìåííàÿ ñèñòåìà ðàñïðåäåëåíèÿ äîõîäîâ ïî òåððèòîðèè Ðîññèè ïðè-

âåëà ê òîìó, ÷òî ðàñõîäû íà çäðàâîîõðàíåíèå íà äóøó íàñåëåíèÿ 10 íàèáîëåå

îáåñïå÷åííûõ ðåãèîíîâ â 2 ðàçà âûøå, ÷åì â ñàìûõ ìàëîîáåñïå÷åííûõ, ÷òî

âûçûâàåò íåðàâåíñòâî â äîñòóïíîñòè ìåäèöèíñêèõ óñëóã äëÿ ãðàæäàí, ïðî-

æèâàþùèõ â ðàçíûõ ñóáúåêòàõ ÐÔ.

Â ðàáîòå ðàññìîòðåíà îñíîâíàÿ ãèïîòåçà: Ñóùåñòâóåò òàêîé îïòè-

ìàëüíûé óðîâåíü ðàñõîäîâ íà çäðàâîîõðàíåíèå è ñïîðò, ïðè êîòîðîì ïîëî-

æèòåëüíîå âëèÿíèå íà òåìïû ðîñòà ÂÐÏ ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíûì.

Äëÿ ïðîâåðêè ãèïîòåçû èñïîëüçóþòñÿ ïàíåëüíûå äàííûå ïî 75 ðåãè-

îíàì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñ 2015 ïî 2019 ã., êîòîðûå ïóáëèêóþòñÿ ÔÑÃÑ

åæåãîäíî. Â äàííîé ðàáîòå èñïîëüçóåòñÿ èçäàíèå ñáîðíèêà ¾Ðåãèîíû Ðîññèè¿

2021 ã., â ñâÿçè ñ ÷åì ñòàòèñòèêà ïî áîëüøèíñòâó èñïîëüçóåìûõ ïîêàçàòåëåé

îãðàíè÷åíà 2019 ã. Ìîñêâà è Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü îáúåäèíåíû â îäèí ðåãèîí,

ïîòîìó ÷òî â 2012 ã. ãðàíèöû Ìîñêâû áûëè ðàñøèðåíû çà ñ÷åò ïðèñîåäè-

íåíèÿ òåððèòîðèé Ìîñêîâñêîé îáëàñòè. Èç âûáîðêè òàêæå èñêëþ÷åíû ñóáú-

åêòû ÐÔ, ïî êîòîðûì îòñóòñòâóþò íàáëþäåíèÿ èëè íåäîñòàòî÷íî äàííûõ,

íàïðèìåð, Ðåñïóáëèêà Êðûì è ×å÷åíñêàÿ Ðåñïóáëèêà.

Â êà÷åñòâå çàâèñèìîé ïåðåìåííîé èñïîëüçóåòñÿ ðîñò ÂÐÏ

grp_growth = (Yit+1

Yit
) íà äóøó íàñåëåíèÿ, ãäå i - íîìåð ðåãèîíà, à t - íàáëþäà-

åìûé ãîä.

Â äàííîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàþòñÿ ñëåäóþùèå êàòåãîðèè ðàñõîäîâ áþä-

æåòîâ ñóáúåêòîâ ÐÔ â ÂÐÏ:

� shexp_health � äîëÿ ðàñõîäîâ íà çäðàâîîõðàíåíèå, ôèçêóëüòóðó è ñïîðò

(îñíîâíàÿ ïåðåìåííàÿ);

� shexp_gov � äîëÿ ðàñõîäîâ íà îáùåãîñóäàðñòâåííûå âîïðîñû;

� shexp_econ � äîëÿ ðàñõîäîâ íà íàöèîíàëüíóþ ýêîíîìèêó;

� shexp_housing � äîëÿ ðàñõîäîâ íà ÆÊÕ;

� shexp_edu � äîëÿ ðàñõîäîâ íà îáðàçîâàíèå;
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� shexp_socpol � äîëÿ ðàñõîäîâ íà ñîöèàëüíóþ ïîëèòèêó.

Îáîçíà÷åíèÿ âñåõ èñïîëüçóåìûõ ïåðåìåííûõ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.

Òàáëèöà 1 � Èñïîëüçóåìûå îáîçíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ

Îáîçíà÷åíèå ïåðåìåííîé Ïîëíîå íàçâàíèå ïåðåìåííîé

grp_growth Ðîñò ÂÐÏ

shexp_gov
Äîëÿ ðàñõîäîâ áþäæåòà ñóáúåêòà

ÐÔ íà îáùåãîñóäàðñòâåííûå âîïðîñû â ÂÐÏ

shexp_econ
Äîëÿ ðàñõîäîâ áþäæåòà ñóáúåêòà

ÐÔ íà íàöèîíàëüíóþ ýêîíîìèêó â ÂÐÏ

shexp_housing
Äîëÿ ðàñõîäîâ áþäæåòà ñóáúåêòà

ÐÔ íà æèëèùíî-êîììóíàëüíîå õîçÿéñòâî â ÂÐÏ

shexp_edu
Äîëÿ ðàñõîäîâ íà îáðàçîâàíèå â

áþäæåòå ñóáúåêòà ÐÔ

shexp_health

Äîëÿ ðàñõîäîâ áþäæåòà

ñóáúåêòà ÐÔ íà çäðàâîîõðàíåíèå, ôèçè÷åñêóþ

êóëüòóðó è ñïîðò â ÂÐÏ

shexp_health2

Êâàäðàò äîëè ðàñõîäîâ áþäæåòà

ñóáúåêòà ÐÔ íà çäðàâîîõðàíåíèå, ôèçè÷åñêóþ

êóëüòóðó è ñïîðò â ÂÐÏ

shexp_socpol
Äîëÿ ðàñõîäîâ áþäæåòà ñóáúåêòà

ÐÔ íà ñîöèàëüíóþ ïîëèòèêó â ÂÐÏ

grppercapppp Âàëîâîé ðåãèîíàëüíûé ïðîäóêò íà äóøó íàñåëåíèÿ

urbansharebig Äîëÿ ãîðîäñêîãî íàñåëåíèÿ

invgdp Äîëÿ èíâåñòèöèé â îñíîâíîé êàïèòàë â ÂÐÏ

highed Äîëÿ íàñåëåíèÿ ñ âûñøèì îáðàçîâàíèåì

road Ïëîòíîñòü àâòîäîðîã

import_grp Äîëÿ èìïîðòà â ÂÐÏ

export_grp Äîëÿ ýêñïîðòà â ÂÐÏ

Â òåîðèè ãîñóäàðñòâåííûå ðàñõîäû âëèÿþò íà ýêîíîìè÷åñêèé ðîñò, íî

â òî æå âðåìÿ îáúåì ðàñõîäîâ ìîæåò èçìåíÿòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò ðîñòà èëè

ñíèæåíèÿ ÂÐÏ. Îäíîçíà÷íî îïðåäåëèòü íàïðàâëåíèå êàíàëà âëèÿíèÿ çàòðóä-

íèòåëüíî, èç-çà ÷åãî â ìîäåëè ìîæåò ïðèñóòñòâîâàòü ýíäîãåííîñòü. ×òîáû èç-

áåæàòü ïðîáëåìû íåñîñòîÿòåëüíîñòè îöåíîê, âûçâàííûõ ýíäîãåííîñòüþ, âñå

çíà÷åíèÿ ðåãðåññîðîâ â ìîäåëè èñïîëüçóþòñÿ ñ ëàãîì â îäèí ãîä.

Òàê êàê îñíîâíàÿ ãèïîòåçà ïðåäïîëàãàåò ñóùåñòâîâàíèå íåêîòîðîé ñðåä-

íåé îïòèìàëüíîé äîëè ðàñõîäîâ íà çäðàâîîõðàíåíèå â ÂÐÏ, ïîñëå äîñòèæå-

íèÿ êîòîðîé äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå îáúåìà çàòðàò íå äàåò ìàêñèìàëüíîãî

ýôôåêòà íà ýêîíîìè÷åñêèé ðîñò, òî â ìîäåëü âêëþ÷àåòñÿ íå òîëüêî äîëÿ ðàñ-

õîäîâ íà çäðàâîîõðàíåíèå (shexp_health), íî è åå êâàäðàò (shexp_health2).
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Äëÿ ïðîâåðêè âûäâèãàåìîé ãèïîòåçû èñïîëüçóåòñÿ ïðîñòðàíñòâåííàÿ

ìîäåëü Äàðáèíà (SDM), êîòîðàÿ èìååò ñëåäóþùèé âèä:

Yt = α+ γt + δ1shexp_healtht + δ2shexp_health
2
t + ρWYt +Xtβ +WX̃tθ+ εt,

ãäå Yt = (Y1t, ..., YNt)
′ - âåêòîð çíà÷åíèé ðîñòà ÂÐÏ â N ðåãèîíàõ â ìîìåíò

âðåìåíè t(t = 1, ..., T ), Xt = (X1, ..., X12) - ìàòðèöà íåçàâèñèìûõ ïåðåìåííûõ,

X̃t = (shexp_healtht, shexp_health2t , X1, ..., X12) - ìàòðèöà íåçàâèñèìûõ ïå-

ðåìåííûõ ñ óæå âêëþ÷åííûìè êîìïîíåíòàìè äîëåé ðàñõîäîâ íà çäðàâîîõðà-

íåíèå, α = (α1, ..., αN)
′ - âåêòîð ôèêñèðîâàííûõ ýôôåêòîâ, γt = (γ1, ..., γT )

′

- âåêòîð âðåìåííûõ ýôôåêòîâ, W - ìàòðèöà ïðîñòðàíñòâåííûõ âåñîâ, WYt

è WXt - ïðîñòðàíñòâåííûå ëàãè çàâèñèìîé è íåçàâèñèìîé ïåðåìåííûõ, εt =

(ε1t, ..., εNt)
′ - ñîâìåñòíî íîðìàëüíî ðàñïðåäåëåííûå îøèáêè ðåãðåññèè â ìî-

ìåíò âðåìåíè t, δ1 è δ2 � îöåíèâàåìûå êîýôôèöèåíòû, à β, θ è ρ � âåêòîðà

îöåíèâàåìûõ ïàðàìåòðîâ.

Òðàäèöèîííûì ïîêàçàòåëåì, îòðàæàþùèì íàëè÷èå ïðîñòðàíñòâåííûõ

ýôôåêòîâ äëÿ ðàññìàòðèâàåìîé çàâèñèìîé ïåðåìåííîé, ÿâëÿåòñÿ èíäåêñ Ìî-

ðàíà:

I(y) =

∑
i

∑
j wij(yi − y)∑
i(yi − y)2

,

ãäå wij - ýëåìåíòû ìàòðèöû W, yi - çíà÷åíèå ðîñòà ÂÐÏ íà äóøó íàñåëåíèÿ

â i-ì ðåãèîíå, y - ñðåäíåå çíà÷åíèå y.

Èíäåêñ Ìîðàíà ïîêàçûâàåò, íàñêîëüêî ñèëüíî, â ñðåäíåì, ñâÿçàíû çíà-

÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé ïåðåìåííîé y â ðàññìàòðèâàåìîì ðåãèîíå è â ñîñåäíèõ

ðåãèîíàõ. Ïîëîæèòåëüíàÿ ïðîñòðàíñòâåííàÿ êîððåëÿöèÿ ñâèäåòåëüñòâóåò î

òîì, ÷òî ðåãèîíû ñ âûñîêèì è íèçêèìè òåìïàìè ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà ñòðå-

ìÿòñÿ îáðàçîâûâàòü ñîîòâåòñòâóþùèå êëàñòåðû âûñîêîãî è íèçêîãî ýêîíîìè-

÷åñêîãî ðîñòà. Â ñëó÷àå îòðèöàòåëüíîé ïðîñòðàíñòâåííîé êîððåëÿöèè òàêèå

êëàñòåðû íå îáðàçîâûâàþòñÿ, òàê êàê â ýòîì ñëó÷àå ðåãèîíû ñ âûñîêèì ýêî-

íîìè÷åñêèì ðîñòîì îêðóæåíû ðåãèîíàìè ñ íèçêèì ýêîíîìè÷åñêèì ðîñòîì, è

íàîáîðîò.

Â ÷åòâåðòîì ðàçäåëå ïðèâîäÿòñÿ îöåíêè ïðîñòðàíñòâåííîé ìîäåëè Äàð-

áèíà ñ ôèêñèðîâàííûìè è ñëó÷àéíûìè ýôôåêòàìè, à òàêæå ïðèâîäÿòñÿ ðå-
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çóëüòàòû òåñòîâ Âàëüäà.

Â òàáëèöå 2 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû îöåíèâàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé

ìîäåëè Äàðáèíà.

Òàáëèöà 2 � Ðåçóëüòàòû îöåíèâàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé ìîäåëè Äàðáèíà äëÿ ðîññèéñêèõ
ðåãèîíîâ

Ðåãðåññîðû β θ Ïðÿìîé

ýôôåêò

Êîñâåííûé

ýôôåêò

Ñóììàðíûé

ýôôåêò

1 2 3 4 5 6

shexp_gov 0,979*** -1,204* 0,874*** -1,341 -0,467

shexp_econ -0,0432 -0,495 -0,119 -0,847 -0,966

shexp_housing 0,121 1,000* 0,168 1,574** 1,742**

shexp_edu 0,342 -0,624 0,303 -1,213 -0,910

shexp_health 1,600*** 1,306 1,982*** 3,647*** 5,629***

shexp_health2 -12,307*** -2,818 -14,97*** -18,13 -33,1**

shexp_socpol -0,117 -0,201 -0,194 -0,504 -0,698

grppercapppp 7,78e-09 -3,3e-08 10,69e-09 -2,51e-08 -1,45e-08

urbansharebig 0,0189 -0,153 0,00255 -0,268 -0,265

invgdp -0,0212 -0,369* -0,11 -0,164* -0,274

highed 0,00751 -0,479 -0,00612 -0,413 -0,407

road -0,000301* 4,11e-05 -6,38e-05** 5,21e-05 -1,17e-05

import_grp 0,034*** -0,0159* 0,024 -0,0852 -0,061

export_grp 0,0057* -0,0036* 0,0013 -0,0178 -0,0165

ρ 0,491*** 0,491*** 0,491*** 0,491*** 0,491***

Äëÿ ïîèñêà ñðåäíåé îïòèìàëüíîé äîëè ðàñõîäîâ íåîáõîäèìî îñòàíî-

âèòüñÿ íà ïðÿìîì ýôôåêòå (ðåàêöèè çàâèñèìîé ïåðåìåííîé ðåãèîíà ñ èíäåê-

ñîì i íà èçìåíåíèå îáúÿñíÿþùåé ïåðåìåííîé â òîì æå ðåãèîíå ñ èíäåêñîì i)

îò èçìåíåíèé ïåðåìåííîé shexp_health:

grp_growth = −14, 97 · shexp_health2 + 1, 982 · shexp_health+ ...

Ïðîäèôôåðåíöèðîâàâ ðàâåíñòâî ïî shexp_health è ïðèðàâíÿâ ê 0, ïî-

ëó÷àåì, ÷òî ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ñðåäíåãî òåìïà ðîñòà ÂÐÏ äîñòèãàåòñÿ

ïðè ñðåäíåé äîëå ðàñõîäîâ íà çäðàâîîõðàíåíèå â ÂÐÏ, ðàâíîé 5,4%, òî åñòü

äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå äîëè ðàñõîäîâ áóäåò îêàçûâàòü ìåíüøèé ýôôåêò íà

ýêîíîìè÷åñêèé ðîñò.
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Â çàêëþ÷åíèè ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû áàêàëàâðñêîé ðàáîòû.

Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû

� Ðàññìîòðåíû îñíîâíûå ïîíÿòèÿ, îòíîñÿùèåñÿ ê ïàíåëüíûì äàííûì;

� Ðàññìîòðåíû ïðîñòðàíñòâåííî-ýêîíîìåòðè÷åñêèå ìîäåëè;

� Ñîáðàíû ïàíåëüíûå äàííûå ñ ñàéòà ÔÑÃÑ ïî 75 ðåãèîíàì Ðîññèè;

� Íàïèñàí êîä äëÿ îöåíèâàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé ìîäåëè Äàðáèíà â ïðî-

ãðàììíîé ñðåäå STATA 16.0;

� Ïðîàíàëèçèðîâàíî, ÷òî äëÿ ðàññìàòðèâàåìîãî âðåìåííîãî ïåðèîäà 2015�2019

ãã. ñðåäíÿÿ îïòèìàëüíàÿ äîëÿ ãîñóäàðñòâåííûõ ðàñõîäîâ íà çäðàâîîõðà-

íåíèå è ñïîðò â ÂÐÏ ñîñòàâëÿåò 5,4%.
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