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Beenenue. Cenbckass aKTHBHOCTh YEJIOBEKAa IPEACTABISIETCS CTapenueit

dbopMoOil HCTONB30BaHUS MM TNPUPOAHBIX pecypcoB. Ilpm mocTossHHOM pocte
YUCJIEHHOCTU HACEJICHUSl 3€MJIM M, CJIEI0OBATEJIbHO, HEOOXOIMMOCTEW B MPOAYKTaX
IIATAaHUSI HYXKHO €XKErOJHOE IIOBBIIIEHWE PAa3MEpPOB  CENBbCKOXO3AMCTBEHHOIO
IIPOU3BOJICTBA.
KimMarnueckre U MOTOAHBIE CUTYallls OKa3bIBAIOT KPYITHOE BIMSHUE HA CEIIBCKOE
npou3BoACTBO. OHM B BHYLIMTEIBHOW MEpE ONMPENEISIOT cOOp arpapHbIX KYJbTYp,
KAaueCTBO CEJIbCKOXO35MCTBEHHOM IIPOMYKLHH, pPacxoipl Ha €€ IPOU3BOICTBO,
CHeM(PUKN arpoOTEeXHUYECKUX U HWH)XCHEPHBIX MEPONPUATHH, TEPPUTOPHAIBHYIO
CIEIHAIA3ALUIO.

CapaTtoBckast ~ obmacte 1O  reorpauyeckoMy  pacloJIOKEHUI0 U
KJIINMaTUYECKUM YCIIOBUSIM SIBIISIETCSI OJHUM W3 KPYNHEUIINX MPOU3BOJMUTEIIECH
CeJIbCKOXO03siicTBeHHON npoaykiuu B Poccun. CaparoBckas 0651acTh TpaJULMOHHO
IPEJICTaBISIET U3 ce0sl CeIbCKOX03AWCTBEHHBIN pernoH. [1o 00béMy npousBeaEHHON
CEILCKOXO3SIICTBEHHOM  MpOAYKIMU 00sacTh 3aHumaer 10 Mecto cpeau
OTEUECTBEHHBIX pPEruoHoB. Ocaiky, BBHINAJAOIIME HAa 3EMHYIO IOBEPXHOCTD,
MOMOJIHSAOT 3arnac MOYBEHHOM Biark. B xonoaHbIl Iepro OHU 00pa3yloT CHEXHBIN
NOKPOB. OTU (aKTOpbl 00JIaJaI0T BaXKHEUIIUM 3HAYECHHEM Ha CEJIbCKOXO035HCTBEHHOE
IIPOU3BOJICTBA.

JIist mosTy4eHust BBICOKMX U CTa0MIIBHBIX YPOKA€B 3€pPHOBBIX KYJIBTYD, a TAKXKE
IUIl TIPOBEIECHUs 3HAYUTEIBHBIX HApPOJHOXO3AWCTBEHHBIX MEPOINPUITHN KPyIIHOE
3HaUYE€HHE MMeeT OoJiee MOJHOE U PAlMOHAIBHOE NMPUMEHEHHE KIMMAaTHYECKUX U
MOTOAHBIX YCJIOBHM pazHOOOpa3HbIX YYAaCTKOB HAalled CTPaHbl U CBOEBPEMEHHOE
MJIAHUPOBAHUE OXHUIAEMOM YPOXKaMHOCTH M BaJOBOrO cOopa 3epHa. HecmoTps Ha
MOBBIIEHNE KYJIBTYPBl 3€MJIEACIINS, CPaBHUTENIbHAS 3aBUCHUMOCTb ypOXkKas OT
YCIIOBUH MOTO/BI BCE €IlIe BEIHKA, YTO U OMpeeisieT KoueOaHus ypoxkaeB OT roja K
roay.

B nanHolt paboTe paccMaTpuBarOTCS TPU 3€PHOBBIX KYJIBTYPbI, OOBIYHO
BO3/IesIbIBaeMble Ha TeppuTopuu CapaToBckoi obmnactu. SIpoBas mineHuIla - ogHa u3

HanmOoJiee 3HAYMMBIX MPOJOBOJIbCTBEHHBIX KYJIBTYp, €€ 3€pHO COAEPKUT HEMajo
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Oenka M OTIMYAeTCS XOPOIIMMH XJIeOOMeKapHbIMH KadecTBamMu. O3uMas MIIEHHIA
INPUYUCIACTCA K J0JIE IPEUMYIIECTBEHHO BBICOKOYPOKAMHBIX 3E€PHOBBIX KYJBTYD.
3epHo Ooraro OenkaMu W MPOYMMH IIEHHBIMH BELIECTBAaMHM, CJIEAOBATEIbHO OHO
HIMPOKO NMPUMEHSIETCS I IPOJOBOJIBCTBEHHBIX Lenen. [Ipoco — nenHas kpynsHas
KyJIbTypa. MPUMEHSETCSI B MPOJOBOJBCTBEHHBIX M KOPMOBBIX ILENSAX. CHELMPUKON
poca SIBJISIETCS €ro MPUHAUIEKHOCTh K 00Jiee 3aCyXOyCTOWYUBBIM KYJIbTYpaMm U He
UMEET 001X OoJe3He c IPYTUMH 3€pHOBBIMHU 3JIaKaMH.
B cBsA3M C moTensieHWEM KIMMara IPOMCXOAMT aJalTalds 3€pPHOBBIX KYJIBTYP K
MEHSIOIMMCS  KJIMMAaTHYECKUM YCIOBUSAM. I palMOHAIBHOTO NPUMEHEHUS
IIPUPOTHO-KIINMATHIECKUX pecypcoB permona HE00X0IMMa MPaBUIIBHOE
pasMeleHre IUIOAAEH 0L 36PHOBBIMU KYJIbTYPaMHU.

Llenpro HacTosIEH BBIMYCKHOW KBadU(UKAIIMOHHONW pPabOThl  SIBISETCS
UCCIICJOBAHUE BO3JCUCTBUE arpOKIMMAaTUYECKUX YCIOBUHM Ha YPOKAMHOCTH
Pa3HOOOpPA3HBIX TPYII 3E€PHOBBIX KYJIbTYpP: O3MMBIX, PAHHUX SIPOBBIX M IO3JHUX
apoBbiXx B CapaToBckod oOnactu. B ocHOBy Hamucanus paOOThl ObLT MOJIOKEH
€KEIHEBHBIA MeETeOopoJIornueckuii Marepuain no cranuusm CapatoB HUUN FOro-

Bocroxk 3a 1981-2005 1 2012-2020, banamos u Epmros 3a 2005-2020

OcHoBHOe coaep:xxanue padotrbl. CapaToBcKas 00J1aCTh PACIOI0KEHA B
ceBepHol yactu HmwxHero [10BOMKbS M 3aHUMAET MPAKTUYECKHU TPETh PETUOHA.
Tepputopus 06;1acTu C CEBEpO-BOCTOKA HA IOr0-3ama/l HOYTH OPOBHY JETUTCS
nonrHou Bonru Ha IlpaBo6epexxnyto u 3aBoipkekyro yacTu. CapaTtoBckasi 00JacThb
HAXOJUTCA B MATH reoMOP(OIOTrHUECKUX MPOBUHILIMSX, PA3TUYAIOIINXCA UCTOPHEH
re0JI0rM4ecKOoro pa3BUTHs, peibedoM, XapakTepoM TOpHbIX opoa. s
[TpaBoOepexbs 310 IIpuBOKCKast BO3BBIILIEHHOCTh U I0r0-BOCTOYHAs 4acTh OKCKO-
JloHCKO# HU3MEHHOCTH, 17151 JIeBoOepexnbs - Huzkas CoipToBasi paBHUHA €
BOJDKCKHMU Teppacami, 3amnagHbie oTporu O6mero CeipTa U ceBepHas 4acTb
ITpukacniicKkO HU3MEHHOCTH.

Ocaziku — IJ1aBHBIM UCTOYHUK BJIArd JJIs1 CETbCKOXO35IMCTBEHHBIX YTOJIUM.

OnHu OBIBAIOT )KUJKUMU (JI0K/1b), TBEPABIMU (CHET, CHE)KHAsI Kpyna, Tpajg U T. ),



cMenIaHHbIMH (MOKpBIN cHer). 1o xapakTepy BbIIaAeHUsS OCAAKH MOAPA3AEIISIIOT Ha
00J10HbIE, TUBHEBBIE 1 MOpocsye. C TOUKH 3pEHHUs CENbCKOXO035HCTBEHHOTO
MIPOU3BOJICTBA MPEUMYIIECTBEHHO OJIArONPUsATHBI 00JI0XKHBIE IO, KOTOPHIE
XOpOIIIO IPOIMUTHIBAIOTCS IOYBOM, HE BBI3BIBAIOT BOAHOW 3PO3UH MOYBHI U MOJETaHUs
MIOCEBOB arpapHbIX KyJIbTYp, BIPOUYEM HacTble OCAJKU BO BpeMsl YOOPKH yposKas
MOTYT IIPUBECTH K OOJBIITUM yTpaTaM U UCIIOPTUTH KA4€CTBO CEIbCKON MPOIYKIUU.
Jlosirast HeXBaTKa OCAAKOB B JIETHHUI MEPUOJ MPUBOIUT K MEPECYIINBAHUIO TIOYBBI,
o0Opa3ysl HeOJIaronpUusTHBIC YCIOBUSA JIJISl pa3BUTHS PACTCHUH.

Kak mnonoxurenbHble, TaK W OTPULATENIbHBIE SBJICHHUS OCAIKOB MOTYT
OTpPa3UThCS HAa arpapHOM MPOU3BOJACTBE. MOIIHBIE JIUBHH, B PE3YyJbTaTe€ KOTOPBIX
YMEHBUIUTCS ypOKail, BBI3BIBAIOT IIPEXKJIE BCETO CO3/IAHMS YCTOMUYMBBIX K ITOJIETAHUIO
MIOCEBOB  arpapHbIX KYJbTYp 3a CYET COaJIaHCUPOBAaHHOTO HCIIOJIb30BaHUS
ynoopeHuii, IPUMEHEHUS VUHTEHCUBHBIX KOPOTKOCTEOETbHBIX COpTOB,
WCIIOJIb30BaHUsl PETApAAHTOB, a TAaKXKE BBINOJHEHUS KOMIUIEKCA MEPOIPHUATHIA,

CHMKAIOIHUX BO3MOXHOCTbD BOI[HOﬁ 9pO3uMn.

Ta6muma 1.1 —KimmmaTtudeckas Hopma no crannuu HUM FOro-Boctok
(cocTaBlieHO aBTOPOM)

STHB q)eB Map arp Man HWIOH 58001 aBI’ CCH OKT HOA JCK

CapatoB
OB 32 26 28 29 43 45 51 44 39 41 37 36

Tao6muma 1.2 — KoanuectBo ocankos Ha ctanimu HUU FOro-Boctox
(cocTaBiieHO aBTOPOM)

Cymma

MECSIIT
3a TOJI

Ton

SIHB ¢beB Map amnp Mall | HIOH | HIOI aBr ceH OKT HOS | ZeK

1981 308 | 145 | 532 | 333 | 198 | 358 | 293 | 276 | 245 | 504 | 89,0 | 46,9 | 4551

1982 52,8 2,0 27,8 | 495 | 355 | 66,1 | 36,1 | 36,1 | 36,0 | 431 | 220 | 71,3 | 4783

1983 379 | 614 | 323 | 263 | 920 | 1955 | 232 | 331 9,5 17,0 | 39,1 | 32,7 | 4240

1984 41,1 1,9 9,8 4,0 53 443 | 774 | 30,2, | 134 26,8 119 | 28,2 | 294,3

1985 31,2 28,1 16,4 | 19,8 | 145 | 1581 | 21,2 | 23,1 | 1089 | 20,8 | 74,2 | 56,4 | 572,7




1986 | 81,6 | 350 | 07 | 59 | 336 | 463 | 176 | 58 | 535 | 341 | 412 | 57,7 4130
1987 | 80,0 | 27,7 | 101 | 233 | 179 | 350 | 96,7 | 502 | 626 | 00 | 350 | 29,4 | 4679
1988 | 21,7 | 139 | 320 | 771 | 334 | 122 | 256 | 760 | 541 | 88 | 748 | 440 | 5736
1989 | 36,2 | 189 | 27,7 | 163 1%2' 822 | 524 | 179 | 201 | 1031 | 96,2 |64,0 | 637,3
1990 | 293 | 284 | 260 | 454 | 469 | 59,0 | 101,2 | 926 | 586 | 220 | 99,4 | 389 | 3480

cpemn. | 443 | 232 | 236 | 30,L | 40,1 | 559 | 481 | 403 | 441 | 326 | 583 | 47,0 | 4664
1991 | 32,8 | 445 | 113 | 520 | 148 | 385 | 241 | 529 | 150 | 66,6 | 203 | 18,3 | 3911
1992 | 26,6 | 469 | 88 | 348 | 159 | 280 | 588 | 266 | 309 | 40,4 | 73,7 | 9,4 | 4008
1993 | 30,6 | 72 | 415 | 446 | 147 | 361 | 1388 | 751 | 1761 | 7,7 | 50 |64,1| 6415
1994 | 453 | 142 | 585 | 74 | 842 | 632 | 443 | 704 | 155 | 62 | 399 | 49,4 | 4985
1995 | 91,0 | 563 | 161 | 255 | 133 | 415 | 205 | 54,1 | 748 | 93 | 263 | 50,7 | 4794
1996 | 21,6 | 348 | 228 | 26,7 | 350 | 537 | 252 | 00 | 609 | 135 | 592 | 351 | 3885
1997 | 22,7 | 204 | 297 | 652 | 766 | 363 | 735 | 63 | 587 | 135 | 109 | 57,8 | 4716
1998 | 17,8 | 287 | 478 | 41,1 | 61 | 50 | 336 | 168 | 06 | 440 | 81,2 |443 | 3227
1999 | 383 | 57,7 | 151 | 42 | 366 | 192 | 298 | 241 | 410 | 181 | 148 |583 | 3572
2000 | 500 | 321 | 517 | 348 | 53,4 | 1279 | 61,8 | 108 | 1287 | 247 | 20,2 | 475 | 643,

cpens. | 37,7 | 343 | 30,3 | 33,6 | 351 | 449 | 510 | 337 | 602 | 244 | 352 | 435 | 4595
2001 | 305 | 495 | 583 | 117 | 751 | 67,7 | 99 | 472 | 67,7 | 502 | 825 | 66,7 | 609,0
2002 | 132 | 40,7 | 293 | 527 | 109 | 397 | 21,5 | 124 | 408 | 751 | 72,7 | 334 | 4424
2003 | 606 | 248 | 104 | 343 | 222 | 1038 | 664 | 308 | 635 | 826 | 402 | 253 | 565,
2004 | 409 | 50,4 | 342 | 340 | 536 | 314 | 881 | 62 | 689 | 434 | 530 | 383 | 5324
2005 | 199 | 446 | 498 | 430 | 325 | 67,4 | 198 | 21,8 | 155 | 319 | 415 | 384 | 426,
2006 | 193 | 339 | 587 | 653 | 422 | 256 | 386 | 526 | 386 | 532 | 421 | 99 | 479,
2007 | 784 | 387 | 429 | 397 | 157 | 565 | 543 | 27,7 | 56,8 | 16,2 | 494 | 20,4 | 496,
2008 | 534 | 72 | 528 | 268 | 3L7 | 755 | 1085 | 286 | 465 | 17,4 | 214 | 62 | 4760
2009 | 250 | 321 | 524 | 143 | 557 | 247 | 32,2 | 346 | 63 | 595 | 12,1 |67,7 | 416,
2010 | 111,7 | 691 | 448 | 108 | 338 | 186 | 199 | 03 | 162 | 580 | 916 | 38,6 | 5134

cpenn. | 453 | 39,1 | 434 | 333 | 37,3 | 511 | 459 | 262 | 42,1 | 488 | 50,7 | 345 | 4958
2011 | 640 | 341 | 89 | 170 | 123 | 627 | 49 | 199 | 527 | 354 | 3L1 | 50,6 | 3936

CpenH.
logl. | 431 | 322 | 317 | 318 | 367 | 510 | 469 | 327 | 489 | 353 | 475 |419 | 4713
2011




Ta6nuna 1.2 KonmuuecTBo ocaakoB Ha CTaHIIMM basaiioB (COCTaBIEHO aBTOPOM)

fop | VIV Vv i v ax | x| x| x| Tt
2005 23’ 4(;3’ 25, 48’ 33’ 550 | 57,0 | 24,0 | 9,0 33' 537 | 620 | 4757
ooos | o | | T 03 300 | 440 760 | 142 |3 | 700 | 230 | 5097
oo | o || o 18120 10 | 125 186 | 587 | 40 600 | 440 | 6586
ooos | & | 1% Y sra 80| 40 330 | %0 | 3L0| 80 | 3826
vooo | o |0 | %] 700 | 240 | 250 | 50 | %Y | 180 6503773
oo | o | % B2 09 | 230 41 | 106 | % 686 | 759 | 4564
oot | | 3| o 1812 aa0 | 580 | 580 | 450 | %) 380 | 840 | 5160
oot | o | 320 %0 | 200 | 930|590 350 | 0| 256 | 474 | 5710
ootz | o | a2 [ 1198 13ag | 827 | 225 | 1O | 2 227 | 167 | 5771
vora | 0| B I3 sep | 07 | sa9 110 | T 118 | 783 | 4213
oors | o | s8] 2| % a01 880 96 178 | % | 790 | 445 | 4466
o1 5 o | e 1S eno | ean| 250 | | %) 573 | 432 | 8098
vorr | | S 2o | O 18 | a0 | 764 | 142|581 %) | 402 | 464 5452
5{1[;66 43’ 375’ 35’ 3;), 4f’ 547 | 61,2 | 30,4 | 42,7 33’ 44,3 49.1 | 519,0
Tox | 1L 10 W[V V] VI vi[vini] IX | X | Xl |xi]ron
2005 | 11,0 29,0 33,0 | 31,0 | 246 | 420 | 229|180 12,6 | 28,0 7.0 | 19,0 | 278.1
2006 | 215|250 15.0(73.0(500] 28,0 [150340| 80 |550|29.0| 250 378,5
2007 | 650160 8.0 |61,0]20,0| 51,0 |54,0| 40 | 37,0 | 3,5 | 34,0] 8,0 | 361,5
2008 | 20,2|13,0]45,0(20,0] 6,3 | 101,0 | 80,5 | 18,0| 50,9 | 18,7 | 25,0 | 10,0 | 408.6




2009 [17,0|21,2|26,0]21,0/30,0| 14,0 [19,0|83,0| 136 |42,0] 8,3 | 31,0 326,1
2010 |53,0|43,0/26,0|26,0|165| 20 | 80 | 7,0 | 10,0 | 465|685 32,5 | 339,0
2011 |33,0|14,0/33,0|18,0|44,0| 32,5 | 21,3 23,0 | 138,0 | 24,0 | 28,0 | 13,0 | 421,8
2012 |28,0(35,0/350]| 9,3 | 29,0 250 | 37,0219 180 | 7,0 | 28,1|33,2| 306,5
2013 |29,9| 7,1 |455]|24,3(51,8| 30,7 |24,7|29,8|151,3|29,6(18,2(39,6| 483
2014 |222|181575(23,3[135 41,3 | 35 [118] 89 |181] 7,3 [36,1] 262
2015 |149| 88 | 57 (37,2268 6,7 422|187 36,1 |742(71,2]30,1] 373
2016 | 493|484 18,8(22,2/60,7| 26,2 |18,7[21,9|129,8|16,4|33,6|31,6| 478
2017 |17,7]19,4]19,7|515|37,2| 86,0 |11,4| 1,3 | 7,7 |437/36,7/30,8| 363
Cpennee | 29,4 | 22,9 28,3 [32,1|31,6 | 37,4 |27,6|22,5| 47,8 |31,3|30,4 | 26,1 | 367,5

Tab6nuna 1.3 KonuvecTBo ocagkoB Ha cTaHuu EpiiioB (cocTaBieHo aBTOpOM)

Pacnpenenenne BIaXHOCTH BO3AyXa M €ro O€CHpepbIBHbIC W3MEHEHUS

UMEHYIOT TEPMUYECKUM WM KIMMATHUECKUM PEXUMOM atMmoc(epbl. DTa BakHas
4acTh KiuMaTa oOOyCIIaBIMBAETCS KIIOYEBBIM O0pa3oM TEIUIOOOMEHOM MEX]y
BO3IYXOM U OKpyXkarmei cpenoid. OkKpyxkamomend cpeaoil npeacTaBIseTcs
KOCMHYECKOE IIPOCTPAHCTBO, CONTPUKACAIOIIMECS BO3AYILIHbBIE MAacChl U CJIOU BO3/1yXa,
36MHOM TOBEPXHOCTH.

B arpomereoponorud M KIMMAaTOJIOTMM 4YacTO OLICHUBAKOT CpPEJHUE
ITOKA3aTeNM 3a JOJITOJIETHUM Neproy ciaexeHnid. CpeaHue TeMIepaTypbl 3TO CpEeIHEE
apupmeTnyeckoe M3  TeMmmeparyp BO  Bce CpokM  HaOmogeHuil. Ha
METEOPOJIOTUYECKUX CTAaHLHUAX TEMIIEpAaTypy BO3AyXa 3aMepSIoT 8 pa3 B CYTKH, IO
pe3yibTaTaM yCTaHABIMBAIOT CpelHe CyTouHyr. CpeaHe MecsauHas Temmeparypa —
3TO cpellHee apu(PMETHUUECKOe CYTOUHBIX TEMIEpaTyp 3a Bce IHU Mecsua. CpenHss
rojioBasgs — cpeaHee apu(PMETHUYECKOE W3 CPEIHUX CYTOUYHBIX WIH CPEIHUX

MECAYHBIX TEMIIEPATyp 3a BECh IO/,

Ta6muma 2 — Kimmmatuyeckas Hopma o craniuu HUU FOro-Boctok

(cocTaBiI€HO aBTOPOM)

dHB | (eB |map |anp |Mall | MIOH | MION | aBl | CEH OKT | HOS | JIeK

Capatos
{0)3] -12,1 | -115| -57 56| 145| 190| 21,3 | 19,7| 134| 54| -2,7| -88




B taGnuie 2.1 npeactaBiaeHbl pacyeThl CPEIHEMECSYHBIX TEMIIEPATYP

BCTCTALITMOHHOIO IICPHOJa 3a KEDKI[BII;'I roa n CpcaHruc 3HAYCHU 110 JCCATUIICTUAM.

Tabnuna 2.1 — Cpennemecsiunas temmeparypa Ha ctanuud HUW FOro-Bocrox

Mecsn
I'on
anpenb Maii HIOHb UIOJIb aBI'yCT CeHTAOpb
1981 4,2 14,4 22,4 24,6 22,2 14,4
1982 8,3 14,8 16,0 21,3 19,6 14,8
1983 12,8 15,5 17,4 21,8 19,3 14,9
1984 7,0 20,1 21,1 22,9 18,4 16,0
1985 6,5 16,8 19,2 20,0 22,1 12,7
1986 11,4 14,2 20,9 21,4 21,8 13,2
1987 2,2 16,5 22,2 21,2 18,5 11,9
1988 5,7 14,9 22,6 24,6 20,9 13,6
1989 8,9 14,1 22,2 21,6 20,0 151
1990 10,6 14,0 16,9 20,7 17,4 12,4
cpenH. 3a 1981-1990 7,8 15,5 20,1 22,0 20,0 13,9
1991 8,8 16,7 22,5 22,7 19,9 14,0
1992 6,5 13,6 20,1 21,0 20,3 14,8
1993 6,4 13,1 17,9 20,6 18,9 9,9
1994 8,1 14,4 - - 18,1 -
1995 12,8 17,5 23,3 22,4 19,6 15,3
1996 4,8 19,1 20,7 23,5 20,9 12,6
1997 7,7 15,0 21,9 20,4 19,3 12,8
1998 50 16,0 23,7 24,4 20,2 14,8
1999 10,2 12,3 21,4 24,0 20,6 13,5




2000 11,2 11,2 18,8 22,6 21,3 12,4
cpens. 3a 1991-2000 8,2 14,9 21,1 22,4 19,9 13,3
2001 11,8 15,1 18,4 24,7 19,8 13,3
2002 7,6 13,6 18,9 24,9 19,1 15,7
2003 5,9 17,2 15,8 21,1 20,6 13,1
2004 7,0 14,6 19,6 20,7 21,6 15,7
2005 8,7 18,0 19,6 21,6 21,0 16,0
2006 8,0 15,2 21,7 19,9 22,1 15,3
2007 8,1 17,8 19,8 22,1 25,2 15,3
2008 11,1 15,7 18,6 22,2 21,8 13,4
2009 7,1 15,0 22,2 23,6 18,8 16,7
2010 79 18,0 24,2 27,5 26,7 16,6
cpeas. 3a 2001-2010 8,3 16,0 19,9 22,8 21,7 151
2011 6,8 17,1 19,5 26,2 21,8 14,6
cpenH. 3a 1981-2011 8,0 15,5 20,3 22,5 20,6 14,2

Tabnuua 2.2 TemnepaTypHBbIi pexuM Ha CTaHIIMHU banamios (CoOCTaBIeHO

ABTOM)

I'on I 1 i | v | Vv [ VI | VII VI IX | X | XI | XIl| TOJ
2005 -43 | -85|-60] 79 |175[186|20,3|20,7]156|80 |14 |-1,7] 61
2006 |-133|-124|-41| 74 |142]205]190|215|146| 79 |01 |-10| 6,2
2007 -02 | -96 |10]65|171/188|20,5|241|150| 7,7 |-26|-6,5| 7,7
2008 |-109| -6,1 | 3,0 |108|14,2|17,2]21,0]21,3|132| 86 |20 |-45| 75
2009 -86 | -59 [-20] 6,5 |144[209|22,7|176]16,2| 90 | 0,0 |-7,1| 7,0
2010 |-144| 93 |-40| 76 |179|23,7|27,4|254|158| 46 |48 |-28| 81
2011 -99 |-144|-57| 6,2 |16,7|195|24,7|/204|134| 70 |-28|-24| 6,1
2012 |-178(-139|-49]123]185|211|216|212|140(121|18 |-6,/| 6,6
2013 -4 | -57(-38]91/191[202|20,0|206|121|64 | 3,7 |-34| /6
2014 | -100]| -6,7 |-08] 7,6 |18,6|17,9|21,7|219|142| 46 |-2,7|-48| 68
2015 -82 | -56 |-12| 78 11641216|20,2|189|1/74|39 |13 |-1,1| /6
2016 -92 | -10 124 1100]151]19512211233|121| 56 |-20]-82| 75
2017 -5 | -1,2116]71]1331169/209]219/145| 6 |01 |-14| /72




| Cpenmee | 9,4 | -82 [-19] 7,0 |16/4]197]21,7|214]|145| 70|04 [-40] 71 |
Mo, banawos CapaTos Epwos
Tabmuma 2.3 TemmnepaTypHBbIi pexxuM cTaHIuu EpioB (cocTaBieHo aBTOpOM)
T'on I 1 i | 1v | Vv | VI [ VII [VIII] IX | X | XI | XIl |[TOJ]

2005 -,/ |-118 |-64| 74 18,2]199/219/211|154| 85| 0,1 | -56 | 6,8

2006 | -16,0 |-131|-40| 84 |149|224|1203|228|153| 70 |-15| -2,7 | 6,2

2007 -0,7 |-10,2|-1,1| 7,0 ]16,5/194|224|258|160| 6,9 | -38 |-113| /.2

2008 | -131 ] -95 | 23 |104]15618,1]223]225]130|80 |23 | -69 | /1

2009 | -118 ] -92 |-19| 5,7 |14,7]234]239]18,7]16,1| 80 |-05] -89 | 6,5

2010 | -160|-116|-55] 7,0 |18,0]245|28,1|26,3|1655| 42 | 36 | -30 | 7,7

2011 | -10,8 | -16,7 |-7,1| 55 |16,3|19,2|26/4|21,7|141| 70 |-44 | -72 | 53

2012 | -103 |-161|-6,3|13,3|185|24,3|238|234|149|122| 12 | -78 | 76

2013 -99 | -85 [-3991 ]190/215(223|218|132| 60| 28 | -46 | /4

2014 | -102 |-124|-24 | 6,0 |188]195|218|23,7|146| 49 |-3,7| -6,7 | 6,2

2015 |-110)| -7/8 |-83| 73 |172]24,71220]20,2]181|41 |10 | -21 | /5

2016 | -10,7| -29 | 0,7 |10,1]159]20,5|234 253|126 52 |-3,5|-10,7| 7.2

2017 -95 | -85 |-20| 74 1140/174|224|233|158|6,2 | 04 | -54 | 68

-106 | -106 | -3,1 | 8,0 |16,7|21,1|23,2|228|150| 6,8 | -05| -6,4 | 6,9

Cpennee

Tabnuna 2.4 CyMMa aKTUBHBIX TEMIIEpaTyp 3a JIETHUW TIEPHO/] C TEMIIEpaTypOid

Boiire 10 °C mo cranuusm CapaToBCKO# 001acTH (COCTaBIEHO aBTOPOM)
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2005 2839,5 3007,6 | 2956,2
2006 2748,7 2941,6 2929
2007 2926,7 3086,4 | 3067,7
2008 2663,5 2865,8 | 2805,4
2009 2808,7 3007,9 | 2961,3
2010 3376,7 3471,5 | 3474,4
CpegHee 2005-
2010 rr. 2894 3063,5 | 30323
2011 2902,8 3034,9 | 2995,4
2012 2953,3 3170,6 | 3212,7
2013 2819,7 2954,3 | 2997,1
2014 2891,2 2989,1 | 3016,3
2015 2890,5 3086,3 | 31254
2016 2823,5 3025,5 | 2995,6
2017 2681,1 2794,2 | 2846,7
CpegHee 2011-
2017 rr. 2851,7 3007,8 3027
CpegHee 2005-
2017 rr. 2871,2 3033,5 | 3029,5

3acyxa — KOMIUIEKC SIBICHUM, KOTOPBIA BBI3BIBAET HEIOCTATOK OOECIEeUCHUS

paCTeHHﬁ BHaFOﬁ, HapymacT HOpMaHBHBIﬁ BOI[HBIﬁ PCXKUM, 4TO BCACT K CHHXKCHHIO

WM THOeIn yposkad. 3acyxa HAaYMHAETCS MpU JJIUTEIbHOW HEXBATKE OCAIKOB H

BBICOKOM HCIIapsACMOCTH. ITouBenHas 34CyXxa IIOABJEACTCA IIPpU MAJIOM HACBIIICHUHU

BOI[Oﬁ IIOYBBI (MEU'IO CHCra, CTpCMHUTCIIBHOC €TI0 TajdHHUC, HCMHOI'O OCaJKOB B CC30H

noxnei). HemoctaTok Biaru Jjist pacTeHuid OyAeT U MpU HEBBICOKOM TeMIiepaType u

HCnapsieMOCTH

[10].

3aCYXI/I OMNMpCACIIAOTCA: IO KOJIMYCCTBY BBIITABHIMX OCAJKOB; IO 3allacaM BJIarM B

MoYBax; Mo 3HAYeHUIO TuaporepMuyeckoro kodpduimenta (npu I'TK menbme 0,5 -

3acyxa); IO BeJIu4uHE ypoxkas (CHmxkeHue ero Ha 20% OT cpelHMX 3Ha4YeHUM

YKa3bIBacT 0

TIEPEHECEHHOMN

Tabmuua 3.1 — [Noka3zarenu orenku 3acyx [15]

3acyxe).
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Knacc 3a4CyX 11O UHTCHCUBHOCTHU

Ouenn
Ilokazarens Cunbnas | Cpenusin | Cmabas | OtcyrcrBue
Ne CUJIbHAS
OLIEHKH 3aCyX 3acyxa 3acyxa 3acyxa 3acyxu
3acyxa
KJ1acc 2 KJjacc 3 kiacc 4 KJjacc 5
kjacc 1
1  T'mpporepmuueckuii
K02 puImeHT 1o
Censaunosy (I'TK) <0,19 0,20-0,39  0,40-0,60 0,61-0,75 >0,76
2 Iloxka3arteinb
YBIIQKHEHUS
[Tamxo (Md) <0,09 0,10-0,19  0,20-0,30 0,31-0,40 >041

Ta6muma 3.2 — Pacuer ['TK CenstHuHOBa 3a Iepuo 1 Mail-uioJib Ha CTaHITUU
HUMU FOro-BocTtok (cocTaBiieHO aBTOPOM)

Ton Temnepartypa, °C > | Ocagku, MM )| I'TK NHTEeHCUBHOCTH 3aCyXU
1982 1611,5 137,7 0,85 HET 3aCyXu

1983 1645,1 134,7 0,82 HET 3aCyXH

1984 1939,8 127,0 0,65 crnabas

1985 1638,0 193,8 1,18 HET 3aCyXH

1986 1695,5 94,5 0,56 cpenHsis

1987 1830,9 149,6 0,82 HET 3aCyXH

1988 1865,7 71,2 0,38 cUIbHAas
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1989 1753,3 236,9 1,35 HET 3aCyXHu
1990 1549,1 207,1 1,34 HET 3aCyXu
1991 1886,6 17,4 0,41 CpemHsis
1992 1626,7 102,7 0,63 crnabas
1993 1673,3 189,6 1,13 HET 3aCyXu
1994 1322,0 191,7 1,45 HET 3aCyXH
1995 1909,3 75,3 0,40 CpemHss
1996 2024.9 113,9 0,56 CpemHss
1997 1749,8 186,4 1,06 HET 3aCyXu
1998 1962,1 447 0,23 CUJIbHAA
1999 1692,5 85,6 0,51 CpemHss
2000 1550,3 243,1 1,57 HET 3aCyXu
2001 1785,2 154,3 0,86 HET 3aCyXu
2002 1715,5 72,1 0,42 CpemHsis
2003 1640,6 192.4 1,17 HET 3aCyXu
2004 1669,2 163,1 0,98 HET 3aCyXu
2005 1813,2 119,7 0,66 crnabas
2006 1721,2 106,4 0,62 crnabas
2007 1799,6 134,2 0,75 crnabas
2008 1706,1 165,4 0,97 HET 3aCyXH
2009 1876,7 111,8 0,60 cpenHsis
2010 2135,7 72,3 0,34 cUIbHAas
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2011 1929,6 80,9 0,42 cpemHsis

Tabmuma 3.1 Ypoxkaiinocts Ha ctaduun HWN FOro-BocTok (cocTaBiaeHO aBTOPOM)

Ky?;;’pa/ SIpOBast MIICHHUIIA | O3MMasl MIICHUIIA pOCo
1981 12,1 41,1 25,7
1982 25,6 49,1 34,9
1983 13,8 21,0 35,3
1984 2,6 29,8 12,9
1985 23,8 54,3 33,0
1986 18,7 24,0 24,9
1987 23,7 47,7 38,6
1988 13,5 42,6 26,8
1989 15,6 15,9 28,5
1990 18,7 36,1 19,4

Cp. 3Ha4 16,8 36,2 28,0
1991 14,8 40,9 7,2
1992 18,8 45,0 24,0
1993 19,3 47,5 32,3
1994 13,3 32,1 14,5
1995 4,6 40,1 15,9
1996 14,3 22,9 22,3
1997 29,0 18,1 37,8
1998 1,0 51 6,9
1999 1,2 23,3 21,4
2000 10,5 18,3 29,1




Cp. 3Ha4 12,7 29,3 21,1

2001 20,7 47,4 23,2

2002 10,5 37,4 13,3

2003 28,6 50,4 32,4

2004 15,3 13,0 35,9

2005 8,7 - 22,8
Cp. 3Ha4 16,8 37,1 25,5

Froapl Mpoco u/ra | NweHnua o3umas u/ra MweHnua aposas u/ra

2012 2 10 5,7
2013 7,6 19,4 10,5
2014 11 19,4 11,3
2015 12,3 14,2 9,3
2016 17,9 22,5 10,1
2017 17,7 34,9 20,1
2018 15,6 20,4 9,1
2019 23,9 19,6 7,1
2020 20 25,4 13,3

Tabnuna 3.3 YpoxkallHOCTh Ha cTaHIMKU banamio (COCTaBICHO aBTOPOM)

lfoapl Mpoco u/ra | MuweHuua o3umas u/ra MweHnua aposas u/ra
2012 6 30 9,5
2013 18,2 31,3 13,8
2014 27,9 31,4 18,9
2015 29,9 22 11,9
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2016 36,8 38,5 15,5
2017 37,7 41,9 22,9
2018 33,3 30,9 12,7
2019 28,8 24,4 12,2
2020 33,2 40,7 13,7

Tabmuma 3.4 YpokallHOCTh Ha CTaHIIMHU EPITIoB (COCTaBICHO aBTOPOM)

Mpoco MweHnua o3nmasn MNweHnuya aposas
Foapl u/ra u/ra u/ra
2012 3,4 11,2 8
2013 6,7 13,4 8
2014 3,6 24,3 10,9
2015 4,8 8,7 54
2016 12,3 24,2 11,7
2017 9,2 34,2 14,3
2018 7,8 15,6 4,4
2019 7,2 10,7 5,6
2020 5,6 23,2 9,8

Ta6muma 3.5 Cpennee-mecsunbie OcaJiku 32 Mail-UI0JIb B TOJbI C BEICOKOM

YPOKaHOCTHIO 03UMOM mieHuIbl Ha ctaniuu FOro-Boctok CapaToB (cocTaBieHO

aBTOPOM)
YposKaHOCTb Cymma ocagKkos(mai-unionb)
Moa, u\ra MM
1982 49,1 137,7
1985 54,3 193,8
1987 47,7 149,6
1992 45 102,7




1993 47,5 189,6
2001 47,4 152,8
2003 50,4 192,4
CpenHee 48,7 159,8

Tabnuua 3.6 CpenHee-mMecsiuHasi TEMIIEpaTypa 3a Ma-UIOJIb B TOJIbI C BBICOKOU

YPOXKANHOCTHIO O3UMOM MIIEHUIIBI. (COCTABIEHO aBTOPOM)

YporkaltHoCTb
Fon u\ra Temnepatypa (mali-utonb)2C
mam WIOHb niosb
1982 49,1 14,8 16 21,3
1985 54,3 16,8 19,2 20,6
1987 47,7 16,5 22,2 21,2
1992 45 13,6 211 21
1993 47,5 13,1 17,9 20,6
2001 47,4 15,1 18,4 24,7
2003 50,4 17,2 15,8 21,1
CpenHee 48,7 15,3 18,6 21,5

N3 TaGnuipt 3.6 OCHOBBIBASICH HA JAHHBIX BUIHO YTO KOTJIA CKIAAbIBACTCS YPOKAWHBIM
T'OJl OTCYTCTBYIOT BBICOKHE TEMIIEPATYPbI, TEMIIEPATYPa B 3TU TPHU MecsIa(Mail-Hioib)

HE mpeBbImaet 25 °C.

Ta6nuna 3.7 Cpennee-mecsunbie Ocajiku 32 Mal-UIoJb B TOAbI C HU3KOM

YPOKaHOCTBIO 03UMOM mieHulbl Ha ctaHuuu FOro-Boctok CapaToB (cocTaBieHO

aBTOPOM)
YpoKaliHOCTb Cymma ocaaxoB(man-uionb)
lon, u\ra MM
1983 21 134,7
1986 24 97,5
1989 15,9 236,9
1996 22,9 113,9
1997 18,1 186,4
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1998 5,1 44,7
1999 23,3 85,6
2000 18,3 243,1
2004 13 173,1
CpegHee 17,9 146,2

3akmouenue. [loreruienne kinmmumara KocHynoch W CapaToBckoit oOmactu, 3a
MOCJEAHUN TPUAUATH JIET HAOMIOJAeTCs TOCTENEHHBIH POCT TeMIEepaTyphl.
TeMneparypa BEreTaqMOHHOTO MEpPUOAAa B cpenHeMm moBbicuiack Ha 1,3°C. U3
paccmarpuBaeMoro nepuoaa ¢ 1981 rona mo 2010 cambiM TemibIM OBLIO TIOCJIEIHEE
necarwierne (2001-2010rr).

[TIpoucxoauT cokpamieHue OCaaKoB MO CPABHEHUIO C KIMMATHYECKONH HOPMO
B Mac Ha 5 MM, 4TO MPUBOJUT K HEOIArONPHUATHBIM YCIOBUSIM BO3/ICJIBIBAHUSI PAHHUX
ApOBBIX KyJnbTyp. KoJMuecTBO 0OCagKOB B HIOHE YBEJIMYWIOCH Ha 6 MM, 3TO
0JIaroNpUATHO CKa3bIBACTCS HA BO3JIEIBIBAHUU MPOCO. TakK K€ yBEIHMYUIUCH OCAJIKE B
CEHTAOpEe, YTO CIIOCOOCTBYET XOpOUIEMY MPOXOXKICHUIO (a3 BCXOMBI-KYIICHUE Y
03uMoil meHuIlbl. CoKpalieHne 0CaJKkoB B aBIyCTe HE TYOUTENIBHO JUIsl ypOosKasi, TaK
KaK B 3TO BpeMsI POUCXOAUT CO3PEBAHUE 3€PHA.

AHaIIN3 ypOoxKaWHOCTHU MOKa3aJl, YTO CAMOU YPOKAMHOUN KyIbTypOU ABISIETCS
o3uMas (CpeIHss ypoKaHHOCTb 3a TPHUALATH JIET cocTtaBiseT 34,1 1/ra).
VYpoxxailHOCTh 03UMOM MIIIEHUIIBI ObLTa HIXKE CPEIHEH TOJBKO B HECKOJIBKUX TOJIaX.
Kak nmokasana acHHXpOHHOCTh HACTYIJIEHUs (ha3, 03uMasi MPOXOIUT BECEHHUE
3aCyXH 3a CUET TaJIbIX BOJ, HAKOIIJIEHHBIX 32 3UMY.

CaparoBckast 0077acTh BO BCe BpeMeHa ObLla OCHOBHBIM MPOU3BOIUTEIEM
3epHa. Knumatrnueckue n3MeHEeHHUsI, KOTOPbIE TPOUCXOIAT B MOCIETHUE
JECATUICTHS, HEOJTHO3HAYHO BJIUSIIOT HA 3€PHOBBIC KYJIbTYPhl: HEOJIArOMPUSTHO
CKa3bIBAIOTCS HA BO3/ICIBIBAHUH SIPOBOM MIICHUITBI U OTHOCUTEIHLHO OJIaronpusiTHhIC
YCJIOBUS CO3/IAI0TCA JIJIS1 TO3/IHECTENBIX (IPOCO) M O3UMBIX KYJIbTYyp. PanimonansHoe
pa3MeleHre 3ePHOBBIX KYJIbTYpP B ITOceBax OyAeT ClocoOCTBOBATh 0oJiee

3¢ (HEKTUBHOMY HCTIOIB30BAHUIO TIPUPOTHO-KIMMATHUECKIX PECYPCOB 00JIaCTH.
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