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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ñåãîäíÿ èíòåðíåò îòêðûâàåò áåçãðàíè÷íûå âîçìîæíîñòè, ñâÿçûâàÿ ëþ-

äåé ñî âñåãî ìèðà âíóòðè îäíîé ñèñòåìû. Óæå äîëãîå âðåìÿ äàííàÿ òåõíî-

ëîãèÿ ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì ìåòîäîì ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðåêëàìû,

âåäåíèÿ ïðîäàæ, ïðåäîñòàâëåíèÿ óñëóã, ñòàâ âàæíûì ýëåìåíòîì ñîâðåìåííîé

öèâèëèçàöèè. Ïðîöåññ ïîêóïîê ñòàë áîëåå êîìôîðòíûì, ïîçâîëÿÿ, íå âûõîäÿ

èç äîìà âûáèðàòü òîâàðû, ðåøàÿ ïðîáëåìû î÷åðåäåé è ñêîïëåíèé áîëüøîãî

êîëè÷åñòâà ëþäåé. ¾Åñëè âàøåãî áèçíåñà íåò â èíòåðíåòå, òî Âàñ íåò â áèç-

íåñå¿ � ýòè ñëîâà Áèëëà Ãåéòñà êàê íåëüçÿ ëó÷øå îïèñûâàþò ñîâðåìåííóþ

ýêîíîìè÷åñêóþ ñèòóàöèþ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èìåòü ñâîé ñîáñòâåííûé ñàéò

äëÿ ðàçâèòèÿ ñâîåé òîðãîâëè ýòî óæå íå ìîäà, à íåîáõîäèìîñòü.

×òîáû ïîëüçîâàòåëþ çàïóñòèòü âåá-ïðèëîæåíèå íåò íåîáõîäèìîñòè óñòà-

íàâëèâàòü êàêèå-ëèáî äîïîëíèòåëüíûå ïðîãðàììû èëè äîêóïàòü ðàçëè÷íîå

îáîðóäîâàíèå, îíî âûïîëíÿåòñÿ íà ëþáîì óñòðîéñòâå ñ äîñòóïîì â èíòåðíåò.

Äëÿ ðàçðàáîòêè ñóùåñòâóåò áîëüøîå ìíîæåñòâî òåõíîëîãèé è ñâÿçàííûõ ñ íè-

ìè ôðåéìâîðêàìè, ïîýòîìó êàæäûé ìîæåò ïîäîáðàòü óäîáíûé ñòåê ñðåäñòâ

äëÿ ðàçðàáîòêè ðàçëè÷íûõ âåá-ïðèëîæåíèé.

Àêòóàëüíîñòü òåìû â òîì, ÷òî êîëè÷åñòâî ïîëüçîâàòåëåé ñ äîñòóïîì

â èíòåðíåò íåïðåðûâíî ðàñò¼ò è ïîýòîìó äëÿ íåáîëüøîé êîìïàíèè íàëè÷èå

â èíòåðíåòå ñâîåãî âåá-ïðèëîæåíèÿ ñïîñîáñòâóåò àâòîìàòèçàöèè ðàçëè÷íûõ

ïðîöåññîâ, à òàêæå óâåëè÷åíèþ êîëè÷åñòâà êëèåíòîâ.

Öåëüþ äàííîé âûïóñêíîé äèïëîìíîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà âåá-

ïðèëîæåíèÿ äëÿ àâòîìàòèçàöèè ïðîöåññà îôîðìëåíèÿ óñëóã ðåìîíòà è ïðî-

äàæè ðàçëè÷íîé òåõíèêè.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ öåëè íåîáõîäèìî ðåøèòü ñëåäóþùèå çàäà÷è:

� èçó÷èòü îïðåäåëåíèå âåá-ïðèëîæåíèÿ è å¼ ñòðóêòóðó;

� èññëåäîâàòü îñíîâíûå òåõíîëîãèè ðàçðàáîòêè ñîâðåìåííûõ

âåá-ïðèëîæåíèé;

� èçó÷èòü ôðåéìâîðê Spring ïî ðàçðàáîòêå âåá-ïðèëîæåíèé íà ÿçûêå Java;

� ðåàëèçîâàòü êëèåíòñêóþ è ñåðâåðíóþ ÷àñòè âåá-ïðèëîæåíèÿ.

Áàêàëàâðñêàÿ ðàáîòà ñîñòîèò èç ââåäåíèÿ, 4 ðàçäåëîâ, çàêëþ÷åíèÿ, ñïèñ-

êà èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ è 2 ïðèëîæåíèé. Îáùèé îáúåì ðàáîòû � 78

ñòðàíèö, èç íèõ 53 ñòðàíèöû � îñíîâíîå ñîäåðæàíèå, âêëþ÷àÿ 45 ðèñóíêîâ,

ñïèñîê èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ èíôîðìàöèè � 29 íàèìåíîâàíèé.
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ÊÐÀÒÊÎÅ ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ ÐÀÁÎÒÛ

Â ïåðâîé ãëàâå ¾Âåá-ïðèëîæåíèÿ¿ ðàññìàòðèâàåòñÿ ïîíÿòèå âåá-ïðèëîæåíèÿ,

÷òî îíè èç ñåáÿ ïðåäñòàâëÿþò, êàêèõ áûâàþò âèäîâ è êàêàÿ ó íå¼ àðõèòåêòóðà.

Âåá-ïðèëîæåíèå � ýòî êëèåíò-ñåðâåðíàÿ ïðîãðàììà, â êîòîðîé êëèåíò

âçàèìîäåéñòâóåò ñ âåá-ñåðâåðîì ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíèÿ áðàóçåðà. Ëîãèêà

ìíîãèõ âåá-ïðèëîæåíèé ðàñïðåäåëåíû ìåæäó ñåðâåðîì è êëèåíòîì, õðàíåíèå

äàííûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ, ÷àùå âñåãî, íà ñåðâåðå, à îáìåí èíôîðìàöèåé ïðî-

èñõîäèò ïî ñåòè [1].

Âåá-ïðèëîæåíèÿ ìîæíî õàðàêòåðèçîâàòü ïÿòüþ òèïàìè:

1. Ñåðâåðíûå âåá-ïðèëîæåíèÿ. Ðàçëè÷íûå ïåðåõîäû ìåæäó ñòðàíèöàìè

âûçûâàþò ãåíåðàöèþ íîâîãî êîíòåíòà, êîòîðàÿ îòîáðàæàåòñÿ ó êëèåíòà

íà ñòðàíèöå áðàóçåðà.

2. Êëèåíòñêèå âåá-ïðèëîæåíèÿ. Â ÷èñòîì âèäå äàííûé âèä ïðèëîæåíèé íå

òðåáóåò ñåðâåðíîé ÷àñòè, à ñ ðåàëèçàöèåé ìîæíî ñïðàâèòüñÿ âîçìîæíî-

ñòÿìè JavaScript, èñïîëüçóÿ â êà÷åñòâå îáîëî÷êè áðàóçåð ïîëüçîâàòåëÿ.

3. SPA-ïðèëîæåíèÿ � ýòî îäíîñòðàíè÷íûå âåá-ïðèëîæåíèÿ, ðåàëèçóþùèå

ñëîæíûé ôóíêöèîíàë â ðàìêàõ îäíîãî îêíà áðàóçåðà áåç ïåðåçàãðóçêè

ñòðàíèöû.

4. MPA-ïðèëîæåíèÿ � ýòî ìíîãîñòðàíè÷íûå âåá-ïðèëîæåíèÿ, êîòîðûå ïðè-

ìåíÿþòñÿ äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñëîæíûõ ñèñòåì. Ëþáûå èçìåíåíèÿ äàííûõ

ïðèâîäèò ê ïîëíîé ïåðåçàãðóçêå ñòðàíèöû â áðàóçåðå.

5. PWA-ïðèëîæåíèÿ � ýòî ïðîãðåññèâíûå âåá-ïðèëîæåíèÿ, êîòîðûå ÿâëÿ-

þòñÿ ñïîñîáîì ïîäà÷è âåá-ñåðâèñîâ, òåì ñàìûì ìàêñèìàëüíî ñáëèæàÿ

èõ ñ ïðèâû÷íûìè äåñêòîïíûìè ïðèëîæåíèÿìè, íî íà êà÷åñòâåííî áîëåå

âûñîêîì óðîâíå [2].

Àðõèòåêòóðà âåá-ïðèëîæåíèÿ â îñíîâíîì ïðåäñòàâëÿåò îòíîøåíèÿ è

âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó òàêèìè êîìïîíåíòàìè, êàê ïîëüçîâàòåëüñêèå èíòåð-

ôåéñû, áàçû äàííûõ, ìîíèòîðû îáðàáîòêè òðàíçàêöèé è äðóãèå. Îñíîâíàÿ

öåëü � óáåäèòüñÿ, ÷òî ïðàâèëüíî ðàáîòàþò ñîâìåñòíî âñå ýëåìåíòû.

Ëîãèêà ðàáîòû ñëåäóþùàÿ: â ìîìåíò, êîãäà ïîëüçîâàòåëü ââîäèò URL-

àäðåñ â ñòðîêå àäðåñà áðàóçåðà è íàæèìàåò êëàâèøó ââîäà, áðàóçåð îòïðàâ-

ëÿåò çàïðîñ íà ñåðâåð. Äàëåå ýòîò ñåðâåð îòâå÷àåò è ïîêàçûâàåò òðåáóåìóþ

âåá-ñòðàíèöó. Ýòè êîìïîíåíòû ñîçäàþò àðõèòåêòóðó âåá-ïðèëîæåíèÿ.

Ñóùåñòâóåò ÷åòûðå îáùèõ óðîâíÿ âåá-ïðèëîæåíèé:
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� Óðîâåíü ïðåäñòàâëåíèÿ (PL) � îòîáðàæàåò ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ

è óïðîùàåò âçàèìîäåéñòâèå ñ ïîëüçîâàòåëåì.

� Óðîâåíü îáñëóæèâàíèÿ äàííûõ (DSL) � ïåðåäàåò äàííûå, îáðàáîòàííûå

óðîâíåì áèçíåñ-ëîãèêè, íà óðîâåíü ïðåäñòàâëåíèÿ.

� Óðîâåíü áèçíåñ-ëîãèêè (BLL) � íåñåò îòâåòñòâåííîñòü çà íàäëåæàùèé

îáìåí äàííûìè.

� Óðîâåíü äîñòóïà ê äàííûì (DAL) � ïðåäëàãàåò óïðîùåííûé äîñòóï ê

äàííûì, õðàíÿùèìñÿ â ïîñòîÿííûõ õðàíèëèùàõ, òàêèõ êàê äâîè÷íûå

ôàéëû è ôàéëû XML [3].

Âåá-ïðèëîæåíèÿ ñîñòîÿò èç êëèåíòñêîé è ñåðâåðíîé ÷àñòåé.

Êëèåíòñêàÿ ÷àñòü ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ âåá-ïðèëîæåíèÿ

ñ ïîëüçîâàòåëåì è ðåàëèçóåòñÿ íà êîìïüþòåðå â ðàìêàõ âåá-áðàóçåðà, ñìàðò-

ôîíà èëè ïëàíøåòà â âèäå íàáîðà äèíàìè÷åñêèõ HTML-ñòðàíèö.

Ïîä ñåðâåðíîé ÷àñòüþ ïîíèìàþò íàáîð àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ,

ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ðåàëèçîâàíà ëîãèêà ðàáîòû âåá-ïðèëîæåíèÿ. Îíà âûïîë-

íÿåòñÿ âíå áðàóçåðà è êîìïüþòåðà ïîëüçîâàòåëÿ. Ê äàííîé ÷àñòè îòíîñèòñÿ

ïàíåëü àäìèíèñòðèðîâàíèÿ, ðàáîòà ñ äàííûìè, ëîãèêà èõ ïåðåäà÷è ïîñðåä-

ñòâîì çàïðîñîâ íà êëèåíòñêóþ ÷àñòü [1].

Âî âòîðîé ãëàâå ¾Îñíîâíûå òåõíîëîãèè ðàçðàáîòêè âåá-ïðèëîæåíèé¿

ïðèâåäåíî îïèñàíèå ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ äëÿ ñîçäàíèÿ ñîâðåìåííûõ âåá-

ïðèëîæåíèé. Äàííûé ðàçäåë âêëþ÷àåò â ñåáÿ îïèñàíèå îñíîâíûõ òåõíîëîãèé

êëèåíòñêîé è ñåðâåðíîé ÷àñòåé, à òàêæå ñïîñîáû õðàíåíèÿ äàííûõ.

Îäèí èç íàèáîëåå âàæíûõ øàãîâ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è ðàçðàáîòêè âåá-

ïðèëîæåíèé � ýòî âûáîð ïðàâèëüíîãî ñòåêà òåõíîëîãèé. Ýòîò ôàêòîð â çíà-

÷èòåëüíîé ñòåïåíè âëèÿåò íà óñïåõ, ñðîêè âûïîëíåíèÿ, ìàñøòàáèðóåìîñòü,

áåçîïàñíîñòü è ñòîèìîñòü ïðîåêòà.

HTML � ýòî ÿçûê ãèïåðòåêñòîâîé ðàçìåòêè, èñïîëüçóåìûé äëÿ ñîçäà-

íèÿ äîêóìåíòîâ âåá-ñòðàíèö. Îí íàñûùàåò ñòðàíèöó òåêñòîì, èçîáðàæåíèÿ-

ìè, àíèìàöèåé, âèäåî è àóäèî ìàòåðèàëàìè è ðàçëè÷íûìè ññûëêàìè íà ýëå-

ìåíò äîêóìåíòà äàííîãî ïðîåêòà èëè ñåðâåðà, èëè íà ñòîðîííèå ðåñóðñû.

CSS � ÿçûê äëÿ îïèñàíèÿ âíåøíåãî âèäà HTML-äîêóìåíòà. Îòâå÷àåò

çà âíåøíèé âèä îáúåêòîâ íà ñòðàíèöå. Èõ ðàçìåð, öâåò, çàäíèé ôîí, ñòåïåíü

ïðîçðà÷íîñòè, ðàäèóñ ôîðìû, ðàñïîëîæåíèå îòíîñèòåëüíî äðóãèõ ýëåìåíòîâ,

ïîâåäåíèå ïðè íàâåäåíèè êóðñîðà è ìíîãîå äðóãîå.
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JavaScript � ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ, êîòîðûé ïîìîãàåò ðåàëèçîâûâàòü

ñëîæíîå ïîâåäåíèå âåá-ñòðàíèöû. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ JavaScript èñïîëü-

çóåòñÿ äëÿ ñîçäàíèÿ àäàïòèâíûõ èíòåðàêòèâíûõ ýëåìåíòîâ äëÿ âåá-ñòðàíèö,

êîòîðûå óëó÷øàþò âçàèìîäåéñòâèå ñ ïîëüçîâàòåëåì. JavaScript ïîçâîëÿåò ïå-

ðåõâàòûâàòü ñîáûòèÿ íà ñòðàíèöå âåá-ïðèëîæåíèÿ è âûïîëíÿòü íàä íèìè

ðàçëè÷íûå äåéñòâèÿ áåç ïåðåçàãðóçêè ñòðàíèöû.

PHP � îäèí èç ñàìûõ ðàñïðîñòðàíåííûõ ÿçûêîâ âåá-ðàçðàáîòêè. ßçûê

î÷åíü ïîïóëÿðåí, ïîòîìó ÷òî î÷åíü áûñòðî îáðàáàòûâàåò ïðîãðàììíûé êîä,

ïðîñò â èñïîëüçîâàíèè è ôóíêöèîíàëåí, ðàñïðîñòðàíÿåò èñõîäíûå êîäû ñ

ñîáñòâåííîé ëèöåíçèåé è îáëàäàåò êðîññïëàòôîðìåííîñòüþ.

Java � ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ, òî åñòü îí ìîæåò

ïðèìåíÿòüñÿ â ðàçðàáîòêå ðàçëè÷íûõ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ, íå èìåÿ ÷åò-

êîé ñïåöèàëèçàöèè â êîíêðåòíîé ñôåðå. Ýòî îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûé ÿçûê,

ãäå âñÿ ñòðóêòóðà ñòðîèòñÿ âîêðóã îáúåêòîâ, êëàññîâ, èíòåðôåéñîâ, ïðî÷èõ

ôîðìàëüíûõ ñóùíîñòåé è ïðèíöèïîâ.

Node.js � ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïëàòôîðìó äëÿ íàïèñàíèÿ

JavaScript-ïðèëîæåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì âíåøíèõ áèáëèîòåê. Ñ ïîìîùüþ

Node êîä îáðàùàåòñÿ ê æåñòêîìó äèñêó, áàçàì äàííûõ è ñåòè. Ýòî äåëàåò

âîçìîæíûì íàïèñàíèå àáñîëþòíî ëþáûõ ïðèëîæåíèé: îò óòèëèò êîìàíäíîé

ñòðîêè è âèäåîèãð äî ïîëíîöåííûõ âåá-ñåðâåðîâ.

Ruby on Rails (RoR) � ýòî íàïèñàííûé íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ

Ruby ôðåéìâîðê, ðåàëèçóåò àðõèòåêòóðíûéMVCøàáëîí äëÿ âåá-ïðèëîæåíèé,

à òàêæå îáåñïå÷èâàåò èõ èíòåãðàöèþ ñ âåá-ñåðâåðîì è ñåðâåðîì áàç äàííûõ.

Îí ïîîùðÿåò è îáëåã÷àåò èñïîëüçîâàíèå âåá-ñòàíäàðòîâ, òàêèõ, êàê JSON

èëè XML äëÿ ïåðåäà÷è äàííûõ, à òàêæå HTML, CSS è JavaScript äëÿ âçàè-

ìîäåéñòâèÿ ñ ïîëüçîâàòåëÿìè [4].

Âåá-ïðèëîæåíèÿì òðåáóåòñÿ ìåñòî äëÿ õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè, è äëÿ

ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ áàçà äàííûõ. Áàçà äàííûõ � ýòî ìåñòî õðàíåíèÿ è ñèñòå-

ìàòèçàöèè âñåõ äàííûõ, êîòîðûå ñîáèðàåò âåá-ïðèëîæåíèå, à ñèñòåìà óïðàâ-

ëåíèÿ áàçîé äàííûõ (ÑÓÁÄ) � ýòî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ óäîáíîãî

óïðàâëåíèÿ áàçîé äàííûõ. Ñóùåñòâóåò äâà òèïà áàç äàííûõ: ðåëÿöèîííûå è

íåðåëÿöèîííûå. Ðàçëè÷èÿ ìåæäó íèìè çàêëþ÷àþòñÿ â ñïîñîáå ïðîåêòèðîâà-

íèÿ, êàêèå ïîääåðæèâàþò òèïû äàííûõ, êàê õðàíÿò èíôîðìàöèþ.

Ðåëÿöèîííàÿ áàçà äàííûõ � ýòî íàáîð òàáëèö, ìåæäó êîòîðûìè óñòà-
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íîâëåíû îïðåäåëåííûå âçàèìîñâÿçè. Ðåëÿöèîííûå ÁÄ õðàíÿò ñòðóêòóðèðî-

âàííûå äàííûå, êîòîðûå îáû÷íî ïðåäñòàâëÿþò îáúåêòû ðåàëüíîãî ìèðà.

Íåðåëÿöèîííûå ÁÄ óñòðîåíû èíà÷å, íàïðèìåð,

äîêóìåíòî-îðèåíòèðîâàííûå áàçû õðàíÿò èíôîðìàöèþ â âèäå èåðàðõè÷åñêèõ

ñòðóêòóð äàííûõ. Ðå÷ü ìîæåò èäòè îá îáúåêòàõ ñ ïðîèçâîëüíûì íàáîðîì àò-

ðèáóòîâ. Òî, ÷òî â ðåëÿöèîííîé ÁÄ áóäåò ðàçáèòî íà íåñêîëüêî âçàèìîñâÿçàí-

íûõ òàáëèö, â íåðåëÿöèîííîé ìîæåò õðàíèòüñÿ â âèäå öåëîñòíîé ñóùíîñòè

[5].

HTTP (HyperText Transfer Protocol) � ýòî øèðîêî ðàñïðîñòðàí¼ííûé

ïðîòîêîë ïåðåäà÷è äàííûõ, èçíà÷àëüíî ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ïåðåäà÷è ãè-

ïåðòåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ (òî åñòü äîêóìåíòîâ, êîòîðûå ìîãóò ñîäåðæàòü

ññûëêè, ïîçâîëÿþùèå îðãàíèçîâàòü ïåðåõîä ê äðóãèì ñòðàíèöàì). Â ñîîò-

âåòñòâèè ñî ñïåöèôèêàöèåé OSI, HTTP ÿâëÿåòñÿ ïðîòîêîëîì ïðèêëàäíîãî

óðîâíÿ [6].

Âåá-API � ýòî èíòåðôåéñ ïðèêëàäíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ äëÿ

âåá-ñåðâåðà èëè âåá-áðàóçåðà. ÏÎ èñïîëüçóåò ýòè èíòåðôåéñû äëÿ îáìåíà

äàííûìè îò ïðèëîæåíèé íà ñìàðòôîíàõ äî ãëóáîêî ñêðûòûõ ñåðâåðîâ áàç

äàííûõ [7].

REST (Representational State Transfer) � ýòî àðõèòåêòóðíûé ñòèëü âçàè-

ìîäåéñòâèÿ êîìïîíåíòîâ ðàñïðåäåë¼ííîãî ïðèëîæåíèÿ â ñåòè. Èíà÷å ãîâîðÿ,

ýòî íàáîð ïðàâèë òîãî, êàêèì îáðàçîì ïðîãðàììèñòó íåîáõîäèìî îðãàíèçî-

âàòü íàïèñàíèå êîäà ñåðâåðíîãî ïðèëîæåíèÿ, ÷òîáû âñå ñèñòåìû ìîãëè ëåãêî

îáìåíèâàòüñÿ äàííûìè è ïðèëîæåíèå ìîæíî áûëî ìàñøòàáèðîâàòü [8].

Â òðåòüåé ãëàâå ¾Spring Framework äëÿ ðàçðàáîòêè âåá-ïðèëîæåíèé¿

ðàññìîòðåí èñïîëüçîâàííûé â ñîçäàíèè âåá-ïðèëîæåíèÿ ôðåéìâîðê Spring, à

òàêæå ñðåäñòâî Gradle äëÿ ñáîðêè ïðîåêòà.

Spring � ýòî ñàìûì ïîïóëÿðíûì ôðåéìâîðêîì ðàçðàáîòêè

âåá-ïðèëîæåíèé íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ Java, ñîçäàííûé Ðîäîì Äæîíñî-

íîì è îñíîâàííûé íà èäåå âíåäðåíèÿ çàâèñèìîñòåé. Èíôðàñòðóêòóðà âíåäðå-

íèÿ çàâèñèìîñòåé ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíåå óïðàâëÿòü áîëüøèìè Java-ïðîåêòàìè

çà ñ÷åò îôîðìëåíèÿ îòíîøåíèé ìåæäó îáúåêòàìè â ïðèëîæåíèè ÷åðåç àííî-

òàöèè âìåñòî ñîçäàíèÿ æåñòêèõ ñâÿçåé.

Öåëüþ Spring ÿâëÿåòñÿ îáëåã÷åíèå ðàçðàáîòêè êîðïîðàòèâíûõ ïðèëî-

æåíèé è ïîîùðåíèå ñëàáîé ñâÿçàííîñòè. Ôðåéìâîðê Spring ïîçâîëÿåò èñïîëü-
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çîâàòü ëó÷øèå ïðàêòèêè è ýôôåêòèâíî ïðîåêòèðîâàòü îáúåêòû.

Ôðåéìâîðê Spring èñïîëüçóåò ÷åòûðå êëþ÷åâûå ñòðàòåãèè:

� ëåãêîâåñíîñòü áëàãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ ïðîñòûõ Java-îáúåêòîâ (POJO);

� ñëàáîå ñâÿçûâàíèå ïîñðåäñòâîì âíåäðåíèÿ çàâèñèìîñòåé è îðèåíòèðî-

âàííîñòè íà èíòåðôåéñû;

� ïðîãðàììèðîâàíèå ÷åðåç àñïåêòû è îáùåïðèíÿòûå ñîãëàøåíèÿ;

� óìåíüøåíèå îáúåìà òèïîâîãî êîäà ÷åðåç àñïåêòû è øàáëîíû [9].

Spring Boot � ýòî ïåðåîñìûñëåíèå ôðåéìâîðêà Spring. Ñ ïîìîùüþ íåñêîëü-

êèõ ïðîñòûõ àííîòàöèé ðàçðàáîò÷èê Java ìîæåò áûñòðî ñîçäàòü ñëóæáó REST,

óïàêîâàòü è ðàçâåðíóòü åå áåç èñïîëüçîâàíèÿ âíåøíåãî ïðèëîæåíèÿ â ðî-

ëè êîíòåéíåðà. Spring Boot óïðîùàåò çàìåíó êîìïîíåíòîâ ïðè èçìåíåíèè

ïðîåêòíûõ òðåáîâàíèé. Îí îñíîâûâàåòñÿ íà ýêîñèñòåìå Spring è áèáëèîòå-

êàõ ñòîðîííèõ ðàçðàáîò÷èêîâ, âêëþ÷àÿ ìíåíèÿ è ôîðìèðîâàíèå ñîãëàøåíèé,

ïðèçâàííûõ óïðîñòèòü ðåàëèçàöèþ ïðèëîæåíèé, ãîòîâûõ ê ýêñïëóàòàöèè.

Òåõíîëîãèÿ Spring Boot ïðåäîñòàâëÿåò ñëåäóþùèå êëþ÷åâûå îñîáåííî-

ñòè:

� âñòðîåííûé âåá-ñåðâåð, ïîìîãàþùèé èçáåæàòü ñëîæíîñòåé ïðè ðàçâåð-

òûâàíèè ïðèëîæåíèÿ: Tomcat, Jetty èëè Undertow. Ýòî îäèí èç âàæ-

íåéøèõ êîìïîíåíòîâ Spring Boot. Âûáðàííûé âåá-ñåðâåð âêëþ÷àåòñÿ â

ðàçâåðòûâàåìûé àðõèâ JAR;

� ïðåäîïðåäåëåííàÿ êîíôèãóðàöèÿ äëÿ áûñòðîãî íà÷àëà ðàáîòû íàä ïðî-

åêòîì;

� àâòîìàòè÷åñêàÿ íàñòðîéêà âîçìîæíîñòåé Spring;

� øèðîêèé ñïåêòð ãîòîâûõ ê èñïîëüçîâàíèþ âîçìîæíîñòåé â ïðîìûøëåí-

íîì îêðóæåíèè (òàêèõ, êàê ìåòðèêè, áåçîïàñíîñòü, ïðîâåðêà ñòàòóñà,

õðàíåíèå êîíôèãóðàöèè âîâíå è òàê äàëåå) [10].

Spring Security � ÷ðåçâû÷àéíî øèðîêî íàñòðàèâàåìûé è îáëàäàþùèé

áîëüøèìè âîçìîæíîñòÿìè ôðåéìâîðê äëÿ àóòåíòèôèêàöèè è àâòîðèçàöèè

(èëè óïðàâëåíèÿ äîñòóïîì). Ýòî ìîäóëü, èñïîëüçóåìûé ïî óìîë÷àíèþ äëÿ

îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ïðèëîæåíèé Spring [11].

Gradle � ýòî ñèñòåìà äëÿ àâòîìàòèçàöèè ñáîðêè ïðèëîæåíèé è ñáîðà

ñâåäåíèé îá èñïîëüçîâàíèè ïðîãðàììíûõ áèáëèîòåê, ïðèìåíÿþùàÿ ÿçûêè

Groovy, Java, JavaScript, Kotlin è òàê äàëåå, à òàêæå ðåøåíèÿ èç ôðåéìâîðêîâ

Apache Ant è Apache Maven [12].
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Â ÷åòâ¼ðòîé ãëàâå ¾Ïðîöåññ ðàçðàáîòêè âåá-ïðèëîæåíèÿ¿ ðàññìîò-

ðåíà ðåàëèçàöèÿ êëèåíòñêîé è ñåðâåðíîé ÷àñòè âåá-ïðèëîæåíèÿ, à òàêæå ïî-

ñëåäîâàòåëüíàÿ ðàáîòà ðàçëè÷íûõ ôóíêöèé.

×àùå âñåãî ñëîæíûå âåá-ïðèëîæåíèÿ ñîñòîÿò ìèíèìóì èç òð¼õ îñíîâ-

íûõ êîìïîíåíòîâ, ýòî êëèåíòñêàÿ è ñåðâåðíàÿ ÷àñòè, à òàêæå áàçà äàííûõ.

Ñåðâåðíàÿ ÷àñòü îïðåäåëÿåòñÿ âûïîëíåíèåì îáðàáîòêè çàïðîñîâ îò áðà-

óçåðà íà âåá-ñåðâåðå. Â äàííîì ïðîåêòå èñïîëüçóåòñÿ ôðåéìâîðê Spring è êîä

íà ÿçûêå Java äëÿ ïîëó÷åíèÿ çàïðîñîâ, èõ îáðàáîòêè è îòïðàâêè ñãåíåðèðî-

âàííîé HTML-ñòðàíèöû â êà÷åñòâå ðåçóëüòàòà, îòîáðàæàåìîé íà ñòðàíèöå

èíòåðíåò-áðàóçåðà.

Äëÿ òîãî ÷òîáû ðàçðàáîòàòü ñåðâåðíóþ ÷àñòü áûëè èñïîëüçîâàíû ñëå-

äóþùèå ïðîãðàììû è òåõíîëîãèè:

1. IntelliJ IDEA � èíòåãðèðîâàííàÿ ñðåäà ðàçðàáîòêè ïðîãðàììíîãî îáåñ-

ïå÷åíèÿ äëÿ ìíîãèõ ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ, â ÷àñòíîñòè Java,

JavaScript, Python, ðàçðàáîòàííàÿ êîìïàíèåé JetBrains.

2. Docker � ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ àâòîìàòèçàöèè ðàçâ¼ðòûâàíèÿ

è óïðàâëåíèÿ ïðèëîæåíèÿìè â ñðåäàõ ñ ïîääåðæêîé êîíòåéíåðèçàöèè,

êîíòåéíåðèçàòîð ïðèëîæåíèé.

3. Java � ñòðîãî òèïèçèðîâàííûé îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûé ÿçûê ïðî-

ãðàììèðîâàíèÿ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ.

4. Spring Framework � óíèâåðñàëüíûé ôðåéìâîðê ñ îòêðûòûì èñõîäíûì

êîäîì äëÿ Java-ïëàòôîðìû ïî ñîçäàíèþ âåá-ïðèëîæåíèé.

5. Gradle � ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêîé ñáîðêè, ïîñòðîåííàÿ íà ïðèíöèïàõ

Apache Ant è Apache Maven.

Êëèåíòñêàÿ ÷àñòü îáóñëîâëåíà ãðàôè÷åñêèì îòîáðàæåíèåì ñòðàíèöû

â îêíå áðàóçåðà. Ïîëüçîâàòåëü íåïîñðåäñòâåííî âçàèìîäåéñòâóåò ñ äàííîé

÷àñòü, íàæèìàåò íà êíîïêè, ïåðåõîäèò ïî ññûëêàì è ìíîãîå äðóãîå.

Äëÿ êëèåíòñêîé ÷àñòè áûëè èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå ÿçûêè è ìåòîäû:

1. Thymeleaf � ñîâðåìåííûé ñåðâåðíûé ìåõàíèçì Java-øàáëîíîâ äëÿ âåá

è àâòîíîìíûõ ñðåä, ñïîñîáíûé îáðàáàòûâàòü HTML, XML, JavaScript,

CSS è äàæå ïðîñòîé òåêñò.

2. HTML � ñòàíäàðòèçèðîâàííûé ÿçûê ðàçìåòêè äîêóìåíòîâ äëÿ ïðîñìîò-

ðà âåá-ñòðàíèö â áðàóçåðå.

3. CSS � ôîðìàëüíûé ÿçûê îïèñàíèÿ âíåøíåãî âèäà âåá-ñòðàíèöû.
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4. JavaScript � ìóëüòèïàðàäèãìåííûé ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ïîääåð-

æèâàåò îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûé, èìïåðàòèâíûé è ôóíêöèîíàëüíûé

ñòèëè.

5. Jquery � íàáîð ôóíêöèé JavaScript, ôîêóñèðóþùèéñÿ íà âçàèìîäåé-

ñòâèè JavaScript è HTML.

6. Bootstrap � ñâîáîäíûé íàáîð èíñòðóìåíòîâ äëÿ ñîçäàíèÿ ñàéòîâ è âåá-

ïðèëîæåíèé.

Èñõîäÿ èç öåëè ðàáîòû âåá-ïðèëîæåíèå ñâÿçàíî ñ áîëüøèì îáú¼ìîì

âçàèìîäåéñòâèé ñ áàçîé äàííûõ. Ñîçäàííûé ïðîåêò äîëæåí âûïîëíÿòü ñëå-

äóþùèå ôóíêöèè:

1. Ñîõðàíåíèå äàííûõ.

2. Ïîëó÷åíèå äàííûõ èç ÁÄ è èõ âûâîä íà ñòðàíèöó âåá-ïðèëîæåíèÿ.

3. Ðåäàêòèðîâàíèå äàííûõ è îáíîâëåíèå èõ íà ñòðàíèöàõ âåá-ïðèëîæåíèÿ.

4. Óäàëåíèå äàííûõ.

Äàííîå âåá-ïðèëîæåíèå ðàçðàáîòàíî äëÿ ìàãàçèíà ïî ðåìîíòó è ïðî-

äàæè òåõíèêè. Äëÿ óäîáíîãî ïåðåìåùåíèÿ ïî ýëåìåíòàì ñòðàíèöû èìååòñÿ

íàâèãàöèîííîå îêíî. Íà íåé èìåþòñÿ ññûëêè íà îñíîâíûå ðàçäåëû, ñðåäè êî-

òîðûõ: ãëàâíàÿ, ìàãàçèí, ðåìîíò, êîíòàêòû, îòçûâû, ïðåäëîæåíèÿ, à òàêæå

âõîä è ðåãèñòðàöèÿ äëÿ íåàâòîðèçèðîâàííîãî ïîëüçîâàòåëÿ.

Ñòðàíèöà ñ òîâàðàìè îáëàäàåò îñíîâíûìè âîçìîæíîñòÿìè ïîïóëÿðíûõ

âåá-ïðèëîæåíèé, òàêèå êàê: ñîðòèðîâêà äàííûõ, ôèëüòðàöèÿ äàííûõ è ïîèñê

òîâàðîâ ïî íàçâàíèþ è êëþ÷åâîìó ïîëþ. Ïî íàæàòèþ íà êíîïêó ¾Ïîäðîá-

íåå¿ ïðîèñõîäèò ïåðåõîä íà íîâóþ ñòðàíèöó âåá-ïðèëîæåíèÿ ñ ïîäðîáíîé

èíôîðìàöèåé î òîâàðå.

Äëÿ òîãî ÷òîáû äîáàâèòü òîâàð â èçáðàííîå èëè êîðçèíó íåîáõîäè-

ìà àâòîðèçàöèÿ. Âåá-ïðèëîæåíèå îòíîñèòñÿ ê êëàññó ïðèëîæåíèé ñ ìíîæå-

ñòâåííûì äîñòóïîì � ðàçíûå ïîëüçîâàòåëè îòïðàâëÿþò çàïðîñû íà îäèí âåá-

ñåðâåð. Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò çàäà÷à èäåíòèôèêàöèè îòïðàâèòåëÿ çàïðî-

ñà è îïðåäåëåíèå ïðàâ ïîëüçîâàòåëÿ (îòïðàâèòåëÿ) íà âûïîëíåíèå çàïðîñà

(àóòåíòèôèêàöèÿ).

Ìíîãèå ïðèëîæåíèÿ õðàíÿò èíôîðìàöèþ î ïîëüçîâàòåëÿõ, âêëþ÷àÿ

èìåíà è ïàðîëè â ðåëÿöèîííîé áàçå äàííûõ. Åñëè â ïðèëîæåíèè ïðåäïîëàãà-

åòñÿ õðàíèòü èíôîðìàöèþ î ïîëüçîâàòåëÿõ èìåííî òàêèì ñïîñîáîì, äëÿ ýòîé

öåëè ìîæíî èñïîëüçîâàòü ýëåìåíò Spring Security.
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Ñî ñòîðîíû àâòîðèçèðîâàííîãî àêêàóíòà âîçìîæíî èçìåíèòü ñâîè ëè÷-

íûå äàííûå, òàêèå êàê èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ, ïî÷òîâûé àäðåñ, íîìåð òåëåôîíà,

èçîáðàæåíèå, ïàðîëü, à òàêæå óäàëåíèå àêêàóíòà ñ äîïîëíèòåëüíûì ïîäòâåð-

æäåíèåì ïîëüçîâàòåëÿ.

Ïîñëå àâòîðèçàöèè ïîëüçîâàòåëü ìîæåò îöåíèòü ìàãàçèí íà ñòðàíèöå

ñ îòçûâàìè, îñòàâèâ êîììåíòàðèé è âûáðàë îöåíêó ðàáîòû äîñòàâêè è âñåé

äåÿòåëüíîñòè â öåëîì. Òàêæå ïðåäîñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü îôîðìèòü âñå òî-

âàðû èëè òîëüêî îäèí èç ïðåäëîæåííûõ òîâàðîâ, à òàêæå óäàëèòü òîâàð èç

êîðçèíû. Ïîñëå îôîðìëåíèÿ ïðîèñõîäèò îïîâåùåíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ î ñîâåð-

ø¼ííîì äåéñòâèè. Òàêæå ïðîäàâåö ïîëó÷àåò ñîîáùåíèå íà ïî÷òîâûé àäðåñ

êîìïàíèè ñ îôîðìëåííîé ïîêóïêîé.

Äëÿ âëàäåëüöà âåá-ïðèëîæåíèÿ âàæíî èìåòü âîçìîæíîñòü âëèÿòü íà

îòîáðàæàåìóþ íà ñòðàíèöå èíôîðìàöèþ. Äëÿ òàêîé öåëè ïîäõîäèò ïàíåëü

àäìèíèñòðàòîðà, ãëàâíûìè öåëÿìè êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ðåäàêòèðîâàíèå èíôîð-

ìàöèè íà ñàéòå, ïîëó÷åíèå ñïðàâîê î âñåõ äåéñòâèÿõ, îòâåò íà çàÿâêè ïî ðå-

ìîíòó è ìíîãîå äðóãîå. Ïàíåëü äîëæíà áûòü çàùèùåíà îò îáû÷íûõ ïîëüçî-

âàòåëåé, ïîòîìó ÷òî íåïðàâîìåðíîå îáëàäàíèå âîçìîæíîñòüþ ìåíÿòü âàæíóþ

èíôîðìàöèþ ìîæåò ïðèâåñòè ê ñåðü¼çíûì ïîñëåäñòâèÿì äëÿ êîìïàíèè.

Ïåðåéòè ê íàïèñàíèþ çàÿâêè ìîæíî íåñêîëüêèìè ñïîñîáàìè. Ïåðâûé èç

íèõ ýòî âîñïîëüçîâàòüñÿ íàâèãàöèîííûìè ìåíþ. Âòîðîé ñïîñîá ýòî îòêðûòü

èç ãëàâíîé ñòðàíèöû íàæàâ íà êíîïêó ¾Îôîðìèòü çàÿâêó¿. Ïîñëå ïåðåõîäà

ïî êíîïêå ïîÿâèòñÿ ïàíåëü-îôîðìëåíèå. Ïîëíûé ïðîöåññ îôîðìëåíèÿ ñîäåð-

æèò ïÿòü ïîñëåäîâàòåëüíûõ øàãà.

Ïåðâûé øàã � ýòî âûáðàòü êàòåãîðèþ òîâàðà, ïîäâåðæåííóþ ïîëîìêå.

Âòîðîé øàã � ýòî âûáðàòü ÷òî èìåííî ñëó÷èëîñü ñ òåõíèêîé.

Òðåòèé øàã � ýòî äîáàâëåíèå îïèñàíèÿ ê ñóùåñòâóþùåé ïðîáëåìå.

×åòâ¼ðòûé øàã � ýòî îñòàâèòü íåêîòîðûå äàííûå, íåîáõîäèìûå äëÿ

ñðåäñòâà ñâÿçè ñ êëèåíòîì, à òàêæå ïîëó÷èòü íåêîòîðûå íåîáõîäèìûå äàííûå

îá óñëóãå.

È ïîñëåäíèé øàã � ýòî ïîäòâåðæäåíèÿ çàÿâêè.

10



ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Â õîäå âûïîëíåíèÿ áàêàëàâðñêîé ðàáîòû áûëà äîñòèãíóòà îñíîâíàÿ

öåëü, à èìåííî áûëî ñîçäàíî ôóíêöèîíàëüíîå âåá-ïðèëîæåíèå, ïðåäîñòàâ-

ëÿþùàÿ âîçìîæíîñòü îôîðìëÿòü çàÿâêè íà ðåìîíò è ïðîäàâàòü òåõíèêó.

Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ðàçðàáîòêè áûëè èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå

âåá-òåõíîëîãèè:

� Spring Framework â êà÷åñòâå êîíòåéíåðà âíåäðåíèÿ çàâèñèìîñòåé.

� Òåõíîëîãèÿ Spring Boot, öåëüþ êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ óïðîùåíèå ñîçäàíèÿ

âåá-ïðèëîæåíèé íà ÿçûêå Java.

� ßçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ Java äëÿ ðàçðàáîòêè áèçíåñ-ëîãèêè

âåá-ïðèëîæåíèÿ.

� ßçûêè HTML, CSS, JavaScript, JQuery, øàáëîíèçàòîð Thymeleaf è òåõ-

íîëîãèÿ Bootstrap äëÿ ñîçäàíèÿ êëèåíòñêîé ÷àñòè âåá-ñàéòà.

� Docker äëÿ àâòîìàòèçàöèè ðàçâ¼ðòûâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ ïðèëîæåíèåì.

� Gradle äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé ñáîðêè ïðîåêòà.

� Áàçà äàííûõ MySQL äëÿ õðàíåíèÿ âñåõ ñâåäåíèé.

Ïðè ðàçðàáîòêå àðõèòåêòóðû âåá-ïðèëîæåíèå áûëî ðàçäåëåíî íà äâå

÷àñòè:

� êëèåíòñêàÿ ÷àñòü, ñîäåðæàùàÿ îáùåäîñòóïíóþ èíôîðìàöèþ è ôóíêöèè

ðàáîòû ñ òîâàðàìè è äðóãèìè êîìïîíåíòàìè âåá-ïðèëîæåíèÿ;

� àäìèíèñòðàòîðñêàÿ ÷àñòü, èìåþùàÿ èíñòðóìåíòû óïðàâëåíèÿ êîíòåí-

òîì âíóòðè âåá-ïðèëîæåíèÿ è âîçìîæíîñòü âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ îñíîâ-

íîé áàçîé äàííûõ.

Òàêèì îáðàçîì, âñå ïîñòàâëåííûå çàäà÷è ïî ðåàëèçàöèè ðàáîòû óñïåø-

íî ðåøåíû, à ðàçðàáîòàííàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà ñîîòâåòñòâóåò âñåì

íåîáõîäèìûì òðåáîâàíèÿì.

Îñíîâíûå èñòî÷íèêè èíôîðìàöèè:

1 Áàçîâûå ýëåìåíòû Web-òåõíîëîãèé: [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ] URL:

panda.ispras.ru/ kuliamin/lectures-wtp/Basic%20Web%20

Technologies.pdf(äàòà îáðàùåíèÿ: 16.01.2022). � Çàãë. ñ ýêðàíà. � ßç.ðóñ.

2 Web-ïðèëîæåíèå: ïîíÿòèå, êîìïîíåíòû è ïðèíöèïû ðàáîòû: [Ýëåêòðîí-

íûé ðåñóðñ] URL: smartiqa.ru/courses/web/lesson-1

(äàòà îáðàùåíèÿ: 17.01.2022). � Çàãë. ñ ýêðàíà. � ßç.ðóñ.

3 Àðõèòåêòóðà âåá-ïðèëîæåíèÿ: êîìïîíåíòû, ñëîè è òèïû: [Ýëåêòðîííûé

11



ðåñóðñ] URL: itanddigital.ru/webapplications(äàòà îáðàùåíèÿ: 17.01.2022).

� Çàãë. ñ ýêðàíà. � ßç.ðóñ.

4 Âåá-òåõíîëîãèè ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèé: Java, PHP, JavaScript: [Ýëåê-

òðîííûé ðåñóðñ] URL: www.azoft.ru/blog/web-development-stack/(äàòà

îáðàùåíèÿ: 17.01.2022). � Çàãë. ñ ýêðàíà. � ßç.ðóñ.

5 Êëþ÷åâûå àñïåêòû ïðè âûáîðå áàçû äàííûõ äëÿ âàøåãî ïðèëîæåíèÿ:

[Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ] URL: https://habr.com/ru/company/otus/blog/

562852/(äàòà îáðàùåíèÿ: 19.01.2022). � Çàãë. ñ ýêðàíà. � ßç.ðóñ.

6 Ïðîñòûì ÿçûêîì îá HTTP: [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ] URL: habr.com/ru/

post/215117/ (äàòà îáðàùåíèÿ: 24.01.2022). � Çàãë. ñ ýêðàíà. � ßç.ðóñ.

7 REST API: ÷òî ýòî ïðîñòûìè ñëîâàìè, ðàñøèôðîâêà, ïðèìåðû çàïðî-

ñîâ: [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ] URL: blog.skillfactory.ru/glossary/rest-api/(äàòà

îáðàùåíèÿ: 19.03.2022). � Çàãë. ñ ýêðàíà. � ßç.ðóñ.

8 ×òî òàêîå REST API è ÷åì îíî îòëè÷àåòñÿ îò äðóãîãî API?: [Ýëåê-

òðîííûé ðåñóðñ] URL: appmaster.io/ru/blog/chto-takoe-rest-api-i-chem-

ono-otlichaetsya-ot-drugogo-api(äàòà îáðàùåíèÿ: 19.03.2022). � Çàãë. ñ ýêðà-

íà. � ßç.ðóñ.

9 Spring â äåéñòâèè / Óîëëñ Ê. � Ì.: ÄÌÊ Ïðåññ, 2013. 752 ñ.

10 Java â îáëàêå. Spring Boot, Spring Cloud, cloud Foundry / Ëîíã Äæîø,

Áàñòèíè Êåííåò � ÑÏá.: Ïèòåð, 2019. 624 ñ.

11 Spring Boot 2: ëó÷øèå ïðàêòèêè äëÿ ïðîôåññèîíàëîâ / Ãóòüåððåñ Ôå-

ëèïå � ÑÏá.: Ïèòåð, 2020. 464 ñ.

12 Gradle - ÷òî ýòî çà ñèñòåìà è êàê ðàáîòàåò ñ Java: [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]

URL: blog.skillfactory.ru/glossary/gradle/(äàòà îáðàùåíèÿ: 04.04.2022). �

Çàãë. ñ ýêðàíà. � ßç.ðóñ.
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