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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Â óñëîâèÿõ áîëüøîãî îáúåìà íåñòðóêòóðèðîâàííîé èíôîðìàöèè âàæ-

íîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå âûáîðîê, ïðèãîäíûõ äëÿ äàëüíåéøåãî èñ-

ñëåäîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ. Áîëüøèå îáúåìû èíôîðìàöèè

ïðåäñòàâëåíû â âèäå îòêðûòûõ èñòî÷íèêîâ íà ðàçëè÷íûõ èíòåðíåò ñòðàíè-

öàõ â âèäå îòäåëüíûõ ôàéëîâ â òåêñòîâûõ ôîðìàòàõ. Çàäà÷à ïðåäñòàâëåíèÿ

äàííûõ â âèäå ïðèãîäíîì äëÿ äàëüíåéøåé îáðàáîòêè ÿâëÿåòñÿ âåñüìà àêòó-

àëüíîé.

Öåëüþ äèïëîìíîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà web-ïðèëîæåíèÿ äëÿ

àíàëèçà äàííûõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé.

Çàäà÷àìè äèïëîìíîé ðàáîòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé:

� ïðèìåíåíèå òåõíîëîãèè web-ñêðàïèíãà äëÿ ñáîðà äàííûõ èç îòêðû-

òûõ èñòî÷íèêîâ;

� ïðîåêòèðîâàíèå ïðèëîæåíèÿ äëÿ ñáîðà è îáðàáîòêè äàííûõ ðåãèî-

íàëüíîé ñòàòèñòèêè;

� ïðèìåíåíèå ðàçðàáîòàííîãî ïðèëîæåíèÿ íà ïðèìåðå äàííûõ ñ ñàéòà

ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ãîñóäàðñòâåííîé ñòàòèñòèêè.

Îáúåêòîì äèïëîìíîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèå ïðîöåññîâ

îáðàáîòêè äàííûõ.

Ïðåäìåòîì äèïëîìíîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé äëÿ àíà-

ëèçà äàííûõ ðåãèîíàëüíîé ñòàòèñòèêè.

Ñòðóêòóðà ðàáîòû ñîñòîèò èç ââåäåíèÿ, äâóõ ãëàâ, çàêëþ÷åíèÿ è ñïèñ-

êà èñïîëüçóåìûõ èñòî÷íèêîâ. Â ïåðâîé ãëàâå ïðåäñòàâëåí òåîðåòè÷åñêèé îá-

çîð ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèé web-ñêðàïèíãà, îáçîð èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ

web-ñêðàïèíãà è îáçîð ïðîáëåì, âîçíèêàþùèõ â ïðîöåññå ñáîðà äàííûõ èç

îòêðûòûõ èñòî÷íèêîâ. Âî âòîðîé ãëàâå ïðåäñòàâëåí îáçîð ðàçðàáîòàííîãî

ïðèëîæåíèÿ è ïðèìåð ïðèìåíåíèÿ ïðèëîæåíèÿ. Îáùèé îáúåì ðàáîòû � 74

ñòðàíèöû, èç íèõ 41 � îñíîâíîå ñîäåðæàíèå, âêëþ÷àÿ 12 ðèñóíêîâ, ñïèñîê

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ � 20 íàèìåíîâàíèé.
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ÊÐÀÒÊÎÅ ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ ÐÀÁÎÒÛ

Ïåðâûé ðàçäåë "Àíàëèç ìåòîäîâ àâòîìàòèçàöèè ñáîðà íåñòðóêòóðè-

ðîâàííûõ äàííûõ" ïîñâÿùåí òåîðåòè÷åñêîìó îáçîðó ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèé

web-ñêðàïèíãà, îáçîðó èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ web-ñêðàïèíãà è îáçîðó

ïðîáëåì, âîçíèêàþùèõ â ïðîöåññå ñáîðà äàííûõ èç îòêðûòûõ èñòî÷íèêîâ.

Ðàññìîòðèì ïîíÿòèå web-ñêðàïèíãà, êîòîðîå øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ â èí-

ôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèÿõ. Web-ñêðàïèíã � ýòî àâòîìàòèçèðîâàííûé ïðî-

öåññ ñáîðà áîëüøèõ îáúåìîâ web-äàííûõ ïóòåì èçâëå÷åíèÿ èõ ñî ñòðàíèö

web-ðåñóðñîâ [1]. Ýòà òåõíîëîãèÿ ïîçâîëÿåò èçáåæàòü ðóòèííîãî è óòîìè-

òåëüíîãî ïðîöåññà ðó÷íîãî èçâëå÷åíèÿ äàííûõ, èñïîëüçóÿ èíòåëëåêòóàëüíóþ

àâòîìàòèçàöèþ. Äëÿ ñáîðà áîëüøèõ îáúåìîâ äàííûõ íåîáõîäèìà àâòîìàòè-

çàöèÿ, è web-ñêðàïåðû âûïîëíÿþò èìåííî ýòó ôóíêöèþ.

Web-ñêðàïèíã àâòîìàòèçèðóåò öåëûé ðÿä çàäà÷ [2]:

� êîïèðîâàíèå äàííûõ èç Èíòåðíåò;

� ïîèñê íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè;

� ìîíèòîðèíã îáíîâëåíèé èíôîðìàöèè íà ñàéòàõ.

Web-ñêðàïèíã èñïîëüçóåòñÿ ñëåäóþùèìè ïðèêëàäíûìè ñèñòåìàìè:

� ïîèñêîâûå ñèñòåìû;

� àãðåãàòîðû êîíòåíòà;

� íàó÷íûå è ìàðêåòèíãîâûå;

� íàáîðû äàííûõ äëÿ ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ.

Îáû÷íî ïðîöåññ web-ñêðàïèíãà ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ýòàïîâ:

� îïðåäåëåíèå öåëåâîãî web-ñàéòà;

� èçâëå÷åíèå êîäà web-ñòðàíèö èç èíòåðíåòà ñ ïîìîùüþ ïîñûëêè HTTP-

çàïðîñîâ ïî URL-àäðåñàì;

� èçâëå÷åíèå íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè èç êîäà web-ñòðàíèö ñ ïîìîùüþ

ñïåöèàëüíûõ ìåõàíèçìîâ (ðåãóëÿðíûå âûðàæåíèÿ, HTML-ïàðñåðû, èñ-

êóññòâåííûé èíòåëëåêò);

� âûäåëåíèå íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè èç HTML êîäà;

� ñòðóêòóðèðîâàíèå è ñîõðàíåíèå ïîëó÷åííûõ äàííûõ â òàáëèöàõ èëè

áàçàõ äàííûõ.

Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî òåõíîëîãèé äëÿ èçâëå÷åíèÿ äàííûõ: ðåãóëÿðíûå

âûðàæåíèÿ, web-ïàðñåðû, àâòîìàòè÷åñêèé ñêðàïèíã ñ èñïîëüçîâàíèåì èñêóñ-

ñòâåííîãî èíòåëëåêòà.
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Web-ñêðàïåðû ìîæíî ðàçäåëèòü íà íåñêîëüêî âèäîâ:

� ïîëüçîâàòåëüñêèå web-ñêðàïåðû;

� îáëà÷íûå web-ñêðàïåðû;

� web-ñêðàïåð êàê áðàóçåðíîå ðàñøèðåíèå;

� ïðîãðàììíûå web-ñêðàïåðû.

Ìîæíî âûäåëèòü íåñêîëüêî ìåòîäîâ web-ñêðàïèíãà: êîïèïàñò âðó÷íóþ,

îáðàùåíèå ê ïðîêñè-ñåðâèñó, ñîïîñòàâëåíèå òåêñòîâûõ øàáëîíîâ, ñèíòàêñè÷å-

ñêèé àíàëèç HTML, DOM, ðàñïîçíàâàíèå ñåìàíòè÷åñêèõ àííîòàöèé, àíàëè-

çàòîðû ñòðàíèö.

Ïðè ðàçðàáîòêå ïðèëîæåíèÿ ïðèìåíÿëñÿ ìåòîä Ñèíòàêñè÷åñêîãî àíà-

ëèçà HTML.

Ñðåäè èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ web-ñêðàïèíãà ìîæíî âûäåëèòü:

� áèáëèîòåêè MechanicalSoup è BeautifulSoup;

� Selenium WebDriver;

� Scrapy;

� Any23;

� Import.IO;

� Scraper API;

� Octoparse;

� DataOx.

Â íàøåì ñëó÷àå äëÿ ñêðàïèíãà ïðèìåíÿëñÿ Selenium WebDriver ñ öåëüþ

ïîëó÷åíèÿ âñåõ äîêóìåíòîâ ñî ñòðàíèöû.

Íåêîòîðûå àäìèíèñòðàòîðû çàèíòåðåñîâàíû â òîì, ÷òîáû ñäåëàòü íåâîç-

ìîæíîé ðàáîòó web-ñêðàïåðîâ íà èõ ñàéòå, òàê êàê ýòî ìîæåò ïðèâîäèòü ê

ïðîáëåìàì ñ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ. Òàêæå, ïîëó÷åííàÿ èíôîðìàöèÿ ìîæåò

èñïîëüçîâàòüñÿ êîíêóðåíòàìè äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïðåèìóùåñòâà íà ðûíêå.

Òàêèì îáðàçîì, âàæíî èññëåäîâàòü ïðîöåññ web-ñêðàïèíãà êàê ñ òî÷-

êè çðåíèÿ çàùèòû èíôîðìàöèè àäìèíèñòðàòîðàìè web-ñàéòîâ, òàê è ñ òî÷êè

çðåíèÿ web-ñêðàïåðà, êîòîðîìó íåîáõîäèìî èìåòü âîçìîæíîñòü îáîéòè âñòðî-

åííóþ áëîêèðîâêó ñàéòà.

Ïðîãðàììû ñêðåéïèíãà ìîãóò áûòü ðàñïîçíàíû ïî ñëåäóþùèì ïðèçíà-

êàì:

� íåîáû÷íîå ïîâåäåíèå ïîëüçîâàòåëÿ (íàïðèìåð, ñîòíè ïåðåõîäîâ íà íî-

âóþ ñòðàíèöó ñàéòà êàæäóþ ñåêóíäó);
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� ïîâòîðÿþùèåñÿ áåçðåçóëüòàòíûå äåéñòâèÿ (ïîëüçîâàòåëü íå áóäåò âû-

ïîëíÿòü îäíè è òå æå çàäà÷è ðàç çà ðàçîì);

� èñïîëüçîâàíèå ññûëîê, êîòîðûå ñîäåðæàòñÿ òîëüêî â êîäå web-ñàéòà

è íå âèäíû îáû÷íûì ïîëüçîâàòåëÿì.

Ê ñïîñîáàì áëîêèðîâêè îòíîñÿòñÿ:

� çàïðåò äîñòóïà íà ñàéò ñ îïðåäåë¼ííîãî IP-àäðåñà (íàïðèìåð, êîãäà

áîòîì ïðîéäåíî áîëåå 100 ñòðàíèö çà ñåññèþ);

� çàïðåò èäåíòèôèêàòîðà ïîëüçîâàòåëÿ, ÿâëÿþùèéñÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ

àäìèíèñòðàòîðà ñàéòà çëîóìûøëåííèêîì, çàõîäÿùèì íà ñàéò ïî àóòåí-

òèôèêàöèè.

×òîáû îáîéòè áëîêèðîâêó, ïðîãðàììû web-ñêðàïèíãà äîëæíû ïðîèç-

âîäèòü íà ñàéòå äåéñòâèÿ, ìàêñèìàëüíî áëèçêèå ê ïîâåäåíèþ ïîëüçîâàòåëåé.

Âòîðîé ðàçäåë "Ðàçðàáîòêà web-ïðèëîæåíèÿ äëÿ àíàëèçà ñîöèàëüíî-

ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé" ïîñâÿùåí îáçîðó ðàçðàáîòàííîãî ïðèëîæåíèÿ è

ïðèìåðó ïðèìåíåíèÿ ïðèëîæåíèÿ.

Web ïðèëîæåíèå áûëî ðàçðàáîòàíî íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ Python

âåðñèè 3.10.4 [3].

Òàêæå ïðè ðàçðàáîòêå ïðèëîæåíèÿ ïðèìåíÿëèñü áèáëèîòåêè Selenium,

Docx è Flask. Áèáëèîòåêè áûëè óñòàíîâëåíû ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ

ïàêåòîâ pip.

Ôàéëû ñ äàííûìè ðåãèîíàëüíîé ñòàòèñòèêè íàõîäÿòñÿ íà ñòðàíèöå ñàé-

òà ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ãîñóäàðñòâåííîé ñòàòèñòèêè. Âñåãî ôàéëîâ 394.

Íà ñàéòå gks.ru â ðàçäåëå ðåãèîíàëüíîé ñòàòèñòèêè ïðåäñòàâëåíû 22

ãðóïïû ïîêàçàòåëåé [4]. Â êàæäîé ãðóïïå èìååòñÿ ñïèñîê îòäåëüíûõ ïîêàçàòå-

ëåé ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ. Ïðè÷åì ñòðóêòóðà êàòàëîãîâ ìîæåò

áûòü ìíîãîóðîâíåâîé. Çíà÷åíèÿ îòäåëüíûõ ïîêàçàòåëåé íàõîäÿòñÿ â ôàéëå ñ

ôîðìàòîì .doc â âèäå òàáëèö ñ äàííûìè, êîòîðûå íåìíîãî îòëè÷àþòñÿ äðóã

îò äðóãà. Ïðè÷åì ïðèâîäÿòñÿ äàííûå çà íåñêîëüêî ïåðèîäîâ. Çíà÷åíèÿ êàæ-

äîãî ïîêàçàòåëÿ ïðåäñòàâëåíû äëÿ êàæäîãî ðåãèîíà.

×òîáû ïðè îáíîâëåíèè ñàéòà íå ñêà÷èâàòü èõ êàæäûé ðàç âðó÷íóþ, íà

ïåðâûì ýòàïîì ðàçðàáîòêè áûë ðàçðàáîòàí web-ñêðàïåð ñ öåëüþ àâòîìàòè-

÷åñêîãî ïîëó÷åíèÿ âñåõ äîêóìåíòîâ ñî ñòðàíèöû ñàéòà gks.ru.

Èçíà÷àëüíî ðàçðàáàòûâàòü ïðèëîæåíèå ïëàíèðîâàëîñü íà ÿçûêå ïðî-
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ãðàììèðîâàíèÿ C# ñ èñïîëüçîâàíèåì áèáëèîòåêè äëÿ web-ñêðàïèíãà ScrapySharp.

Íî âûÿñíèëîñü, ÷òî ñàéò ïîäãðóæàåò ññûëêè íà ôàéëû äèíàìè÷åñêè, ïðè

ðàñêðûòèè âûïàäàþùèõ ñïèñêîâ, è ñïðàâèòüñÿ ñ ýòîé ïðîáëåìîé ïîçâîëèëà

áèáëèîòåêà Selenium, êîòîðàÿ â òàêèõ ñëó÷àÿõ ïîçâîëÿåò äîæäàòüñÿ ïîëíîé

çàãðóçêè ñòðàíèöû.

Ïðè çàïóñêå web-ñêðàïåð îòêðûâàåò áðàóçåð, æäåò çàãðóçêè ñàéòà, èùåò

ýëåìåíòû, êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê ðàñêðûâàåìûì ñïèñêàì è ïîñëåäîâàòåëüíî

ðàñêðûâàåò âñå âûïàäàþùèå ñïèñêè, îæèäàÿ ïîäãðóçêè ññûëîê íà ôàéëû.

Äàëåå ïðîãðàììà èùåò â êîäå ñòðàíèöû ýëåìåíòû ñïèñêà, êîòîðûå ñîäåðæàò

ññûëêè íà äîêóìåíòû, è ñîçäàåò ñïèñîê ýòèõ ññûëîê. Ïîñëå ýòîãî web-ñêðàïåð

ñêà÷èâàåò âñå ôàéëû, ñîõðàíÿÿ ñòðóêòóðó ïàïîê êàê íà ñàéòå [5].

Ñëåäóþùèé ýòàï ðàçðàáîòêè � íàïèñàíèå ôóíêöèé äëÿ îáðàáîòêè ñêà-

÷åííûõ äîêóìåíòîâ.

Â ïðèëîæåíèè áûëè ðåàëèçîâàíû ñëåäóþùèå ôóíêöèè: checkFiles,

checkRegions, check, checkBoth, save, graph, graphBoth, minimum, maximum,

average, mediana, dispersion, checkDates, checkStatistics, checkDatesBoth,

checkStatisticsBoth.

Ôóíêöèÿ checkFiles ïîñëåäîâàòåëüíî ïðîõîäèò ïî âñåì ïàïêàì ñ ôàéëà-

ìè, è ôàéëàì, êîòîðûå áûëè ïîëó÷åíû ñ ïîìîùüþ ñêðàïåðà, îòêðûâàåò êàæ-

äûé ôàéë è ïðîâåðÿåò, åñòü ëè âíóòðè íåãî òàáëèöà ñ äàííûìè ñòàòèñòèêè.

Åñëè òàáëèöà ïðèñóòñòâóåò, òî äàëåå ïðîâåðÿåòñÿ íàëè÷èå ïåðèîäîâ â øàïêå

òàáëèöû. Åñëè ïåðèîäû ïðèñóòñòâóþò, ôàéë çàïèñûâàåòñÿ â ñïèñîê äîêóìåí-

òîâ [6]. Äàëåå ñïèñîê äîêóìåíòîâ ñîõðàíÿåòñÿ êàê txt ôàéë è ïðè ñëåäóþùåì

çàïóñêå ïðîãðàììû, åñëè äîêóìåíòû íå áûëè îáíîâëåíû web-ñêðàïåðîì, ïî-

âòîðíîå âûïîëíåíèå ýòîé ôóíêöèè íå òðåáóåòñÿ.

Ôóíêöèÿ checkRegions ïðèíèìàåò íà âõîä ïîðÿäêîâûé íîìåð i äîêóìåí-

òà, ñ÷èòûâàåò ñïèñîê äîêóìåíòîâ, ñîçäàííûé ôóíêöèåé CheckFiles, íàõîäèò

â ñïèñêå äîêóìåíòîâ íàçâàíèå ñ ïîðÿäêîâûì íîìåðîì i, íàõîäèò ôàéë ñ íóæ-

íûì íàçâàíèåì â ïàïêå ñî âñåìè äîêóìåíòàìè, ñ÷èòûâàåò åãî è ñîçäàåò ñïèñîê

ðåãèîíîâ äëÿ ýòîãî ôàéëà.

Ôóíêöèÿ check ïðèíèìàåò íà âõîä ïîðÿäêîâûé íîìåð ôàéëà i è ïî-

ðÿäêîâûé íîìåð ðåãèîíà j, ïî íèì èç ñïèñêà äîêóìåíòîâ è ñïèñêà ðåãèîíîâ

ôóíêöèÿ ïîëó÷àåò íàçâàíèÿ ôàéëà è ðåãèîíà, íàõîäèò íóæíûé ôàéë, ðåãèîí

â ýòîì ôàéëå. Äàëåå, ïîëó÷èâ äàííûå ñòàòèñòèêè äëÿ ýòîãî ðåãèîíà, ôóíêöèÿ
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check âûçûâàåò ôóíêöèþ ïî ïîñòðîåíèþ ãðàôèêà, è ôóíêöèè îïèñàòåëüíîé

ñòàòèñòèêè.

Ôóíêöèÿ graph ïîëó÷àåò íà âõîä íàçâàíèå ðåãèîíà, íàçâàíèå ôàéëà,

äàííûå ñòàòèñòèêè äëÿ ðåãèîíà è ñòðîèò äèàãðàììó äëÿ ýòîãî ðåãèîíà, óêà-

çûâàÿ â çàãîëîâêå íàçâàíèå ôàéëà è ðåãèîíà. Â íåêîòîðûõ äîêóìåíòàõ, ïîìè-

ìî ïåðèîäîâ â øàïêå äîêóìåíòà, âñòðå÷àåòñÿ çàïèñü âèäà "Ìåñòî, çàíèìàåìîå

â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè". Ôóíêöèÿ òàêæå ñïîñîáíà îáðàáîòàòü ýòó èíôîð-

ìàöèþ è âûâåñòè åå â çàãîëîâîê ãðàôèêà.

Ôóíêöèÿ graphBoth ïîëó÷àåò íà âõîä íàçâàíèå ôàéëà, íàçâàíèÿ äâóõ

ðåãèîíîâ, äàííûå ñòàòèñòèêè äëÿ ýòèõ ðåãèîíîâ è ðèñóåò äâà ãðàôèêà íà

îäíîé äèàãðàììå, óêàçûâàÿ â çàãîëîâêå íàçâàíèå ôàéëà è ðåãèîíû.

Ôóíêöèÿ CheckDates ïîëó÷àåò íà âõîä ïîðÿäêîâûé íîìåð äîêóìåíòà è

âîçâðàùàåò ñïèñîê ïåðèîäîâ â ýòîì äîêóìåíòå.

Ôóíêöèÿ CheckStatistics ïîëó÷àåò íà âõîä ïîðÿäêîâûé íîìåð äîêóìåí-

òà è ãîä, çàïèñûâàåò â ôàéë ôîðìàòà csv äàííûå ðåãèîíàëüíîé ñòàòèñòèêè

äëÿ êàæäîãî ðåãèîíà, ñòðîèò äèàãðàììó äëÿ âñåõ ðåãèîíîâ, ñîõðàíÿåò åå â

ôîðìàòå PNG.

Ôóíêöèÿ CheckDatesBoth ïîëó÷àåò íà âõîä ïîðÿäêîâûå íîìåðà äâóõ

äîêóìåíòîâ, íàõîäèò ãîäà â êàæäîì èç íèõ è âîçâðàùàåò ñïèñîê ïåðèîäîâ,

êîòîðûå ïðèñóòñòâóþò â îáîèõ ôàéëàõ.

Ôóíêöèÿ CheckStatisticsBoth ïîëó÷àåò íà âõîä ïîðÿäêîâûå íîìåðà äâóõ

äîêóìåíòîâ è ãîä, íàõîäèò ñîâïàäàþùèå â äâóõ ôàéëàõ ðåãèîíû, çàïèñûâàåò

â csv ôàéë äàííûå ðåãèîíàëüíîé ñòàòèñòèêè äëÿ ýòèõ ðåãèîíîâ äëÿ âûáðàí-

íîãî ãîäà, ñ÷èòàåò êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè Ïèðñîíà.

Ôóíêöèÿ minimum ïîëó÷àåò íà âõîä ñïèñîê ïàðàìåòðîâ è íàõîäèò ñðå-

äè íèõ íàèìåíüøèé. Â íåêîòîðûõ äîêóìåíòàõ äàííûå ïðîïóùåíû èëè ïðåä-

ñòàâëåíû â âèäå âåùåñòâåííûõ ÷èñåë. Äëÿ îáðàáîòêè òàêèõ äàííûõ â Python

â ïåðâîì ñëó÷àå íåîáõîäèìî çàìåíèòü ïðîïóùåííîå çíà÷åíèå íà íîëü, à âî

âòîðîì ñëó÷àå äåñÿòè÷íûé ðàçäåëèòåëü íà òî÷êó. Ôóíêöèÿ ïîçâîëÿåò îáðà-

áîòàòü òàêèå ñëó÷àè. Ôóíêöèÿ maximum ïîëó÷àåò íà âõîä ñïèñîê ïàðàìåòðîâ

è íàõîäèò ñðåäè íèõ íàèáîëüøèé. Ôóíêöèÿ average ïîëó÷àåò íà âõîä ñïèñîê

ïàðàìåòðîâ è íàõîäèò ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå. Ôóíêöèÿ mediana ïîëó÷àåò

íà âõîä ñïèñîê ïàðàìåòðîâ è íàõîäèò ìåäèàíó [7]. Ôóíêöèÿ dispersion ïîëó-

÷àåò íà âõîä ñïèñîê ïàðàìåòðîâ è íàõîäèò äèñïåðñèþ [8].
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Ñëåäóþùèé ýòàï ðàçðàáîòêè � ñîçäàíèå web-èíòåðôåéñà [9].

Íà ãëàâíîé ñòðàíèöå ïðèëîæåíèÿ íàõîäÿòñÿ êíîïêè "Âèçóàëèçàöèÿ",

"Çàïèñü â csv", "Êîððåëÿöèÿ Ïèðñîíà", "Îáíîâëåíèå ôàéëîâ" è "Çàïóñê

ñêðàïåðà".

Ïðè íàæàòèè íà êíîïêó "Çàïóñê ñêðàïåðà" ïðîèñõîäèò âûçîâ ôóíêöèè

scrapper, êîòîðàÿ çàïóñêàåò ðàáîòó ñêðàïåðà.

Ïðè íàæàòèè íà êíîïêó "Îáíîâëåíèå ôàéëîâ" ïðîèñõîäèò çàïóñê ôóíê-

öèè checkFiles.

Ïðè íàæàòèè íà êíîïêó "Âèçóàëèçàöèÿ" ïðîèñõîäèò ïåðåõîä íà ñòðà-

íèöó âûáîðà äîêóìåíòà. Íà ýòîé ñòðàíèöå íàõîäÿòñÿ êíîïêè "Íà ãëàâíóþ

ñòðàíèöó" è "Âûáðàòü ôàéë". Ïðè íàæàòèè íà êíîïêó "Íà ãëàâíóþ ñòðàíè-

öó" ïðîèñõîäèò ïåðåõîä íà ãëàâíóþ ñòðàíèöó ïðèëîæåíèÿ. Ïðè íàæàòèè íà

êíîïêó "Âûáðàòü ôàéë" ïîÿâëÿåòñÿ ñïèñîê äîêóìåíòîâ. Ïðè âûáîðå äîêó-

ìåíòà ïðîèñõîäèò ïåðåõîä íà ñòðàíèöó âûáîðà ðåãèîíîâ. Íà ýòîé ñòðàíèöå

íàõîäÿòñÿ êíîïêè "Íà ãëàâíóþ ñòðàíèöó" è "Âûáðàòü ðåãèîíû". Ïðè íàæà-

òèè íà êíîïêó "Âûáðàòü ðåãèîíû" ïîÿâëÿþòñÿ ñïèñêè ðåãèîíîâ. Ïðè âûáîðå

ðåãèîíîâ ïðîèñõîäèò âûçîâ ôóíêöèè check äëÿ êàæäîãî èç ðåãèîíîâ, âûçîâ

ôóíêöèè checkBoth è ïåðåõîä íà ñòðàíèöó ñ ãðàôèêàìè. Íà ýòîé ñòðàíèöå

íàõîäèòñÿ êíîïêà "Íà ãëàâíóþ ñòðàíèöó" è ãðàôèêè, êîòîðûå ñîõðàíåíû êàê

ôàéëû ñ ðàñøèðåíèåì .png.

Ôóíêöèîíàë ïðèëîæåíèÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ:

� âûáîð ïîêàçàòåëÿ;

� âûáîð ðåãèîíîâ;

� âûáîð ïåðèîäà;

� ñîõðàíåíèå äàííûõ â ôîðìàòå csv çà âûáðàííûé ïåðèîä äëÿ îäíîãî

èëè äëÿ äâóõ ôàéëîâ;

� ñîõðàíåíèå äàííûõ â ôîðìàòå csv äëÿ âûáðàííîãî ðåãèîíà;

� ôîðìèðîâàíèå îïèñàòåëüíîé ñòàòèñòèêè;

� âû÷èñëåíèå êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè Ïèðñîíà;

� ïîñòðîåíèå äèàãðàìì;

� ñîõðàíåíèå äèàãðàìì.

Ðàññìîòðèì ðàáîòó ïðèëîæåíèÿ íà êîíêðåòíîì ïðèìåðå. Ïîëüçîâàòåëü

íà ñòðàíèöå âûáîðà äîêóìåíòà âûáèðàåò ôàéë "Âíóòðåííèå çàòðàòû íà íà-

ó÷íûå èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè". Äàëåå íà ñòðàíèöå âûáîðà ðåãèîíîâ âû-

8



áèðàåò Ñàðàòîâñêóþ è Ïåíçåíñêóþ îáëàñòü. Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ïðèëîæåíèÿ

ÿâëÿþòñÿ òðè ãðàôèêà è îïèñàòåëüíàÿ ñòàòèñòèêà. Íà ãðàôèêàõ ïðåäñòàâëå-

íà ñòàòèñòè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ ïî ãîäàì äëÿ äâóõ ðåãèîíîâ è ìåñòî çàíèìà-

åìîå ðåãèîíîì â ÐÔ.

Ïîëüçîâàòåëü ïåðåõîäèò íà ãëàâíóþ ñòðàíèöó è íàæèìàåò êíîïêó "Çà-

ïèñü â csv", âûáèðàåò äîêóìåíò è ãîä. Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ïðèëîæåíèÿ ÿâ-

ëÿåòñÿ csv ôàéë ñ äàííûìè ðåãèîíàëüíîé ñòàòèñòèêè çà âûáðàííûé ãîä äëÿ

âñåõ ðåãèîíîâ è äèàãðàììà.

Ïîëüçîâàòåëü ïåðåõîäèò íà ãëàâíóþ ñòðàíèöó, íàæèìàåò êíîïêó "Êîð-

ðåëÿöèÿ Ïèðñîíà" è âûáèðàåò äâà äîêóìåíòà. Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ïðèëî-

æåíèÿ ÿâëÿåòñÿ csv ôàéë ñ äàííûìè ðåãèîíàëüíîé ñòàòèñòèêè çà âûáðàííûé

ãîä äëÿ âñåõ ðåãèîíîâ ïî äâóì ôàéëàì è êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè Ïèðñîíà.

Äëÿ ôàéëîâ "Âíóòðåííèå çàòðàòû íà íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ è ðàçðà-

áîòêè"è "×èñëåííîñòü ïåðñîíàëà, çàíÿòîãî íàó÷íûìè èññëåäîâàíèÿìè è ðàç-

ðàáîòêàìè"âû÷èñëåííîå çíà÷åíèå ñîñòàâëÿåò 0.95, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î âû-

ñîêîé êîððåëÿöèîííîé çàâèñèìîñòè ìåæäó ïîêàçàòåëÿìè.
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ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Â äàííîé ðàáîòå áûë ïðèìåíåí web-ñêðàïèíã äëÿ ñáîðà äàííûõ ñ ñàéòà

ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ãîñóäàðñòâåííîé ñòàòèñòèêè. Äëÿ ðåàëèçàöèè ïðèìå-

íÿëàñü áèáëèîòåêà Selenium, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü äàííûå ñ ñàéòà, íå

ñìîòðÿ íà äèíàìè÷åñêóþ ïîäãðóçêó html êîäà.

Áûëî ðàçðàáîòàíî ïðèëîæåíèå äëÿ ñáîðà è îáðàáîòêè äàííûõ ðåãè-

îíàëüíîé ñòàòèñòèêè. Äëÿ ðàçðàáîòêè èñïîëüçîâàëèñü òàêèå èíñòðóìåíòû,

êàê Python, pip, Flask, Docx.

Ïðèëîæåíèå îáåñïå÷èâàåò ôóíêöèîíàë web-ñêðàïèíãà, îáðàáîòêè äàí-

íûõ, âèçóàëèçàöèè äàííûõ, ñîõðàíåíèÿ äàííûõ â ôàéëå ôîðìàòà csv, âû÷èñ-

ëåíèå îïèñàòåëüíîé ñòàòèñòèêè è êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè Ïèðñîíà.

Ñ ïîìîùüþ ðàçðàáîòàííîãî ïðèëîæåíèÿ áûë ðàññìîòðåí ïðîöåññ îá-

ðàáîòêè äàííûõ ñ ñàéòà Ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ãîñóäàðñòâåííîé ñòàòèñòèêè

äëÿ ôàéëîâ "Âíóòðåííèå çàòðàòû íà íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè" è

"×èñëåííîñòü ïåðñîíàëà, çàíÿòîãî íàó÷íûìè èññëåäîâàíèÿìè è ðàçðàáîòêà-

ìè".

Ïðåäîñòàâëåííîå ïðèëîæåíèå îáåñïå÷èâàåò óäîáíûé èíòåðôåéñ äëÿ ïî-

ëó÷åíèÿ ñòðóêòóðèðîâàííîãî ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ ðåãèîíàëüíîé ñòàòèñòè-

êè. Ðåàëèçîâàííûå ñðåäñòâà àíàëèçà ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ äëÿ øèðîêîãî

êðóãà ïîëüçîâàòåëåé, êîòîðûå ïðèìåíÿþò äàííûå ðåãèîíàëüíîé ñòàòèñòèêè.

Äàëüíåéøèì íàïðàâëåíèåì èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ ðàñøèðåíèå ñïèñêà

àëãîðèòìîâ äëÿ îáðàáîòêè íåñòðóêòóðèðîâàííûõ òåêñòîâûõ ôàéëîâ ðàçëè÷-

íîãî âèäà.
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