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Ââåäåíèå

Îñíîâíûìè íàïðàâëåíèÿìè ðàçâèòèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â

21-ì âåêå ÿâëÿþòñÿ ïîâñåìåñòíûé øèðîêîïîëîñíûé äîñòóï â èíòåðíåò è ðîñò

ìîùíîñòè âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì. Ýòè äâà îñíîâîïîëàãàþùèõ ôàêòîðà ïîç-

âîëèëè ñîâåðøèòü ðûâîê â êà÷åñòâå è âîçìîæíîñòÿõ èíòåðíåò-òåõíîëîãèé,

îäíàêî îíè æå èõ è óñëîæíèëè. Áîëåå òîãî, ñèòóàöèÿ óñóãóáëÿåòñÿ óñêîðåí-

íîé ãëîáàëèçàöèåé â èñïîëüçîâàíèè èíòåðíåò ñåðâèñîâ. Îòñþäà è ïîÿâëåíèå

òàê íàçûâàåìûõ "ìîíîëèòîâ ïðèëîæåíèå, äîñòàâëÿåìîå ÷åðåç åäèíîå ðàçâåð-

òûâàíèå è êîòîðîå ñîäåðæèò âíóòðè ñåáÿ âñþ ëîãèêó. Ñî âðåìåíåì òàêèå

ìîíîëèòû ñòàíîâèòñÿ äîâîëüíî ñëîæíî ïîääåðæèâàòü è äîáàâëÿòü â íèõ íî-

âóþ ôóíêöèþ. Ñîçäàíèå íîâîé ôóíêöèè ìîæåò îçíà÷àòü ïðèêîñíîâåíèå ê 5

ðàçëè÷íûì ìåñòàì: 5 ìåñò, â êîòîðûõ âàì íóæíî íàïèñàòü òåñòû; 5 ìåñò,

êîòîðûå ìîãóò èìåòü íåæåëàòåëüíûå ïîáî÷íûå ýôôåêòû äëÿ ñóùåñòâóþùèõ

ôóíêöèé. Ìîíîëèòû òÿæåëî ìàñøòàáèðîâàòü è â íèõ ïðàêòè÷åñêè íåò èçîëÿ-

öèè. Îøèáêè â îäíîé ÷àñòè ïðîãðàììû ìîãóò çàìåäëèòü èëè ðàçðóøèòü âñ¼

ïðèëîæåíèå. Ñî âñåìè ýòèìè íåäîñòàòêàìè ýôôåêòèâíî ñïðàâëÿåòñÿ ìèêðî-

ñåðâèñíàÿ àðõèòåêòóðà ïðèëîæåíèé.

Â äàííîé ðàáîòå áóäóò ðàññìîòðåíû òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû ìèêðîñåð-

âèñíîé àðõèòåêòóðû, òåõíîëîãèÿ äëÿ åå ïîñòðîåíèÿ ïðîäåìîíñòðèðîâàíî ïðî-

ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, â êîòîðîì èñïîëüçóþòñÿ òåõíîëîãè÷åñêèå îñíîâû ìèê-

ðîñåðâèñíîé àðõèòåêòóðû.

1. Ìèêðîñåðâèñíàÿ àðõèòåêòóðà. Ìèêðîñåðâèñíàÿ àðõèòåêòóðà -

ýòî âàðèàíò ñåðâèñ-îðèåíòèðîâàííîé àðõèòåêòóðû. Ñåðâèñ-îðèåíòèðîâàííàÿ

àðõèòåêòóðà - ìîäóëüíûé ïîäõîä ê ðàçðàáîòêå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ,

áàçèðóþùèéñÿ íà îáåñïå÷åíèè óäàëåííîãî ïî ñòàíäàðòèçèðîâàííûì ïðîòî-

êîëàì èñïîëüçîâàíèÿ ðàñïðåäåë¼ííûõ, ñëàáî ñâÿçàííûõ ëåãêî çàìåíÿåìûõ

êîìïîíåíòîâ (ñåðâèñîâ) ñî ñòàíäàðòèçèðîâàííûìè èíòåðôåéñàìè. Îäíàêî ñó-

ùåñòâóåò ñèëüíàÿ ðàçíèöà ìåæäó äâóìÿ ýòèìè ïîíÿòèÿìè. Îñíîâíîå ðàçëè-

÷èå ñâîäèòñÿ ê îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ. Ñåðâèñ-îðèåíòèðîâàííàÿ àðõèòåêòóðà

(SOA) èìååò ìàñøòàá ïðåäïðèÿòèÿ, à àðõèòåêòóðà ìèêðîñåðâèñîâ � ìàñø

òàá ïðèëîæåíèÿ. Ìíîãèå èç îñíîâíûõ ïðèíöèïîâ êàæäîãî ïîäõîäà ñòàíîâÿò-

ñÿ íåñîâìåñòèìûìè, åñëè ïðåíåáðåãàòü ýòîé ðàçíèöåé. Åñëè ïîíÿòü ðàçíèöó

â ìàñøòàáàõ, ìîæíî áûñòðî ïðèäòè ê òîìó, ÷òî ïîòåíöèàëüíî îíè ìîãóò äî-
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ïîëíÿòü äðóã äðóãà, à íå êîíêóðèðîâàòü.

Òðàäèöèîííûå ïðîöåññû ðàçðàáîòêè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ (âîäî-

ïàä, agile è ò. ä.) îáû÷íî ïðèâîäÿò ê òîìó, ÷òî îòíîñèòåëüíî áîëüøèå ãðóïïû

ðàáîòàþò íàä îäíèì ìîíîëèòíûì àðòåôàêòîì ðàçâåðòûâàíèÿ. Ðóêîâîäèòå-

ëè ïðîåêòîâ, ðàçðàáîò÷èêè è îïåðàöèîííûé ïåðñîíàë ìîãóò äîñòè÷ü ðàçíîé

ñòåïåíè óñïåõà ñ ýòèìè ìîäåëÿìè, âûïóñêàÿ ïðèëîæåíèÿ-êàíäèäàòû, êîòîðûå

ìîãóò áûòü ïðîâåðåíû áèçíåñîì, îñîáåííî ïî ìåðå òîãî, êàê îíè ïðèîáðåòàþò

îïûò èñïîëüçîâàíèÿ îïðåäåëåííîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è ñòåêà ðàç-

âåðòûâàíèÿ. Åñòü, îäíàêî, íåêîòîðûå ñêðûòûå ïðîáëåìû òðàäèöèîííûõ ïîä-

õîäîâ. Àðõèòåêòóðà ìèêðîñåðâèñîâ � â ñî÷åòàíèè ñ òåõíîëîãèÿìè îáëà÷íîãî

ðàçâåðòûâàíèÿ, óïðàâëåíèÿ API è òåõíîëîãèÿìè èíòåãðàöèè � îáåñïå÷èâàåò

äðóãîé ïîäõîä ê ðàçðàáîòêå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Âìåñòî ýòîãî ìîíî-

ëèò ðàçáèðàåòñÿ íà íàáîð íåçàâèñèìûõ ñåðâèñîâ, êîòîðûå ðàçðàáàòûâàþòñÿ,

ðàçâåðòûâàþòñÿ è îáñëóæèâàþòñÿ îòäåëüíî.

Ìîäóëè â ìèêðîñåðâèñíîé àðõèòåêòóðå ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû íà îñ-

íîâå ïðàêòè÷åñêè ëþáîãî ñîâðåìåííîãî ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ èëè èíñòðó-

ìåíòà, íî ñóùåñòâóåò íàáîð êëþ÷åâûõ èíñòðóìåíòîâ, ñòàâøèõ äëÿ íå¼ îáÿçà-

òåëüíûìè è îïðåäåëÿþùèìè.

Ðåäêèé ñëó÷àé: ìèêðîñåðâèñíàÿ àðõèòåêòóðà ïðàêòè÷åñêè òàê æå ïî-

ïóëÿðíà ñðåäè ðóêîâîäèòåëåé ïðîåêòîâ, êàê è ñðåäè ñàìèõ ðàçðàáîò÷èêîâ.

Ïðè÷èíà â òîì, ÷òî ìèêðîñåðâèñû îòëè÷íî âïèñûâàþòñÿ â ñõåìû, ïî êî-

òîðûì ìíîãèå ìåíåäæåðû ñòðóêòóðèðóþò çàäà÷è è óïðàâëÿþò êîìàíäàìè

ðàçðàáîò÷èêîâ. Ïðîùå ãîâîðÿ, ìèêðîñåðâèñíàÿ àðõèòåêòóðà ëó÷øå âñåãî îò-

ðàæàåò ïðèâû÷íûå ïðîöåññû óïðàâëåíèÿ.

Îòäåëüíûå ñåðâèñû ÷ðåçâû÷àéíî ïðîñòû è ìîãóò ðàçâ¼ðòûâàòüñÿ íåçà-

âèñèìî äðóã îò äðóãà, à ýòî çíà÷èò, ÷òî äëÿ òîãî ÷òîáû ïîìåíÿòü êàêóþ-òî

ñòðî÷êó â êîäå, íå òðåáóåòñÿ ïðèíÿòèå ðåøåíèé íà ñàìîì âåðõíåì óðîâíå.

Òåì ñàìûì âíåñåíèå ìåëêèõ èçìåíåíèé áîëüøå íå îòíèìàåò ëèøíåãî âðåìå-

íè. Íåáîëüøèå êîìàíäû, íåçàâèñèìî ðàáîòàþùèå íàä îòäåëüíûìè ñåðâèñà-

ìè, ìîãóò òàêæå îáúåäèíÿòüñÿ â ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå êîëëåêòèâû ïî Agile-

ìåòîäîëîãèè.

Ïðè ðàçðàáîòêå ïðèëîæåíèé ïî ìîíîëèòíîé àðõèòåêòóðå îáû÷íî èñ-

ïîëüçóåòñÿ áîëüøàÿ ðåëÿöèîííàÿ áàçà äàííûõ, åäèíàÿ äëÿ âñåãî ïðèëîæå-
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íèÿ, äàæå åñëè äëÿ êàêèõ-òî îòäåëüíûõ ïðîöåññîâ ñóùåñòâóþò áîëåå ïðî-

ñòûå è óäîáíûå ðåøåíèÿ. Ýòî äåëàåò âñþ àðõèòåêòóðó ìåíåå ýôôåêòèâíîé

è ãðîìîçäêîé. Â ñëó÷àå ñ ìèêðîñåðâèñàìè êàæäûé èç íèõ ìîæåò èìåòü ñîá-

ñòâåííûé ñòåê, ìîäåëü è áàçó äàííûõ, îïòèìèçèðîâàííûå äëÿ êîíêðåòíîãî

ïðîöåññà.

Ïðåæäå âñåãî, ðå÷ü èä¼ò î Docker � ÏÎ äëÿ ðàçâåðòûâàíèÿ è óïðàâëå-

íèÿ ïðèëîæåíèÿìè íà îñíîâå êîíòåéíåðèçàöèè � ìîäåëè âû÷èñëåíèé, íàèáî-

ëåå òåñíî àññîöèèðóåìîé ñ ìèêðîñåðâèñàìè. Ïîñêîëüêó èíäèâèäóàëüíûå êîí-

òåéíåðû äëÿ ïðèëîæåíèé íå îáëàäàþò âñåìè àòðèáóòàìè ïîëíîöåííîé îïåðà-

öèîííîé ñèñòåìû, îíè ìåíüøå è ëåã÷å ïî îáú¼ìó, ÷åì îáû÷íûå âèðòóàëüíûå

ìàøèíû. Áëàãîäàðÿ ýòîìó îíè çàïóñêàþòñÿ è îòêëþ÷àþòñÿ áûñòðåå, è òåì

ñàìûì èäåàëüíî ïîäõîäÿò äëÿ íåáîëüøèõ è ë¼ãêèõ ìèêðîñåðâèñîâ.

Ñ ïîÿâëåíèåì ìíîæåñòâà ñåðâèñîâ íà áàçå êîíòåéíåðèçàöèè ñòàëè ÷ðåç-

âû÷àéíî âîñòðåáîâàíû ñðåäñòâà àâòîìàòèçàöèè óïðàâëåíèÿ áîëüøèìè íàáî-

ðàìè êîíòåéíåðîâ. Îäíîé èç ñàìûõ ïîïóëÿðíûõ â ìèðå òåõíîëîãèé ¾îðêåñò-

ðîâêè¿ êîíòåéíåðîâ, òî åñòü àâòîìàòè÷åñêîãî ðàçâ¼ðòûâàíèÿ, óïðàâëåíèÿ,

ìàñøòàáèðîâàíèÿ è ñåòåâîãî ïîäêëþ÷åíèÿ íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ÿâëÿåòñÿ

Kubernetes.

Ìèêðîñåðâèñû ÷àñòî âçàèìîäåéñòâóþò ÷åðåç API, îñîáåííî ïðè ïåð-

âîíà÷àëüíîì óñòàíîâëåíèè ñâÿçåé. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî êëèåíòû è ñåðâèñû

ìîãóò îáùàòüñÿ íàïðÿìóþ, øëþçû API âûñòóïàþò ïîëåçíûì ïðîìåæóòî÷-

íûì ýëåìåíòîì ñ ðîñòîì ÷èñëà ñåðâèñîâ â ïðèëîæåíèè. Ïîìèìî ôóíêöèé

ðåâåðñèâíîãî ïðîêñè è ìàðøðóòèçàòîðà, îíè îáåñïå÷èâàþò äîïîëíèòåëüíûé

óðîâåíü áåçîïàñíîñòè äëÿ ïðèëîæåíèé.

Îäíàêî ñâÿçü ÷åðåç API íå ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâíûì è ïðàêòè÷íûì ñïî-

ñîáîì îïåðàòèâíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ â ðåàëüíîì âðåìåíè, ïîýòîìó íàðÿäó ñ

íèì â ýòèõ ñëó÷àÿõ ïðèìåíÿþòñÿ îáìåí ñîîáùåíèÿìè èëè ïîòîêàìè ñîáûòèé.

Ñ ýòîé çàäà÷åé ëó÷øå âñåãî ñïðàâëÿþòñÿ áðîêåðû ñîîáùåíèé è ïëàòôîðìû

ïîòîêîâ ñîáûòèé, òàêèå êàê Apache Kafka.

Áåññåðâåðíûå âû÷èñëåíèÿ � ñòðàòåãèÿ, äîâîäÿùàÿ äî ëîãè÷åñêîãî çà-

âåðøåíèÿ íåêîòîðûå êëþ÷åâûå îñîáåííîñòè îáëà÷íûõ è ìèêðîñåðâèñíûõ òåõ-

íîëîãèé. Ïðè å¼ ðåàëèçàöèè èñïîëíèòåëüíûé áëîê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äàæå

íå ïðîñòî ìàëåíüêèé ñåðâèñ, à ëèøü ôóíêöèþ, êîòîðàÿ ÷àñòî âûðàæàåòñÿ
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â íåñêîëüêèõ ñòðî÷êàõ êîäà. Ãðàíü, îòäåëÿþùàÿ áåññåðâåðíóþ ôóíêöèþ îò

ìèêðîñåðâèñà, äîâîëüíî óñëîâíà, ïîýòîìó ôóíêöèÿ îáû÷íî ðàññìàòðèâàåòñÿ

êàê åù¼ áîëåå ìåëêèé ïðîöåññ, ÷åì ìèêðîñåðâèñ.

Ìåòîäîëîãèÿ DevOps (îò àíãë. development è operations; íàáîð ïðàêòèê,

íàöåëåííûõ íà àêòèâíîå âçàèìîäåéñòâèå ñïåöèàëèñòîâ ïî ðàçðàáîòêå ñî ñïå-

öèàëèñòàìè ïî èíôîðìàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ è âçàèìíóþ

èíòåãðàöèþ èõ ðàáî÷èõ ïðîöåññîâ äðóã â äðóãà) ÷àñòî ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê

îäíî èç âàæíåéøèõ è íåïðåìåííûõ äîñòîèíñòâ ìèêðîñåðâèñîâ, ÷òî íåóäè-

âèòåëüíî, ïîñêîëüêó ðå÷ü èä¼ò î ÷àñòîì ðàçâ¼ðòûâàíèè íåáîëüøèõ ñåðâè-

ñîâ. Áîëåå òîãî, èìåííî ñëåäîâàíèå ïðèíöèïàì DevOps äåëàåò ìèêðîñåðâèñû

óñïåøíîé àðõèòåêòóðîé. Â îòëè÷èå îò ìîíîëèòíîé àðõèòåêòóðû, ìèêðîñåð-

âèñíàÿ � ýòî ñëîæíàÿ ðàñïðåäåë¼ííàÿ ñèñòåìà ñ ìíîæåñòâîì íåçàâèñèìûõ

ýëåìåíòîâ, êîòîðàÿ òðåáóåò îïåðàòèâíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ðàçðàáîò-

÷èêàìè è ïîëüçîâàòåëÿìè, ÷àñòîãî îáíîâëåíèÿ è ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ àâ-

òîìàòèçàöèè. À ýòî èìåííî òî, â ÷¼ì çàêëþ÷àåòñÿ ñóòü êîíöåïöèè DevOps.

2. Îïèñàíèå ðàçðàáîòàííîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.

Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ ðàçðàáîòàííîãî ïðîäóêòà - ðàáîòà ñ ðàñïèñàíèåì

ó÷åáíûõ çàíÿòèé â óíèâåðñèòåòå ÑÃÓ. Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ñîñòîèò èç

äâóõ ÷àñòåé: ìîáèëüíîãî ïðèëîæåíèÿ äëÿ âûâîäà ðàñïèñàíèÿ â óäîáîâàðè-

ìîì ôîðìàòå è ñåðâåðíîé ÷àñòè, ðåàëèçîâàííîé â ìèêðîñåðâèñíîé àðõèòåê-

òóðå. Áèçíåñ-ïðîöåññ âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì: ñåðâåð â ôîíîâîì ðå-

æèìå ïàðñèò ñàéò ÑÃÓ è ñîõðàíÿåò âñ¼ ðàñïèñàíèå äëÿ âñåõ ãðóïï î÷íîãî

ðåæèìà îáó÷åíèÿ, äàëåå ïîëüçîâàòåëü îòêðûâàåò ìîáèëüíîå ïðèëîæåíèå è,

ïóòåì íåñêîëüêèõ çàïðîñîâ è îòâåòîâ îò ñåðâåðà, âûáèðàþòñÿ ôàêóëüòåò è

ãðóïïà, íåîáõîäèìàÿ ïîëüçîâàòåëþ, ïîñëå ÷åãî ðàñïèñàíèå â ôîðìàòå JSON

îòïðàâëÿåòñÿ íà ìîáèëüíîå ïðèëîæåíèå, ãäå âñ¼ ýòî ïàðñèòñÿ è âûâîäèòñÿ â

÷èòàáåëüíîì ôîðìàòå íà ýêðàíå óñòðîéñòâà.

2.1. Èíñòðóìåíòàðèé.

� ßçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ: Java è Kotlin.

� Ñðåäû ðàçðàáîòêè: IntelliJ IDEA è Android Studio.

� Ôðåéìâîðê äëÿ ðàçðàáîòêè ñåðâåðà: Spring (Spring Boot).

� Ñðåäñòâà ðàçðàáîòêè ïîä Android: Android SDK.

2.2. Îïèñàíèå ñåðâåðíîé ÷àñòè. Ñåðâåðíàÿ ÷àñòü ïðåäñòàâëÿþò ñî-
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áîé 4 ìèêðîñåðâèñà, êàæäûé ñî ñâîåé çàäà÷åé:

� Eureka-Server: eureka-ñåðâåð, íåîáõîäèìûé äëÿ îáíàðóæåíèÿ ìèêðîñåð-

âèñàìè äðóã äðóãà.

� MailService: Ìèêðîñåðâèñ äëÿ îòïðàâêè ñîîáùåíèé íà ýëåêòðîííóþ ïî-

÷òó.

� ParserService: Ñåðâèñ äëÿ ïàðñèíãà ñàéòà ÑÃÓ è çàïèñè äàííûõ â Áàçó

Äàííûõ.

� RestAPI: API äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ìîáèëüíûì ïðèëîæåíèåì.

Äàííûé ìèêðîñåðâèñû îïèñàíû ñ ïîìîùüþ ìîäóëåé Eureka-client ( ó

Eureka-server ñîîòâåòñòâåííî ñåðâåðíàÿ âåðñèÿ äàííîãî ìîäóëÿ). Ìèêðîñåð-

âèñû ParserService è RestAPI ïîäêëþ÷åíû ê îäíîé Áàçå Äàííûõ

Ïî çàäàííîìó âðåìåíè ëèáî ïî çàïðîñó ParserService íà÷èíàåò ïàðñèòü

ñàéò ÑÃÓ è çàïèñûâàåò äàííûå â Áàçó Äàííûõ. Ïîñëå ÷åãî îíè ìîãóò áûòü

äîñòóïíû ÷åðåç RestAPI.

2.3. Îïèñàíèå ìîáèëüíîé ÷àñòè. Ìîáèëüíîé ïðèëîæåíèå ñîñòîèò

èç îäíîãî ýêðàíà è íåñêîëüêèõ ìîäóëåé. Ïðè çàïóñêå ïðèëîæåíèÿ ïðîèñõî-

äèò çàïðîñ íà ñåðâåð äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñïèñêà ôàêóëüòåòîâ. Ýòîò ñïèñîê âû-

âîäèòñÿ äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ è, ñîîòâåòñòâåííî, ïîëüçîâàòåëü äîëæåí âûáðàòü

ôàêóëüòåò. Ïîñëå âûáîðà ôàêóëüòåòà îòïðàâëÿåòñÿ çàïðîñ íà ñåðâåð äëÿ ïî-

ëó÷åíèÿ ñïèñêà ãðóïï. Ïîëüçîâàòåëþ ñíîâà íóæíî âûáðàòü ãðóïïó è íàæàòü

íà êíîïêó "Ïîëó÷èòü". Ïîñëå íàæàòèÿ îòïðàâëÿåòñÿ çàïðîñ äëÿ ïîëó÷åíèÿ

ðàñïèñàíèÿ. Äàííûå ïðèõîäÿò â ôîðìàòå JSON.

3. Ðåàëèçàöèÿ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.3.1. Ðåàëèçàöèÿ ñåð-

âåðíîé ÷àñòè. Ðåàëèçàöèÿ ñåðâåðíîé ÷àñòè íà÷èíàåòñÿ ñ îïèñàíèÿ Eureka-

server. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî óêàçàòü ïîðò, àäðåñ è çàïîëíèòü êîíôèãóðà-

öèîííûå ôàéëû. Äàëåå ïðîèñõîäèò ðåàëèçàöèÿ îñòàëüíûõ ìèêðîñåðâèñîâ:

MailService, ParserService, RestAPI.

Ïîñëå ðåàëèçàöèè Eureka-ìèêðîñåðâèñà ìîæíî ïðèñòóïàòü ê ðåàëèçà-

öèè îñòàëüíûõ ìèêðîñåðâèñîâ. Ïðè êàæäîì ñîçäàíèè íîâîãî ìèêðîñåðâèñà

íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü àííîòàöèþ "@EnableEurekaClient" à êîíôèãóðàöèí-

íîì ôàéëå "application.properties"óêàçàòü URL àäðåññ Eureka ÷åðåç ñâîéñòâà

"eureka.client.service-url.defaultZone"è íàçâàíèå èíñòàíñà (ýêçåìïëÿðà êëàññà,

ìîäóëÿ, ïðèëîæåíèÿ è òàê äàëåå) ÷åðåç ñâîéñòâî "eureka.instance.instance-id".
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Òàêæå íåîáõîäèìî ïîäêëþ÷èòü íóæíûå çàâèñèìîñòè â ôàéëå ñáîðêè.

Â ìèêðîñåðâèñå MailService íåîáõîäèìî îïèñàòü äâà êëàññà: îäèí êëàññ

äëÿ êîíôèãóðàöèÿ ïî÷òîâîãî àãðåãàòîðà, âòîðîé ÿâëÿåòñÿ êîíòðîëëåðîì, êî-

òîðûé ïðèíèìàåò àäðåñ ïî÷òû è ñàìî ñîîáùåíèå. Äëÿ ýòîãî èç ìèêðîñåðâèñà

RestAPI îòïðàâëÿåòñÿ çàïðîñ íà ýòîò êîíòðîëëåð ïîñðåäñòâîì ñàìîïèñíîãî

Rest-êëèåíòà.

Ìèêðîñåðâèñ ParserService ñîñòîèò èç 3 ëîãè÷åñêèõ ÷àñòåé: Ïàðñåð, îïè-

ñàííûé ñ ïîìîùüþ áèáëèîòåêè Jsoup, Êëàññû ñâÿçè ñ Áàçîé Äàííûõ, ðåàëèçî-

âàííûõ íà òåõíîëîãèè Hibernate è êîíòðîëëåð. Êîíòðîëëåð â äàííîì ñëó÷àå

íåîáõîäèì äëÿ ðó÷íîãî îáíîâëåíèÿ çàïèñåé â Áàçå Äàííûõ. Â äàííîì êîí-

òðîëëåðå ñîäåðæàòñÿ ìåòîäû refreshFaculties() è refreshGroups(). Ñòðàíèöà

ýëåìåíò ñàéòà ñ ôàêóëüòåòàìè ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ HTML-òåã <ul>, êîòî-

ðûé èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îòîáðàæåíèÿ ñïèñêîâ çíà÷åíèé. Äëÿ ïàðñèíãà ôàêóëü-

òåòîâ â äàííîì ìèêðîñåðâèñå åñòü ôóíêöèÿ parseFaculties(). Ïàðñèíã ñïèñêà

ãðóïï íå ïðîõîäèò îòäåëüíî îò ïàðñèíãà ðàñïèñàíèÿ è äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ

îäíà îáùàÿ ôóíêöèÿ ñ ïîäôóíêöèÿìè. Ñïèñîê ãðóïï íà ñàéòå íàõîäèòñÿ â

òåãå <�eldset> ñ êëàññàìè do "form_education form-wrapper". Âíóòðè ýòîãî

ýëåìåíòà åñòü ýëåìåíòû â êëàññîì "course wrapper". Äàëåå íóæíî ïåðåáðàòü

âñå ýëåìåíòû ñ êëàññîì "�eldset-wrapper". Âíóòðè ýòèõ ýëåìåíòîâ ñîäåðæàò-

ñÿ òåãè <a> , ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé ãèïåðññûëêè, âûãëÿäÿùèå êàê íîìåð

ãðóïïû. Ïåðåõîäÿ ïî ýòîé ññûëêå ìîæíî ïîïàñòü íà ñòðàíèöó ñ ðàñïèñàíè-

åì, êîòîðîå ïàðñèòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: ïîëó÷èòü ýëåìåíò ñ id "schedule".

Äàííûé ýëåìåíò ÿâëÿåòñÿ òàáëèöåé <tb>, ó êàæäîé ÿ÷åéêè òàáëèöû åñòü

ñâîé id, êîòîðûå íàäî ïåðåáðàòü, è, åñëè ïîä òàêèì id èìååòñÿ ýëåìåíò ÿ÷åé-

êè, òî îí ïàðñèòñÿ. Ïîñëå ïàðñèíãà âñåõ çàíÿòèé äàííûå ñîõðàíÿþòñÿ â âèäå

äâóõìåðíîãî ìàññèâà, ïîñëå ÷åãî ïðåîáðàçóåòñÿ â äàííûå â ôîðìàòå JSON è

çàïèñûâàþòñÿ â áä, âìåñòå ñ íàçâàíèåì ãðóïïû è ôàêóëüòåòà. Â äàííîì êëàñ-

ñå òàêæå ïîäêëþ÷¼í êëàññ äëÿ ëîããèðîâàíèÿ, ÷òîáû îòîáðàæàòü â êîíñîëè

âñå âàæíûå ñîáûòèÿ.

RestAPI, êàê ìèêðîñåðâèñ, ñîñòîèò óæå èç äâóõ ÷àñòåé: Êëàññû ñâÿ-

çè ñ Áàçîé Äàííûõ è êîíòðîëëåð. Êîíòðîëëåð, â äàííîì ñëó÷àå, íåîáõî-

äèì äëÿ ðåàëèçàöèè ëîãèêè ïî ïîëó÷åíèþ ñ ñåðâåðà èíôîðìàöèè î ôàêóëü-

òåòàõ, ãðóïïàõ è ðàñïèñàíèè è èìååò, ñîîòâåòñòâåííî ñëåäóþùèå ìåòîäû:

7



getAllFaculties(), getAllGroupsOnFacultyWithUrl(), getGroup().

3.2. Ðåàëèçàöèÿ ìîáèëüíîé ÷àñòè. Îñîáåííîñòüþ ðàçðàáîòêè ïîä

ìîáèëüíóþ ïëàòôîðìó Android ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü îïèñàíèÿ âåðòñêè

ìîáèëüíûõ ýêðàíîâ ñ ïîìîùüþ ÿçûêà ðàçìåòêè XML è îïèñàíèå ëîãèêè íà

ÿçûêå Java èëè Kotlin. Ðàçðàáîòêà ìîáèëüíîãî ïðèëîæåíèÿ íà÷èíàåòñÿ ñ îïè-

ñàíèÿ âèçóàëüíîé ÷àñòè. Â äàííîì ïðèëîæåíèè áóäåò îäèí ýêðàí, íà êîòîðîì

óìåñòÿòñÿ âñå èíòåðôåéñû óïðàâëåíèÿ, à òàêæå áóäåò âûâîäèòüñÿ êîíòåíò.

Äëÿ ðàñïîëîæåíèÿ âèçóàëüíûõ ýëåìåíòîâ â Android SDK èñïîëüçóþòñÿ òàê

íàçûâàåìûå Layout-û, òàêæå íàçûâàåìûå ViewGroup - êîíòåéíåðû äëÿ áàçî-

âûõ View (ýëåìåíòîâ UI). Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî âèäîâ Layout-îâ, íî â äàí-

íîì ñëó÷àå áóäóò ïðèìåíÿòüñÿ òîëüêî äâà: LinearLayout è RelativeLayout. Â

ïåðâîì ñëó÷àå âñå ýëåìåíòû ðàñïîëàãàþòñÿ â ëèíèþ (ãîðèçîíòàëüíóþ ëèáî

âåðòèêàëüíóþ) îäèí çà äðóãèì. Âî âòîðîì ñëó÷àå óêàçûâàåòñÿ îäèí ýëåìåíò,

à îñòàëüíûå ïî öåïî÷êå ðàñïîëàãàþòñÿ îòíîñèòåëüíî êîðíåâîãî èëè óæå óêà-

çàííîãî.

Â äàííîì ïðèëîæåíèè Èìååòñÿ îäèí êîðíåâîé LinearLayout, â êîòîðîì

ðàñïîëàãàþòñÿ âñå îñòàëüíûå ýëåìåíòû:

1. LinearLayout c èíòåðôåñàìè óïðàâëåíèÿ.

2. RelativeLayout ñ êíîïêàìè âûáîðà äíÿ íåäåëè.

3. LinearLayout ñ ñïèñêîì äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè.

4. RecyclerView ñî ñïèñêîì çàíÿòèé.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ äàííûõ ñ ñåðâåðà èñïîëüçîâàíèå ñòàíäàðòíûõ ðåñóðñîâ

ÿçûêà ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî ïðîáëåìàòè÷íûì. Ïîýòîìó èñïîëüçîâàíèå ñòîðîí-

íèõ áèáëèîòåê ïðåäñòàâëÿåòñÿ ëîãè÷íûì ðåøåíèåì. Â äàííî ñëó÷àå èñïîëü-

çóåòñÿ áèáëèîòåêà Retro�t2, îñíîâàííàÿ íà áèáëèîòåêå OkHttp.

Îñíîâíîé ìîäóëü ïðèëîæåíèå óñëîâíî ìîæíî ðàçäåëàòü íà òðè ÷àñòè:

ïðåäçàãðóçêà ïðèëîæåíèÿ, îòïðàâêà çàïðîñà íà ñåðâåð è ïîëó÷åíèå îòâåòà ñ

ñåðâåðà, ðàáîòà ñ ïîëó÷åííûìè ñ ñåðâåðà äàííûìè. Ïðåäçàãðóçêà ïðåäñòàâëÿ-

åò ñîáîé ïîäãîòîâêó íåîáõîäèìûõ êëàññîâ (òàêèõ êàê, íàïðèìåð, àäàïòåð äëÿ

RecyclerView è HTTP-êëèåíò), íàñòðîéêó View-ýëåìåíòîâ (íàñòðîéêè öâåòà,

êëèêàáåëüíîñòè) è òàê äàëåå. Îòïðàâêà çàïðîñà è ïîëó÷åíèå îòâåòà ñ ñåðâåðà

ïðîèñõîäèò ïîñðåäñòâîì óæå óêàçàííîãî HTTP-êëèåíòà. Ñíà÷àëà ïîëó÷àåòñÿ

èíôîðìàöèþ î ôàêóëüòåòàõ, ïîòîì î ñïèñêå ãðóïï íà ôàêóëüòåòå è â êîíöå î
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çàíÿòèÿõ ãðóïïû. Âñå ýòî ïðîèñõîäèò â ìíîãîóðîâíåâûõ çàïðîñàõ. Ïîñëå ïî-

ëó÷åíèÿ âñå äàííûå ïåðåäàþòñÿ â ìåòîä setData(), êîòîðûé îòïðàâëÿåò ÷àñòü

äàííûõ àäàïòåðó, à äðóãóþ óñòàíàâëèâàåò íàïðÿìóþ â èíòåðôåéñ.
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ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Â äàííîé ðàáîòå áûëà ïðîâåäåíà ðàçðàáîòêà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷å-

íèÿ, îñíîâàííîãî íà ìèêðîñåðâèñíîé àðõèòåêòóðà è ìîáèëüíîãî ïðèëîæåíèÿ.

Â õîäå ðàçðàáîòêè áûëè îñâîåíû ñëåäóþùèå òåõíîëîãèè: Spring Boot, Spring

Cloud, Android SDK è òàê äàëåå. Èçó÷åíû îñíîâû ðàçðàáîòêè ïðîãðàììíî-

ãî îáåñïå÷åíèÿ, ñîñòîÿùåãî èç ðàçíûõ ïëàòôîðì è ñïîñîáû âçàèìîäåéñòâèÿ

ìåæäó íèìè.
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