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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Áîðüáà ñ áåäíîñòüþ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âàæíåéøèõ íàïðàâëåíèé ãîñó-

äàðñòâåííîé ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé ïîëèòèêè â Ðîññèè. Â ïåðèîäû ãëî-

áàëüíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ è ïîëèòè÷åñêèõ êðèçèñîâ ìàñøòàáû áåäíîñòè âîç-

ðàñòàþò, ÷òî íåãàòèâíî ñêàçûâàåòñÿ êàê íà ñîöèàëüíîé ñòàáèëüíîñòè, òàê

è íà äàëüíåéøåì âåêòîðå îáùåñòâåííîãî ðàçâèòèÿ. Èìåííî ïîýòîìó â íàøå

âðåìÿ, íà ôîíå ìèðîâûõ ýêîíîìè÷åñêèõ ïîòðÿñåíèé ïðîáëåìà ïîèñêà è ïðè-

ìåíåíèÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ ìåõàíèçìîâ áîðüáû ñ áåäíîñòüþ è ñìÿã÷åíèÿ

åå íåãàòèâíûõ ôàêòîðîâ ïðèîáðåòàåò îñîáóþ àêòóàëüíîñòü.

Îñíîâíûå îðèåíòèðû ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè ïî ñíèæåíèþ óðîâíÿ

áåäíîñòè íàñåëåíèÿ îáîçíà÷åíû â Óêàçå Ïðåçèäåíòà ÐÔ îò 21 èþëÿ 2020 ãîäà

� 474 ¾Î íàöèîíàëüíûõ öåëÿõ è ñòðàòåãè÷åñêèõ çàäà÷àõ ðàçâèòèÿ Ðîññèé-

ñêîé Ôåäåðàöèè íà ïåðèîä äî 2030 ãîäà¿. Îäíèì èç êëþ÷åâûõ öåëåâûõ èíäè-

êàòîðîâ íà áëèæàéøåå äåñÿòèëåòèå îïðåäåëåíî äâóêðàòíîå ñíèæåíèå ïîêàçà-

òåëÿ ¾Óðîâåíü áåäíîñòè¿ ê 2030 ãîäó. Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííûõ öåëåé

ñóáúåêòû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ðàçðàáàòûâàþò è ðåàëèçóþò ðåãèîíàëüíûå

ïðîãðàììû ïî ñíèæåíèþ äîëè ìàëîèìóùåãî íàñåëåíèÿ (äàëåå � ðåãèîíàëü-

íûå ïðîãðàììû), â êîòîðûõ ó÷òåíû ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå, ãåîãðàôè÷å-

ñêèå è èíôðàñòðóêòóðíûå îñîáåííîñòè ðåãèîíîâ. Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå òîò

ôàêò, ÷òî ïî âñåì ìèðîâûì ðåéòèíãàì íàøà ñòðàíà íå ÿâëÿåòñÿ áåäíîé, ê

ñîæàëåíèþ, ïî óðîâíþ áåäíîñòè îíà íå âõîäèò äàæå â ïåðâûå 50 ñòðàí ìèðà.

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ îöåíêà èíäèêàòîðîâ ïîêàçàòåëÿ óðîâíÿ áåä-

íîñòè îïðåäåëåííîãî â �Åäèíîì ïëàíå ïî äîñòèæåíèþ íàöèîíàëüíûõ öåëåé

ðàçâèòèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà ïåðèîä äî 2024 ãîäà è ïëàíîâûé ïåðèîä

äî 2030 ãîäà� îò 21 èþëÿ 2020 ãîäà (äàëåå èìåíóåìûé êàê Åäèíûé ïëàí) ñ èñ-

ïîëüçîâàíèåì àíàëèòèêè áîëüøèõ äàííûõ. Ñðåäè çàäà÷, ðåøàåìûõ â ðàáîòå,

ñòàëè:

� çàäà÷à ñáîðà äàííûõ;

� âûáîð è èñïîëüçîâàíèå èíñòðóìåíòîâ àíàëèçà äàííûõ;

� ïîñòðîåíèå ìîäåëè è èñïîëüçîâàíèå àíàëèòèêè áîëüøèõ äàííûõ, ñâÿ-

çàííûõ ñ çàäà÷àìè îöåíêè èíäèêàòîðîâ ïîêàçàòåëÿ óðîâíÿ áåäíîñòè,

÷òî ïîçâîëÿåò ïðîãíîçèðîâàòü çíà÷åíèå ïîêàçàòåëåé â ðàçëè÷íûõ ðåãè-

îíàõ ÐÔ è îïðåäåëÿòü ôàêòîðû, ñèëüíî ñâÿçàííûå ñ ýòèì ïîêàçàòåëåì.

Â îñíîâå ðàáîòû ëåæàò îòêðûòûå äàííûå, ïðåäîñòàâëÿåìûå ãîñóäàð-
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ñòâåííûìè èñòî÷íèêàìè, òàêèìè êàê "Îòêðûòûå äàííûå Ðîññèè ÈÍÈÄ (Èí-

ôðàñòðóêòóðà íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ äàííûõ), Ðîññòàò, Åäèíàÿ ìåæâå-

äîìñòâåííàÿ èíôîðìàöèîííî-ñòàòèñòè÷åñêàÿ ñèñòåìà è ò.ï.

Â êà÷åñòâå ïðåäìåòà èññëåäîâàíèÿ áûë âçÿò òàêîé ïîêàçàòåëü êàê óðî-

âåíü áåäíîñòè. È äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ íåîáõîäèìî ïðîâåäåíèå

ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà, ïîñòðîåíèå ìîäåëè è å¼ îáó÷åíèå äëÿ âûÿâëåíèÿ

çàêîíîìåðíîñòåé, ñâÿçåé è òåíäåíöèé, ñâÿçàííûõ ñ îöåíêîé èíäèêàòîðîâ ïî-

êàçàòåëÿ áåäíîñòè. Ïîëó÷åííûå îöåíêè ïîçâîëÿþò âûäåëèòü ðåãèîíû ñî çíà-

÷èòåëüíûì ðàñõîæäåíèåì îò ïîêàçàòåëåé Åäèíîãî ïëàíà.

3



ÊÐÀÒÊÎÅ ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ ÐÀÁÎÒÛ

Â ïåðâîé ÷àñòè (Ïîíÿòèÿ, ïîäõîäû, ìåòîäû è èíñòðóìåíòû) îáúÿñíÿ-

åòñÿ ïîíÿòèå "áåäíîñòü ðàññêàçûâàåòñÿ î ìåòîäàõ åå èçìåðåíèÿ è ìíîæåñòâå

ïîêàçàòåëåé, âëèÿþùèå íà óðîâåíü áåäíîñòè íàñåëåíèÿ.

Áåäíîñòü � ýòî îñîáîå ñîñòîÿíèå, êîãäà ëþäè èëè ñåìüè íå îáëàäàþò

äîñòàòî÷íûìè äîõîäàìè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìûõ äëÿ æèçíåäåÿòåëü-

íîñòè ïîòðåáíîñòåé è óðîâíÿ ïîòðåáëåíèÿ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ îáùåñòâåííî

ïðèçíàííûìè. Ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå ïîäõîäû ê èçìåðåíèþ áåäíîñòè.

Îñíîâíûìè èíäèêàòîðàìè äàííîãî ïîêàçàòåëÿ ÿâëÿþòñÿ: ñðåäíåìåñÿ÷-

íûé äîõîä ëþäåé â îáëàñòè è ÷åðòà áåäíîñòè èçìåðÿåìûå â ðóáëÿõ, èíôëÿ-

öèÿ, âàëîâîé ðåãèîíàëüíûé ïðîäóêò (ÂÐÏ), ýêñïîðò è èìïîðò îáëàñòè, èçìå-

ðÿåìûé â äîëëàðàõ, îáùèå ðàñõîäû íà çäðàâîîõðàíåíèå íà äóøó íàñåëåíèÿ,

ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè íàñåëåíèÿ, ñóììàðíûé êîýôôèöèåíò ðîæäàåìî-

ñòè (÷èñëî äåòåé, êîòîðûå ðîäèëèñü áû ó êàæäîé æåíùèíû, åñëè áû òåêóùèå

ïîêàçàòåëè ðîæäàåìîñòè ïî âîçðàñòó îñòàâàëèñü íåèçìåííûìè).

Äëÿ èçó÷åíèÿ èñïîëüçîâàëèñü òåõíîëîãèè Big data. Big data � êîìïëåêñ

ïîäõîäîâ, èíñòðóìåíòîâ è ìåòîäîâ îáðàáîòêè ñòðóêòóðèðîâàííûõ è íåñòðóê-

òóðèðîâàííûõ äàííûõ îãðîìíûõ îáúåìîâ è çíà÷èòåëüíîãî ìíîãîîáðàçèÿ äëÿ

ïîëó÷åíèÿ âîñïðèíèìàåìûõ ÷åëîâåêîì ðåçóëüòàòîâ, ýôôåêòèâíûõ â óñëîâèÿõ

íåïðåðûâíîãî ïðèðîñòà, ðàñïðåäåëåíèÿ ïî ìíîãî÷èñëåííûì óçëàì âû÷èñëè-

òåëüíîé ñåòè, ñôîðìèðîâàâøèõñÿ â êîíöå 2000-õ ãîäîâ, àëüòåðíàòèâíûõ òðà-

äèöèîííûì ñèñòåìàì óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ è ðåøåíèÿì êëàññà Business

Intelligence.

Îáðàáîòêà äàííûõ - ýòî ïðîöåññ ïðåîáðàçîâàíèÿ èíôîðìàöèè îò èñõîä-

íîé åå ôîðìû ê âèäó, íåîáõîäèìîìó äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â öåëÿõ ïîëó÷åíèÿ

îïðåäåëåííîãî ðåçóëüòàòà. Ñáîð, íàêîïëåíèå, õðàíåíèå èíôîðìàöèè, çà÷à-

ñòóþ íå ïîñëåäíèé ýòàï èíôîðìàöèîííîãî ïðîöåññà.

Ó÷èòûâàÿ îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè Big data, äëÿ äàëüíåéøåé ðàáîòû

íåîáõîäèìî áûëî ïðîâåñòè îáðàáîòêó ýòèõ äàííûõ. Big data ïðåäñòàâëÿåò

ñîáîé îãðîìíûå îáúåìû äàííûõ, êîòîðûå íåâîçìîæíî ýôôåêòèâíî îáðàáî-

òàòü ñ ïîìîùüþ òðàäèöèîííûõ ìåòîäîâ è èíñòðóìåíòîâ. Îäíàêî, áëàãîäàðÿ

ïðîãðåññó â îáëàñòè ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ, ñòàëè äîñòóïíû íîâûå ïîäõîäû è

òåõíîëîãèè äëÿ àíàëèçà è èçâëå÷åíèÿ öåííîé èíôîðìàöèè èç ýòèõ îáúåìíûõ

äàííûõ. Ñóùåñòâóþùàÿ ïðàêòèêà èñïîëüçîâàíèÿ Big data ïðîäåìîíñòðèðîâà-
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ëà ìåòîäû è ïîäõîäû, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ðàáîòû ñ òàêèìè îáúåìíûìè

äàííûìè.

Âî âòîðîé ÷àñòè âûáðàíà àíàëèòèêà áîëüøèõ äàííûõ â ðåøåíèè ñî-

öèàëüíûõ è ýêîíîìè÷åñêèõ çàäà÷. Èñïîëüçîâàíèå áîëüøèõ äàííûõ ñòàíîâèò-

ñÿ âñå áîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì â ðàçëè÷íûõ ñôåðàõ æèçíè îáùåñòâà, è ãîñó-

äàðñòâåííîå óïðàâëåíèå íå ÿâëÿåòñÿ èñêëþ÷åíèåì. Áîëüøèå îáúåìû äàííûõ

ïðåäîñòàâëÿþò óíèêàëüíóþ âîçìîæíîñòü äëÿ àíàëèçà è ïðèíÿòèÿ îáîñíîâàí-

íûõ ðåøåíèé.

Ê çàäà÷àì ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ îòíîñÿòñÿ òàêèå çàäà÷è, êàê:

� Àíàëèç ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ äàííûõ.

� Óëó÷øåíèå êà÷åñòâà ãîñóäàðñòâåííûõ óñëóã.

� Ïðîãíîçèðîâàíèå è ïðèíÿòèå ðåøåíèé.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àíàëèç áîëüøèõ äàííûõ èãðàåò êëþ÷åâóþ ðîëü â

ïîääåðæêå ïðîöåññà ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé â ãîñóäàðñòâåííîì óïðàâëåíèè. Îí

ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü îáúåìíûå, ðàçíîîáðàçíûå è äèíàìè÷íûå äàííûå äëÿ

îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ ãîñóäàðñòâåííûõ ïðî-

ãðàìì. Ïîíèìàÿ âàæíîñòü ýôôåêòèâíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ðåñóðñîâ, è ñòðåìÿñü

äîñòè÷ü íàöèîíàëüíûõ öåëåé, ãîñóäàðñòâåííûå ó÷ðåæäåíèÿ ìîãóò èñïîëüçî-

âàòü àíàëèç áîëüøèõ äàííûõ äëÿ ïðèíÿòèÿ îáîñíîâàííûõ ðåøåíèé î ïðî-

äîëæåíèè ôèíàíñèðîâàíèÿ ãîñóäàðñòâåííûõ ïðîãðàìì, è â êîíå÷íîì èòîãå

- ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ðåàëèçàöèè íàöèîíàëüíûõ ñòðàòåãèé è ðåøåíèÿ

ïîñòàâëåííûõ çàäà÷.

�Åäèíûé ïëàí ïî äîñòèæåíèþ íàöèîíàëüíûõ öåëåé ðàçâèòèÿ Ðîññèé-

ñêîé Ôåäåðàöèè íà ïåðèîä äî 2024 ãîäà è ïëàíîâûé ïåðèîä äî 2030 ãîäà�

ïîäïèñàííûé 21 èþëÿ 2020 ãîäà, ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâûì äîêóìåíòîì, îïðåäåëÿ-

þùèì ñòðàòåãè÷åñêèå ïðèîðèòåòû è íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ ñòðàíû íà ñðåä-

íåñðî÷íóþ è äîëãîñðî÷íóþ ïåðñïåêòèâû. Ñîçäàííûé ñ ó÷åòîì ìèðîâûõ òðåí-

äîâ è îñíîâíûõ çàäà÷, ñòîÿùèõ ïåðåä ñòðàíîé, äàííûé ïëàí ÿâëÿåòñÿ âàæíûì

èíñòðóìåíòîì ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ è ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ïðèîðè-

òåòíûå ñåêòîðû ðàçâèòèÿ, öåëè è çàäà÷è íàöèîíàëüíîãî óðîâíÿ.

Îñíîâíîé öåëüþ Åäèíîãî ïëàíà ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå óñòîé÷èâîãî è

ñáàëàíñèðîâàííîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, à òàêæå îòäåëüíûõ ðå-

ãèîíîâ, â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäà÷àìè, ïîñòàâëåííûìè íàöèîíàëüíîé ñòðàòåãèåé.

Ñòðàòåãèÿ ïðåäïîëàãàåò äîñòèæåíèÿ ñëåäóþùèõ íàöèîíàëüíûõ öåëåé:
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1. Ñîõðàíåíèå íàñåëåíèÿ, çäîðîâüå è áëàãîïîëó÷èå ëþäåé.

2. Âîçìîæíîñòè äëÿ ñàìîðåàëèçàöèè è ðàçâèòèÿ òàëàíòîâ.

3. Êîìôîðòíàÿ è áåçîïàñíàÿ ñðåäà äëÿ æèçíè.

4. Äîñòîéíûé, ýôôåêòèâíûé òðóä è óñïåøíîå ïðåäïðèíèìàòåëüñòâî.

5. Öèôðîâàÿ òðàíñôîðìàöèÿ.

Ýòîò ïëàí ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííîé ñèñòå-

ìû ìîíèòîðèíãà äîñòèæåíèÿ íàöèîíàëüíûõ öåëåé ðàçâèòèÿ. Òàêàÿ ñèñòåìà

ïîçâîëèò îòñëåæèâàòü õîä äîñòèæåíèÿ öåëåé ðàçâèòèÿ, à òàêæå âûÿâëÿòü è

àíàëèçèðîâàòü ïðè÷èíû îòêëîíåíèé, ñâîåâðåìåííî êîððåêòèðîâàòü íåîáõî-

äèìûå äåéñòâèÿ è ìåðîïðèÿòèÿ êàê íà ôåäåðàëüíîì, òàê è íà ðåãèîíàëüíîì

óðîâíÿõ.

Â òðåòüåé, ïðàêòè÷åñêîé ÷àñòè, äèïëîìíîé ðàáîòû ãîâîðèòñÿ îá î ñïî-

ñîáå îöåíèâàíèÿ áëàãîïîëó÷èÿ ðåãèîíîâ, ïîñòðîåíèè ìîäåëè, å¼ îáó÷åíèè è

íàõîæäåíèè ðåãèîíîâ èìåþùèå êðèòè÷åñêèå èíäèêàòîðû ïîêàçàòåëåé, âåäó-

ùèõ íàñåëåíèå ê áåäíîñòè.

Â ïðàêòè÷åñêîé ÷àñòè èñïîëüçóåòñÿ òåõíîëîãèè Big data, ïðîãðàììíûå

ðåøåíèÿ âûïîëíåíû ñðåäñòâàìè ÿçûêà Python è åãî áèáëèîòåê, ñàìè äàí-

íûå áûëè âçÿòû èç îòêðûòûõ ãîñóäàðñòâåííûõ èñòî÷íèêîâ. Â êà÷åñòâå èçó-

÷åíèÿ áûë ñôîðìèðîâàí íàáîð äàííûõ, ñîäåðæàùèé â ñåáå èíôîðìàöèþ îá

îñíîâíûõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ, êîòîðûå âëèÿþò íà óðî-

âåíü áåäíîñòè â 86 ñóáúåêòàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Îñíîâíûìè èíäèêàòî-

ðàìè èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ: ñðåäíåìåñÿ÷íûé äîõîä ëþäåé â îáëàñòè è ÷åðòà

áåäíîñòè, èçìåðÿåìûå â ðóáëÿõ, èíôëÿöèÿ, âàëîâîé ðåãèîíàëüíûé ïðîäóêò

(ÂÐÏ), ýêñïîðò è èìïîðò îáëàñòè, èçìåðÿåìûå â äîëëàðàõ, îáùèå ðàñõîäû íà

çäðàâîîõðàíåíèå íà äóøó íàñåëåíèÿ, ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè íàñåëåíèÿ,

ñóììàðíûé êîýôôèöèåíò ðîæäàåìîñòè (÷èñëî äåòåé, êîòîðûå ðîäèëèñü áû

ó êàæäîé æåíùèíû, åñëè áû òåêóùèå ïîêàçàòåëè ðîæäàåìîñòè ïî âîçðàñ-

òó îñòàâàëèñü íåèçìåííûìè), ÷èñëî óìåðøèõ äåòåé (÷èñëî äåòåé, óìåðøèõ â

âîçðàñòå äî 1 ãîäà). Äàòàñåò ñîñòîèò èç 87 ñòðîê è 11 ñòîëáöîâ, íå èìåþùèé

íóëåâûõ çíà÷åíèé. Ïîâòîðÿþùèõñÿ çíà÷åíèé â íàáîðå äàííûõ íåò.

Äëÿ âèçóàëèçàöèè äàííûõ èñïîëüçóþòñÿ ãèñòîãðàììû, à äëÿ ïîèñêà

âûáðîñîâ èñïîëüçóþòñÿ ãðàôèêè boxplot. Ïðåäâàðèòåëüíûé àíàëèç ðàñïðå-

äåëåíèÿ äàííûõ ïîêàçàë, ÷òî íåêîòîðûå õàðàêòåðèñòèêè ñèëüíî ðàçáðîñàíû

è ïîýòîìó îíè íå áóäóò óäàëÿòüñÿ. Äëÿ öåëåé äàííîãî àíàëèçà âûáðîñû íå
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áóäóò óäàëÿòüñÿ, ïîñêîëüêó îíè ìîãóò ñ÷èòàòüñÿ î÷åíü èíôîðìàòèâíûìè,

ò.ê. ìîãóò óêàçûâàòü íà ðåãèîíû, íàõîäÿùèåñÿ â êðèòè÷åñêîì ñîñòîÿíèè è

íóæäàþùèåñÿ â ïîìîùè.

Äëÿ âûÿâëåíèè çàâèñèìîñòåé ìåæäó èíäèêàòîðàìè èñïîëüçîâàëàñü êîð-

ðåëÿöèÿ. Êîððåëÿöèÿ èëè êîððåëÿöèîííàÿ çàâèñèìîñòü � ñòàòèñòè÷åñêàÿ

âçàèìîñâÿçü äâóõ èëè áîëåå ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí ïðè ýòîì èçìåíåíèÿ çíà-

÷åíèé îäíîé èëè íåñêîëüêèõ èç ýòèõ âåëè÷èí ñîïóòñòâóþò ñèñòåìàòè÷åñêîìó

èçìåíåíèþ çíà÷åíèé äðóãîé èëè äðóãèõ âåëè÷èí. Èíà÷å ãîâîðÿ îíà îïèñûâà-

åò âçàèìîñâÿçü ìåæäó èçìåíåíèÿìè äâóõ ïåðåìåííûõ. Äàííûé êîýôôèöèåíò

ïðèíèìàòü çíà÷åíèÿ îò -1 äî 1.

Èç-çà ðàçëè÷íûõ ïîêàçàòåëåé äàííûõ, âàðüèðóþùèõñÿ â áîëüøèõ äèà-

ïàçîíîâ, áûëî èñïîëüçîâàíî òðè ìåòîäà ìàñøòàáèðóåìîñòè: ñòàíäàðòèçàöèÿ,

íîðìàëèçàöèÿ è ñòàíäàðòèçàöèÿ ñ àíàëèçîì ãëàâíûõ êîìïîíåíòîâ. Àíàëèç

ãëàâíûõ êîìïîíåíòîâ (PCA) � ýòî ñòàòèñòè÷åñêèé ìåòîä, êîòîðûé èñïîëü-

çóåòñÿ äëÿ óìåíüøåíèÿ ðàçìåðíîñòè íàáîðà äàííûõ ïóòåì ïðåîáðàçîâàíèÿ

åãî â íîâîå ïðîñòðàíñòâî ïåðåìåííûõ, íàçûâàåìûõ ãëàâíûìè êîìïîíåíòàìè.

Ãëàâíûå êîìïîíåíòû ÿâëÿþòñÿ ëèíåéíûìè êîìáèíàöèÿìè èñõîäíûõ ïåðåìåí-

íûõ è ðàíæèðóþòñÿ ïî óáûâàíèþ âêëàäà â îáúÿñíåíèå âàðèàöèè â äàííûõ.

Ýòîò ìåòîä ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü èíäèêàòîðû, ïðåäñòàâèâ èõ â âèäå íîâûõ

ïåðåìåííûõ, êîòîðûå îáëàäàþò íàèáîëüøåé èçìåí÷èâîñòüþ.

Â àíàëèçå ãëàâíûõ êîìïîíåíò (PCA) ñòðåìÿòñÿ ñîõðàíèòü îñíîâíûå

ðàçëè÷èÿ ìåæäó äàííûìè, èñïîëüçóÿ ïðîñòðàíñòâî ñ áîëåå íèçêîé ðàçìåðíî-

ñòüþ. Ýòî äîñòèãàåòñÿ ïóòåì ñîçäàíèÿ íîâûõ êîìïîíåíò, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ

ëèíåéíûìè êîìáèíàöèÿìè èñõîäíûõ ïåðåìåííûõ è èìåþò ìåíüøåå êîëè÷å-

ñòâî êîìïîíåíò ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûìè ïåðåìåííûìè. ×òîáû îïðåäåëèòü

íîâóþ ðàçìåðíîñòü èñïîëüçóþò ñõåìó îñûïè.

Àëãîðèòì Ê-ñðåäíèõ � ýòî ïðîñòåéøèé íåêîíòðîëèðóåìûé àëãîðèòì

îáó÷åíèÿ, êîòîðûé ðåøàåò ïðîáëåìó êëàñòåðèçàöèè. Ýòîò àëãîðèòì ðàçáè-

âàåò n íàáëþäåíèé íà k êëàñòåðîâ, ãäå êàæäîå íàáëþäåíèå ïðèíàäëåæèò

êëàñòåðó ñ áëèæàéøèì ñðåäíèì, ñëóæàùèì ïðîòîòèïîì êëàñòåðà.

Ïîñëå íàõîæäåíèÿ íàèëó÷øåãî êîëè÷åñòâà êëàñòåðîâ, ïðè ïîìîùè ìå-

òîäà ëîêòÿ è ìåòîäà ñèëóýòà, áûëî âûÿâëåíî òðè íàèáîëåå ïîäõîäÿùèõ öåí-

òðîèäà äëÿ ðàçáèåíèÿ è äàëüíåéøåãî àíàëèçà äàííûõ. Ïðèìåíåíèå ìîäåëè

êëàñòåðèçàöèè â äàííîì ñëó÷àå íå âûÿâèëî çàêîíîìåðíîñòåé, îíî ëèøü ïîä-
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òâåðäèëî îáùèå çíàíèÿ. Êëàñòåðèçàöèþ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ýòàï ïðåä-

âàðèòåëüíîé îáðàáîòêè.

Äàëüíåéøèì øàãîì ÿâëÿåòñÿ ïîñòðîåíèå ëèíåéíîé ðåãðåññèè. Ëèíåé-

íàÿ ðåãðåññèÿ � ýòî ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü, îïèñûâàþùàÿ ñâÿçü íåñêîëüêèõ

ïåðåìåííûõ. Òàêàÿ ìîäåëè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñòàòèñòè÷åñêóþ ïðîöåäóðó,

êîòîðàÿ ïðîãíîçèðóåò áóäóùèå ñîáûòèÿ èëè ïîêàçàòåëè. Öåëü ëèíåéíîé ðå-

ãðåññèè çàêëþ÷àåòñÿ â ñîçäàíèè ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè, êîòîðàÿ íàèëó÷øèì

îáðàçîì îïèñûâàåò ñâÿçü ìåæäó ïåðåìåííûìè íà îñíîâå èìåþùèõñÿ äàííûõ.

Ýòî ïîçâîëÿåò ïðåäñêàçûâàòü çíà÷åíèÿ çàâèñèìîé ïåðåìåííîé íà îñíîâå èç-

âåñòíûõ çíà÷åíèé íåçàâèñèìûõ ïåðåìåííûõ. Îíà îñíîâàíà íà ïðèíöèïå ìè-

íèìèçàöèè ñóììû êâàäðàòîâ ðàçíîñòåé ìåæäó íàáëþäàåìîé çàâèñèìîé ïåðå-

ìåííîé è ïðåäñêàçàííûìè çíà÷åíèÿìè, ïîëó÷åííûìè ñ ïîìîùüþ ëèíåéíîãî

óðàâíåíèÿ ðåãðåññèè. Äëÿ íàãëÿäíîñòè è îáîñíîâàííîñòè íàáëþäåíèé áûëè

ïîñòðîåíû îñòàòî÷íûå ãðàôèêè è òàáëèöû îñíîâíûõ ñâåäåíèé ëèíåéíîé ðå-

ãðåññèè ïî èìåþùèìñÿ èíäèêàòîðàì è ãëàâíîìó ïîêàçàòåëþ "Èíäåêñ áåäíî-

ñòè".

Äàëüíåéøèì øàãîì ÿâëÿåòñÿ ïîñòðîåíèå ìíîãîìåðíîé ðåãðåññèè. Ìíî-

ãîìåðíàÿ ðåãðåññèÿ - ýòî ñòàòèñòè÷åñêèé ìåòîä àíàëèçà, êîòîðûé èññëåäóåò

ñâÿçü ìåæäó çàâèñèìîé ïåðåìåííîé è äâóìÿ èëè áîëåå íåçàâèñèìûìè ïåðå-

ìåííûìè. Â ýòîì ìåòîäå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî çàâèñèìàÿ ïåðåìåííàÿ çàâèñèò

ëèíåéíî îò íåçàâèñèìûõ ïåðåìåííûõ.

Îäèí èç îñíîâíûõ ïîäõîäîâ ê ìíîãîìåðíîé ðåãðåññèè - ýòî ìåòîä íàè-

ìåíüøèõ êâàäðàòîâ (ÌÍÊ). Îí èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îöåíêè ïàðàìåòðîâ ðåãðåñ-

ñèè, òàêèõ êàê êîýôôèöèåíòû íàêëîíà è ñâîáîäíûé ÷ëåí, ÷òîáû îïðåäåëèòü

ëèíåéíóþ çàâèñèìîñòü ìåæäó ïåðåìåííûìè. Öåëü ÌÍÊ - ìèíèìèçèðîâàòü

ñóììó êâàäðàòîâ îñòàòêîâ, òî åñòü ðàçíèöó ìåæäó ôàêòè÷åñêèìè çíà÷åíèÿ-

ìè çàâèñèìîé ïåðåìåííîé è çíà÷åíèÿìè, ïðåäñêàçàííûìè ìîäåëüþ.

Ìíîãîìåðíàÿ ðåãðåññèÿ ÿâëÿåòñÿ ìîùíûì èíñòðóìåíòîì äëÿ àíàëèçà

ìíîæåñòâà ïåðåìåííûõ è èõ âëèÿíèÿ íà çàâèñèìóþ ïåðåìåííóþ. Â ïðàêòè÷å-

ñêîé ÷àñòè èñïîëüçóåòñÿ ìíîãîìåðíàÿ ðåãðåññèÿ ñ õàðàêòåðèñòèêàìè èñõîä-

íîãî íàáîðà äàííûõ, áåç îñîáåííîñòåé, à òàêæå ñ õàðàêòåðèñòèêàìè ñ íàè-

áîëüøèì çíà÷åíèåì R-êâàäðàò. Ðåçóëüòàòû äàííîãî îáó÷åíèÿ ïðåäñòàâëåíû

â òàáëèöå 1.
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Òàáëèöà 1 � Ðåçóëüòàò ìíîãîìåðíîé ðåãðåññèè ñ ó÷åòîì ðàçëè÷íûõ
ïàðàìåòðîâ

Ìíîãîìåðíàÿ ðåãðåññèÿ Îöåíêà òî÷íîñòè îáó÷åíèÿ

Ñî âñåìè õàðàêòåðèñòèêàìè

èñõîäíîãî íàáîðà äàííûõ

R-êâàäðàò 0.884

ñêîððåêòèðîâàííûé

R-êâàäðàò:
0.868

Áåç îñîáåííîñòåé ñ

ìóëüòèêîëëèíåàðíîñòüþ è

ãåòåðîñêåäàñòè÷íîñòüþ

0.378

Ñ õàðàêòåðèñòèêàìè ñ íàèáîëüøèì

çíà÷åíèåì R-êâàäðàò, íàéäåííûì ïî

ëèíåéíîé ðåãðåññèè

0.829

Ïðè âñåõ õàðàêòåðèñòèêàõ èñõîäíîãî íàáîðà äàííûõ ñêîððåêòèðîâàííîå

çíà÷åíèå R-êâàäðàò ñîñòàâëÿåò ïî÷òè 90%, ÷òî ñ÷èòàåòñÿ õîðîøèì ðåçóëüòà-

òîì, íî íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî â íåãî âêëþ÷åíû õàðàêòåðèñòèêè, êîòî-

ðûå ïîêàçûâàþò ìóëüòèêîëëèàðíîñòü è ãåòåðîñêåäàñòè÷íîñòü. Ýòî îçíà÷àåò,

÷òî ìîäåëü, âîçìîæíî, íå áûëà õîðîøî ïîäîáðàíà. Ýòî ïðîèñõîäèò ïîòîìó,

÷òî êàæäûé ðàç, êîãäà äîáàâëÿåòñÿ ïðèçíàê â ìîäåëü, R-êâàäðàò óâåëè÷èâà-

åòñÿ, äàæå åñëè ýòî ïðîèñõîäèò ñëó÷àéíî. Ñëåäîâàòåëüíî, ìîæåò ïîêàçàòüñÿ,

÷òî ìîäåëü ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ïðèçíàêîâ ïîäõîäèò ëó÷øå ïðîñòî ïî-

òîìó, ÷òî â íåé èõ áîëüøå, íî ýòî íå îáÿçàòåëüíî îçíà÷àåò, ÷òî ýòî ëó÷øèé

âûáîð ïðèçíàêîâ.

Ïîñëå âûäåëåíèÿ çàâèñèìîñòåé è ðàçáèåíèå ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôå-

äåðàöèè íà êëàñòåðû, è àíàëèçà ýòèõ êëàñòåðîâ â íèõ áûëè âûäåëåíû ðå-

ãèîíû â êîòîðûõ ïîêàçàòåëè îòêëîíÿþòñÿ îò çàïëàíèðîâàííûõ. Â òàáëèöå 2

ïðåäñòàâëåíû ýòè ðåãèîíû.

Òàáëèöà 2 � Ðåãèîíû, íóæäàþùèåñÿ â èçìåíåíèè ïîêàçàòåëåé
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ëþäåé

Ðåãèîíû

Êëàñòåð 1
Ðåñïóáëèêà Äàãåñòàí, Ðîñòîâñêàÿ îáëàñòü,

×å÷åíñêàÿ ðåñïóáëèêà, Ñòàâðîïîëüñêèé êðàé

Êëàñòåð 2 Òþìåíñêàÿ îáëàñòü, ðåñïóáëèêà Ñàõà (ßêóòèÿ)
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Ðåàëèçàöèÿ ïîñòðîåííîé ìîäåëè âûäåëèëà ðåãèîíû, â êîòîðûõ óðîâåíü

áåäíîñòè ïðèíàäëåæèò êðèòè÷åñêîé çîíå, íóæäàåòñÿ â êîððåêòèðîâêå è â êîð-

ðåêòèðîâêå ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà íåãî. Äëÿ âûðàáîòêè áîëåå ÷¼òêèõ ðåêî-

ìåíäàöèé íåîáõîäèìî ïðîâåñòè äàëüíåéøèé àíàëèç íàáîðà äàííûõ, à èìåííî

äîáàâèòü äîïîëíèòåëüíûå ïðèçíàêè ñâÿçàííûå ñ êîíòåêñòîì è îãðàíè÷åíèÿ-

ìè, ââåñòè â ìîäåëü ñèñòåìíûå ïðîáëåìû òàêèå êàê: êîððóïöèÿ, êðèçèñ ïîëè-

òè÷åñêîãî/ãðàæäàíñêîãî îáùåñòâà, ïðèðîäíûå êàòàñòðîôû è äðóãèå ðèñêè.
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ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ýêîíîìè÷åñêîå íåðàâåíñòâî ïðîäîëæàåò îñòàâàòüñÿ îäíîé èç âàæíåé-

øèõ ãëîáàëüíûõ ïðîáëåì. Áåäíîñòü � ýòî ñîñòîÿíèå, ïðè êîòîðîì ÷åëîâåêó

íå õâàòàåò ñðåäñòâ äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ ñâîèõ îñíîâíûõ ïîòðåáíîñòåé, òàêèõ

êàê ïèùà, êðîâ è îäåæäà. È õîòÿ îíà ñóùåñòâóåò â êàæäîé ñòðàíå, â îäíèõ

áåäíîñòü áîëåå âûðàæåíà, ÷åì â äðóãèõ. Â ïîñëåäíèå ãîäû ñíà÷àëà ïàíäå-

ìèÿ, à çàòåì è âîåííûé êîíôëèêò íà Óêðàèíå îáîñòðèëè ïðîáëåìó íåõâàòêè

äîõîäîâ è èõ íåðàâåíñòâà â ìèðîâîì ìàñøòàáå. Ìíîãèå ñòðàíû âêëþ÷èëèñü

â àêòèâíóþ áîðüáó ñ áåäíîñòüþ, â òîì ÷èñëå è Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ. Äëÿ

ýòîãî áûëà ñôîðìèðîâàíà ãîñóäàðñòâåííàÿ ïðîãðàììà, îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ

êîòîðîé áûëè îçâó÷åíû â Åäèíîì ïëàíå ïî äîñòèæåíèþ íàöèîíàëüíûõ öå-

ëåé ðàçâèòèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà ïåðèîä äî 2024 ãîäà è íà ïëàíîâûé

ïåðèîä äî 2030 ãîäà îò 1 îêòÿáðÿ 2021 ãîäà.

Öåëüþ äèïëîìíîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå èíñòðóìåíòà äëÿ àíàëè-

çà ïîêàçàòåëÿ áåäíîñòè è åãî èíäèêàòîðîâ äëÿ ðåãèîíîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-

öèè, âûäåëåíèÿ ðåãèîíîâ ñ èíäèêàòîðàìè, êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ îò çíà÷åíèé

â Åäèíîì ïëàíå.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ öåëè âûáðàí íàáîð äàííûõ, ïðîâåäåí íåîáõîäèìûé

ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç, ïîñòðîåíà, îáó÷åíà è ðåàëèçîâàíà ìîäåëü çàâèñèìî-

ñòè èíäåêñà áåäíîñòè îò äðóãèõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. Ñ ïîìî-

ùüþ ðàçëè÷íûõ êðèòåðèåâ ïðîâåðåíû ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, âèçóà-

ëèçèðîâàíû ðåçóëüòàòû êîððåëÿöèîííîãî è ðåãðåññèîííîãî àíàëèçîâ, ñäåëàí

âûáîð èíäèêàòîðîâ, ñèëüíî âëèÿþùèõ íà èíäåêñ áåäíîñòè. Ýòî ïîçâîëèëî

âûäåëèòü ðåãèîíû, â êîòîðûõ èíäåêñ áåäíîñòè è çíà÷åíèÿ åãî èíäèêàòîðîâ

îòëè÷àþòñÿ îò çíà÷åíèé Åäèíîãî ïëàíà, ÷òî ìîæåò âûñòóïàòü ïðè÷èíîé êîð-

ðåêòèðîâêè ðåãèîíàëüíûõ ïðîãðàìì ðàçâèòèÿ è âûðàáîòàòü ïóòè äîñòèæåíèÿ

öåëè ñîõðàíåíèÿ íàñåëåíèÿ, çäîðîâüÿ è áëàãîïîëó÷èÿ ëþäåé.
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