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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Àêòóàëüíîñòü òåìû. Ïðîãðàììèðîâàíèå íà ñîâðåìåííîì ýòàïå åãî

ðàçâèòèÿ � ýòî ñëîæíàÿ îáëàñòü ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, â êîòîðîé ïðàê-

òè÷åñêè íåâîçìîæíî èçáåæàòü îøèáîê. Åñëè ðàíüøå ïðîöåññ îòëàäêè ïðî-

ãðàìì áûë äîñòàòî÷íî ïðîñò â ñèëó èõ ïðèìèòèâíîñòè è íå ïðåäñòàâëÿë

ñåðüåçíûõ ïðîáëåì, òî ñåé÷àñ ñèòóàöèÿ èçìåíèëàñü è ïðîäîëæàåò ìåíÿòü-

ñÿ. Ïîÿâëÿþòñÿ íîâûå òåõíîëîãèè, ôðåéìâîðêè è ïîäõîäû â ðàçðàáîòêå. Íà

ðûíîê âûõîäèò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïîõîæèõ ïî ôóíêöèîíàëüíûì âîçìîæíî-

ñòÿì ïðîäóêòîâ, è ÷òîáû âûäåðæèâàòü êîíêóðåíöèþ, íåîáõîäèìî ïîñòîÿííî

ìîäèôèöèðîâàòü, ðàçâèâàòü è äîðàáàòûâàòü ãîòîâûå ðåøåíèÿ. Äàæå åñëè

ïðîãðàììà èçíà÷àëüíî íàïèñàíà áåç îøèáîê, ïîñëå âíåñåíèÿ èçìåíåíèé èëè

äîðàáîòîê âåëèê øàíñ ÷òî-òî "ñëîìàòü". À åñëè íå çàìåòèòü äåôåêò íà ðàí-

íèõ ñòàäèÿõ åãî ïîÿâëåíèÿ, öåíà èñïðàâëåíèÿ îøèáêè áóäåò íàìíîãî âûøå.

Êðîìå òîãî, êîìïàíèÿ ìîæåò ïîíåñòè ðåïóòàöèîííûå ïîòåðè.

Ïðîãðàììû ñòàëè ñëîæíåå. Ñàìûå ïîïóëÿðíûå ïîäõîäû ê ñîçäàíèþ

ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ � ñ èñïîëüçîâàíèåì êëèåíò-ñåðâåðíîé àðõèòåê-

òóðû, àðõèòåêòóðíîãî ñòèëÿ REST è ìèêðîñåðâèñîâ � òðåáóþò ïðîâåäåíèÿ

òùàòåëüíîãî èíòåãðàöèîííîãî è ñèñòåìíîãî òåñòèðîâàíèÿ. Ñ óâåëè÷åíèåì

ñëîæíîñòè ïðîãðàìì óâåëè÷èëîñü è êîëè÷åñòâî òåñòîâ, à çíà÷èò è ñòîèìîñòü

ïðîâåäåíèÿ òåñòèðîâàíèÿ. Ïðîâîäèòü ïðîâåðêè âðó÷íóþ ñòàëî íåâûãîäíî ïî

ýêîíîìè÷åñêèì ñîîáðàæåíèÿì.

Êîíòðîëü íàä èçìåíåíèÿìè ïðèîáðåë äîìèíèðóþùóþ ñòåïåíü çíà÷èìî-

ñòè äëÿ ñîõðàíåíèÿ êà÷åñòâà ïðîãðàìì. Ïîëó÷èë ïîïóëÿðíîñòü ïîäõîä CI/CD

(íåïðåðûâíàÿ èíòåãðàöèÿ/íåïðåðûâíàÿ äîñòàâêà), ïðè êîòîðîì çàäà÷è ñáîð-

êè, ïóáëèêàöèè, òåñòèðîâàíèÿ ïðîäóêòà ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî àâòîìàòèçè-

ðîâàíû. Â ðàìêàõ ýòîãî ïîäõîäà îñîáóþ ïîëüçó ïðèíåñ çàïóñê àâòîòåñòîâ íà

ïóëë-ðåêâåñòàõ, ðåàëèçóÿ äîïîëíèòåëüíî àâòîìàòè÷åñêèå áûñòðûå ïðîâåðêè

ïåðåä ïîïàäàíèåì êîäà ðàçðàáîò÷èêîâ â ãëàâíûé ðåïîçèòîðèé.

Àâòîòåñòû � èíñòðóìåíò, äàþùèé âîçìîæíîñòü îïåðàòèâíîãî ïðåäî-

ñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè çàèíòåðåñîâàííûì ëèöàì î êà÷åñòâå ïðîäóêòà â òå-

êóùèé ìîìåíò âðåìåíè. Àâòîìàòèçàöèÿ ïîçâîëÿåò ñíèçèòü íàãðóçêó íà ÷ëå-

íîâ êîìàíäû, ðàçðàáîò÷èêîâ è òåñòèðîâùèêîâ, îñâîáîäèâ èõ îò âûïîëíåíèÿ

ðóòèííûõ çàäà÷.

Ñóùåñòâóåò ïÿòü íàèáîëåå çíà÷èìûõ ýòàïîâ æèçíåííîãî öèêëà ïðî-
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ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ:

� ñïåöèôèêàöèÿ,

� ïðîåêòèðîâàíèå,

� êîäèðîâàíèå,

� îòëàäêà,

� ñîïðîâîæäåíèå.

Ýòàï, ñâÿçàííûé ñ ïîèñêîì îøèáîê, ñ÷èòàåòñÿ íàèáîëåå äîðîãîñòîÿùèì.

Çàòðàòû íà íåãî ìîãóò äàæå ïðåâîñõîäèòü â ñóììå äðóãèå ýòàïû æèçíåííîãî

öèêëà. Îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ ñèñòåì â ñôåðå çäðàâîîõðàíåíèÿ, ôèíàíñîâûõ

îïåðàöèé è îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ÷åëîâåêà.

Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå ñêàçàííîå âûøå, ñòàíîâèòñÿ ïîíÿòíî, ïî÷åìó

â ïîñëåäíåå âðåìÿ îáëàñòü àâòîìàòèçàöèè òåñòèðîâàíèÿ ñòàëà íàáèðàòü ïî-

ïóëÿðíîñòü. Íà÷àëè ïîÿâëÿòüñÿ óäîáíûå, èíòóèòèâíî ïîíÿòíûå ôðåéìâîðêè

àâòîìàòèçàöèè, ïîçâîëÿþùèå ëåãêî ïèñàòü àâòîòåñòû. Ïîÿâèëèñü íàó÷íûå

ñòàòüè, êíèãè è èññëåäîâàíèÿ íà äàííóþ òåìó. Ðàçâèâàþòñÿ ïðîôåññèîíàëü-

íûå ñîîáùåñòâà, â èíòåðíåòå ïîÿâëÿåòñÿ âñ¼ áîëüøå îáó÷àþùåé èíôîðìàöèè.

Êîìïàíèè ãîòîâû âíåäðÿòü ýòó ïðàêòèêó ó ñåáÿ íà ïðîåêòàõ, ïîíèìàÿ å¼ ýô-

ôåêòèâíîñòü.

Öåëü áàêàëàâðñêîé ðàáîòû � èññëåäîâàíèå ïðîáëåìû àâòîòåñòèðî-

âàíèÿ âåá-ïðèëîæåíèé è ñîçäàíèå ôðåéìâîðêà äëÿ íàïèñàíèÿ àâòîìàòèçèðî-

âàííûõ òåñòîâ äëÿ âåá-ïðèëîæåíèé, èñïîëüçóÿ ñîâðåìåííûå ïîäõîäû.

Îäíèì èç ñîâðåìåííûõ è óäîáíûõ ôðåéìâîðêîâ ÿâëÿåòñÿ Selenium, êî-

òîðûé ñïîñîáåí ðàáîòàòü â ñðåäå ÿçûêà Java è ÿâëÿåòñÿ ëèäåðîì ïî ïîïóëÿð-

íîñòè â ñôåðå àâòîìàòèçàöèè Web UI â 2023 ãîäó ïî äàííûì èññëåäîâàíèÿ

ñòàòèñòèêè ñàéòà hh.ru.

Ïîñòàâëåííàÿ öåëü îïðåäåëèëà ñëåäóþùèå çàäà÷è:

1. Èçó÷èòü òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë ïî ïðîáëåìå;

2. Íàïèñàòü òåñò-ïëàí àâòîìàòèçàöèè òåñòèðîâàíèÿ;

3. Âûáðàòü òåõíîëîãèè, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ áóäåò íàïèñàí ôðåéìâîðê àâ-

òîòåñòîâ íà îñíîâå Selenium è ÿçûêà Java;

4. Ðàçðàáîòàòü ýòîò ôðåéìâîðê;

5. Ïîøàãîâî ïîêàçàòü êàê èñïîëüçîâàòü ñîçäàííûé ôðåéìâîðê íà ïðèìåðå

íàïèñàíèÿ àâòîòåñòà.

Ìåòîäîëîãè÷åñêèå îñíîâû àâòîìàòèçèðîâàííîãî òåñòèðîâàíèÿ è, â
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÷àñòíîñòè, ðàçðàáîòêè àâòîòåñòîâ íà Selenium ïðåäñòàâëåíû â ðàáîòàõ Ã.Ìàéåðñà[1],

Ð. Áëýêà[2], Ó. Ãóíäå÷à[3], À.ÀÐîìàíîâà[5], Þ.ÁÏîïîâîé[6].

Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü áàêàëàâðñêîé ðàáîòû. Â õîäå âûïîë-

íåíèÿ âûïóñêíîé êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòû áûë ðàçðàáîòàí ôðåéìâîðê äëÿ

íàïèñàíèÿ àâòîòåñòîâ, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ìîæíî ñîçäàâàòü àâòîìàòèçèðî-

âàííûå òåñòû äëÿ âåá-ïðèëîæåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì Selenium.

Ñòðóêòóðà è îáúåì ðàáîòû. Áàêàëàâðñêàÿ ðàáîòà ñîñòîèò èç ââåäå-

íèÿ, 3 ðàçäåëîâ, çàêëþ÷åíèÿ, ñïèñêà èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ, ïðèëîæå-

íèÿ ñ êîäîì ïðîãðàììû è öèôðîâîãî íîñèòåëÿ ñ êîäîì ïðîãðàììû. Îáùèé

îáúåì ðàáîòû � 51 ñòðàíèöà, èç íèõ 40 ñòðàíèö � îñíîâíîå ñîäåðæàíèå,

âêëþ÷àÿ 16 ðèñóíêîâ, ñïèñîê èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ èíôîðìàöèè � 21

íàèìåíîâàíèå.

ÊÐÀÒÊÎÅ ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ ÐÀÁÎÒÛ

Ïåðâûé ðàçäåë ¾Àíàëèç ïðîáëåìû àâòîìàòèçèðîâàííîãî òå-

ñòèðîâàíèÿ¿ ïîñâÿùåí òåîðåòè÷åñêîìó èññëåäîâàíèþ ïðîáëåìû àâòîìàòè-

çèðîâàííîãî òåñòèðîâàíèÿ, à òàêæå ñìåæíûõ ñ ýòîé ïðîáëåìîé òåì.

Â ïîäðàçäåëå 1.1 ïðèâåäåíî îïèñàíèå îñîáåííîñòåé ïðîöåññîâ ðàçðàáîò-

êè âåá-ïðèëîæåíèé, àðõèòåêòóðíîãî ñòèëÿ REST, Agile ìåòîäîëîãèè[9] è ïðî-

öåññîâ CI/CD êàê íàèáîëåå ïîïóëÿðíûõ ïîäõîäîâ ê ñîçäàíèþ âåá-ïðèëîæåíèé.

Ïîäðàçäåë 1.2 ïîñâÿùåí ñðàâíåíèþ äâóõ ïîäõîäîâ: ðó÷íîãî è àâòîìàòè-

çèðîâàííîãî òåñòèðîâàíèÿ. Ïðåäñòàâëåíû îïèñàíèÿ ïîäõîäîâ, ñóùåñòâóþùèõ

â ðàìêàõ ðó÷íîãî è àâòîìàòèçèðîâàííîãî òåñòèðîâàíèÿ, âûÿâëåíû ïëþñû è

ìèíóñû. Äàí îáçîð API[7], UI, èññëåäîâàòåëüñêîãî âèäîâ òåñòèðîâàíèÿ.

Â ïîäðàçäåëå 1.3 ðàññìîòðåíû öåëè è çàäà÷è àâòîìàòèçèðîâàííîãî òå-

ñòèðîâàíèÿ.

Â ïîäðàçäåëå 1.4 ñäåëàí àêöåíò íà ïðåèìóùåñòâàõ è íåäîñòàòêàõ àâòî-

ìàòèçèðîâàííîãî òåñòèðîâàíèÿ â öåëîì.

Â ïîäðàçäåëå 1.5 ðàññìîòðåíà öåëåñîîáðàçíîñòü ïðèìåíåíèÿ àâòîòåñòè-

ðîâàíèÿ, â êàêèõ ñëó÷àÿõ ñòîèò ïðèáåãàòü ê àâòîìàòèçàöèè òåñò-êåéñîâ, è

êîãäà îíà ìîæåò îêàçàòüñÿ íåðàöèîíàëüíîé.

Â ïîäðàçäåëå 1.6 ïðèâåäåí îáçîð ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè àâòî-

òåñòîâ, ñïîñîáû å¼ ïîäñ÷¼òà è îñíîâíàÿ ôîðìóëà ðàñ÷¼òà.
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Â ïîäðàçäåëå 1.7 ïðåäñòàâëåí îáçîð ñóùåñòâóþùèõ ñïîñîáîâ àâòîìàòè-

çàöèè òåñòèðîâàíèÿ è èìåþùèõñÿ áèáëèîòåê. Ðàññìîòðåíà ïèðàìèäà òåñòè-

ðîâàíèÿ 1, ðåêîìåíäóåìîå ñîîòíîøåíèå Unit, API è UI(E2E) òåñòîâ ñîãëàñíî

ïèðàìèäå.

Ðèñóíîê 1 � Ïèðàìèäà òåñòèðîâàíèÿ

Â ïîäðàçäåëå 1.8 ïðèâåä¼í àíàëèç âîçìîæíîñòåé ÿçûêà Java â êîíòåê-

ñòå âûáðàííîé ïðîáëåìû. Ðàññìîòðåíû òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå ê àâòî-

òåñòàì, ïðåèìóùåñòâà Java, ïîçâîëÿþùèå ðåàëèçîâûâàòü ýòè òðåáîâàíèÿ. Ïå-

ðå÷èñëåíû ôðåéìâîðêè àâòîòåñòèðîâàíèÿ, êîòîðûå ïîääåðæèâàåò Java[4].

Â ïîäðàçäåëå 1.9 ðàññìîòðåí ôðåéìâîðê Selenium, åãî îñíîâíûå ñîñòàâ-

ëÿþùèå, îñíîâíûå ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàòêè. Ïðèâåäåíû ïðèìåðû ôðåéì-

âîðêîâ, ðåàëèçîâàííûõ íà áàçå Selenium.

Â ïîäðàçäåëå 1.10 îïèñàíû ñïîñîáû ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè àâòîòåñòîâ.

Â ïîäðàçäåëå 1.11 ïðèâåäåíû òåõíèêè òåñò-äèçàéíà ïðè àâòîìàòèçàöèè

òåñòèðîâàíèÿ (òåñòèðîâàíèå ïîòîêà óïðàâëåíèÿ, òåñòèðîâàíèå ïîòîêà äàí-

íûõ, ðàçáèåíèå íà êëàññû ýêâèâàëåíòíîñòè, àíàëèç ãðàíè÷íûõ çíà÷åíèé, ïî-

ïàðíîå òåñòèðîâàíèå, òàáëèöû ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé, äèàãðàììà èçìåíåíèÿ ñî-

ñòîÿíèé, òåñòèðîâàíèå ïîëüçîâàòåëüñêèõ ñöåíàðèåâ)[8].

Â ïîäðàçäåëå 1.12 ðàññìîòðåíà ïðèîðèòèçàöèÿ òåñò-êåéñîâ â êîíòåêñòå

àâòîìàòèçàöèè òåñòèðîâàíèÿ.

Âòîðîé ðàçäåë ¾Ðàçðàáîòêà òåñò-ïëàíà ïî àâòîìàòèçàöèè òå-

ñòèðîâàíèÿ¿ ïîñâÿùåí ïîíÿòèþ òåñò-ïëàí, äàíî îïðåäåëåíèå è ðàññìîòðå-
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íû êëþ÷åâûå ñåêöèè òåñò-ïëàíà:

1. Öåëü;

2. Îáëàñòè, ïîäâåðãàåìûå òåñòèðîâàíèþ;

3. Îáëàñòè, êîòîðûå íå áóäóò ïîäâåðãàòüñÿ òåñòèðîâàíèþ;

4. Êîìïîíåíòû 3õ ëèö;

5. Òåñòîâàÿ ñòðàòåãèÿ;

6. Êðèòåðèè: ïðèåìî÷íûå, êðèòåðèè íà÷àëà è îêîí÷àíèÿ òåñòèðîâàíèÿ,

êðèòåðèè âîçîáíîâëåíèÿ òåñòèðîâàíèÿ, êðèòåðèè çàâåðøåíèÿ òåñòèðî-

âàíèÿ;

7. Ðåñóðñû: ïðîãðàììíûå, àïïàðàòíûå, ÷åëîâå÷åñêèå, âðåìåííûå, ôèíàí-

ñîâû;

8. Ðàñïèñàíèå;

9. Ðîëè è îòâåòñòâåííîñòè;

10. Îöåíêà ðèñêîâ;

11. Äîêóìåíòàöèÿ.

Ê êàæäîé ñåêöèè òåñò-ïëàíà íàïèñàí ïðèìåð åå ñîçäàíèÿ.

Òðåòèé ðàçäåë ¾Ðåàëèçàöèÿ òåñò-ïëàíà¿ ïîñâÿùåí òîìó, êàê äàí-

íûé ïëàí ìîæíî ðåàëèçîâàòü íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ ôðåéìâîðêà, ñîçäàí-

íîãî ïîâåðõ ôðåéìâîðêà Selenium.

Äëÿ íàïèñàíèÿ ôðåéìâîðêà áûë âûáðàí ñàéò https://ft-sandbox.

workbench.lanit.ru/. Ôóíêöèîíàë ñàéòà ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü òèêåòû â ñëóæ-

áó ïîääåðæêè, óêàçûâàÿ îïèñàíèå ïðîáëåìû, ïðèîðèòåò, ñðîê èñïîëíåíèÿ,

ïðèêðåïëÿòü ôàéëû, óêàçàòü àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû è íåêîòîðûå äðóãèå

äàííûå. Òàêæå ìîæíî ïðîñìàòðèâàòü òèêåò, åãî ñòàòóñ è îñíîâíûå äàííûå.

Íà ñàéòå ïðåäóñìîòðåíà àâòîðèçàöèÿ. Â ñëó÷àå, åñëè ïîëüçîâàòåëü îáëàäà-

åò ïðàâàìè àäìèíèñòðàòîðà, åìó ñòàíîâèòñÿ äîñòóïåí ñïèñîê âñåõ ñîçäàííûõ

òèêåòîâ.

Â ïîäðàçäåëå 3.1 áûëè îïèñàíû òåõíîëîãèè, âûáðàííûå äëÿ ðåàëèçàöèè

ôðåéìâîðêà:

1. ßçûê Java, Java SDK âåðñèè 11.0.10;

2. Ñðåäà ðàçðàáîòêè � IntelliJ IDEA;

3. Maven âåðñèè 3.8.1;

4. Allure âåðñèè 2.13;

5. Ïàòòåðí Page Object;
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6. Selenium WebDriver âåðñèè 3.141.5;

7. JUnit âåðñèè 5.8.2;

8. áèáëèîòåêà TypeSafe âåðñèè 1.4.1;

9. âêëàäêà Èíñòðóìåíòû ðàçðàáîò÷èêà âíóòðè áðàóçåðà.

Â ïîäðàçäåëå 3.2 ïîêàçàíî, êàê íàñòðîèòü ïðîåêò â IntelliJ IDEA è èñ-

ïîëüçîâàòü Maven, à òàêæå ïîäêëþ÷èòü çàâèñèìîñòè â ôàéëå pom.xml. Ïðè-

âåäåí ïðèìåð ïîäêëþ÷åíèÿ áèáëèîòåêè Selenium.

Â ïîäðàçäåëå 3.3 ãîâîðèòñÿ î ñîçäàíèè êîíôèãóðàöèîííîãî ôàéëà è èí-

òåðôåéñà äëÿ åãî ÷òåíèÿ. Áûëà èñïîëüçîâàíà áèáëèîòåêà TypeSafe. Â êîíôè-

ãóðàöèîííîì ôàéëå îïèñûâàþòñÿ ïàðàìåòðû ïîëüçîâàòåëåé, òàêèå êàê ëîãèí,

ïàðîëü, ïðàâà äîñòóïà è íåêîòîðûå äðóãèå. Òàêæå õðàíèòñÿ ññûëêà íà âåá-

ïðèëîæåíèå, êîòîðîå áóäåò òåñòèðîâàòüñÿ. Ñîçäàí èíòåðôåéñ Con�gInterface

äëÿ ÷òåíèÿ êîíôèãóðàöèîííîãî ôàéëà.

Â ïîäðàçäåëå 3.4 îïèñàíî ñîçäàíèå áàçîâûõ êëàññîâ. Â êëàññå BaseTestSelenium

ïðîèñõîäèò ðàáîòà ñ äðàéâåðîì áðàóçåðà. Îïèñàíî ñîçäàíèå ìåòîäîâ setUp()

è tearDown() äëÿ íàñòðîéêè è çàâåðøåíèÿ ðàáîòû ñ äðàéâåðîì áðàóçåðà. Ñî-

çäàí àáñòðàêòíûé êëàññ BasePage, êîòîðûé ñëóæèò îñíîâîé íàïèñàíèÿ òå-

ñòîâûõ êëàññîâ.

Â ïîäðàçäåëå 3.5 ïîêàçàíî, êàê èñêàòü ýëåìåíòû íà âåá-ñòðàíèöàõ ñ ïî-

ìîùüþ âêëàäêè Èíñòðóìåíòû ðàçðàáîò÷èêà âíóòðè áðàóçåðà. Òàêæå îïèñà-

íî, êàê ïðîãðàììíî ñîçäàâàòü ýëåìåíòû ñòðàíèöû âíóòðè òåñòîâûõ êëàññîâ.

Â ïîäðàçäåëå 3.6 ãîâîðèòñÿ îá èñïîëüçîâàíèè PageFactory äëÿ èíèöèà-

ëèçàöèè ýëåìåíòîâ íà ñòðàíèöå âíóòðè ñîçäàâàåìîãî ôðåéìâîðêà.

Â ïîäðàçäåëå 3.7 îïèñàíî ñîçäàíèå äîïîëíèòåëüíûõ ïåðåèñïîëüçóåìûõ

ìåòîäîâ íà òåñòîâîé ñòðàíèöå äëÿ òîãî, ÷òîáû ñäåëàòü ñàìè àâòîòåñòû áîëåå

êîìïàêòíûìè.

Â ïîäðàçäåëå 3.8 ïîêàçàíî ñîçäàíèå ñòðàíèöû òåñòèðîâàíèÿ àâòîðèçà-

öèè AuthorizationPage.

Â ïîäðàçäåëå 3.9 ãîâîðèòñÿ î ñîçäàíèè êëàññîâ-ïîìîùíèêîâ. Â ÷àñòíî-

ñòè, áûë ñîçäàí êëàññ StringModifyHelper, ïîìîãàþùèé â ðàáîòå ñî ñòðîêàìè.

Â ïîäðàçäåëå 3.10 îïèñàíî ñîçäàíèå òåñòîâîãî êëàññà AllTicketsPage,

ñîäåðæàùåãî âñå òèêåòû òåñòèðóåìîãî âåá-ñàéòà.

Â ïîäðàçäåëå 3.11 áûë ñîçäàí êëàññ TicketInfoPage, îïèñûâàþùèé ñî-

çäàâàåìûé íà òåñòèðóåìîì âåá-ñàéòå òèêåò.
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Â ïîäðàçäåëå 3.12 ñêàçàíî î âûíîñå èñïîëüçóåìûõ ñòðîêîâûõ êîíñòàíò

â îòäåëüíûé êëàññ TestConstants.

Â ïîäðàçäåëå 3.13 ïîêàçàíî íàïèñàíèå àâòîòåñòà íà îñíîâå èñïîëüçîâà-

íèÿ ñîçäàííîãî ôðåéìâîðêà. Áûë àâòîìàòèçèðîâàí ñëåäóþùèé ñöåíàðèé:

1. Çàïîëíåíèå ïîëåé ôîðìû ñîçäàíèÿ òèêåòà è åãî îòïðàâêà (ñì. ðèñó-

íîê 2).

Ðèñóíîê 2 � Ñîçäàíèå òèêåòà
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2. Àâòîðèçàöèÿ ïîëüçîâàòåëåì ñ ïðàâàìè àäìèíèñòðàòîðà (ñì. ðèñóíîê 3).

Ðèñóíîê 3 � Àâòîðèçàöèÿ

3. Ïîèñê ñîçäàííîãî òèêåòà â ñïèñêå âñåõ òèêåòîâ ïî óíèêàëüíîìó îïèñà-

íèþ (ñì. ðèñóíîê 4).

Ðèñóíîê 4 � Ïîèñê ñîçäàííîãî òèêåòà
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4. Ïðîâåðêà êîððåêòíîñòè ïîëåé email, îïèñàíèå è title íàéäåííîãî òèêåòà

(ñì. ðèñóíîê 5).

Ðèñóíîê 5 � Ïðîâåðêà êîððåêòíîñòè ïîëåé ñîçäàííîãî òèêåòà

Áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ ôðåéìâîðêà, êîä àâòîòåñòà ïîëó÷èëñÿ êîì-

ïàêòíûì è ëåãêî ÷èòàåìûì.
@Test

public void verifyTicket(){

String titleValue = getModifiedUniqueString(TestConstants.TICKET_TITLE);

String bodyValue = TestConstants.MESSAGE_DATA;

String userEmail = TestConstants.TICKET_EMAIL;

MainAppPage mainAppPage = new MainAppPage();

TicketInfoPage ticketInfoPage = mainAppPage.createOneTicket(titleValue, bodyValue,

userEmail)

.openAuthorizationPage()

.authorize(ConfigInterface.NATALIA_LOGIN, ConfigInterface.NATALIA_PASSWORD)

.findCreatedTicket(titleValue);

Assertions.assertTrue(ticketInfoPage.getTicketTitle().contains(titleValue));

Assertions.assertEquals(ticketInfoPage.getData(), TestConstants.MESSAGE_DATA);

Assertions.assertEquals(ticketInfoPage.getValueEmail(), TestConstants.TICKET_EMAIL);

}
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Ïîêàçàí ðåçóëüòàò çàïóñêà àâòîòåñòà (ñì. ðèñóíîê 6). Òåñò óñïåøíî

ïðîéäåí ìåíåå, ÷åì çà 6 ñåêóíä.

Ðèñóíîê 6 � Ðåçóëüòàò çàïóñêà àâòîòåñòà

Áûëè ñäåëàíû âûâîäû ïî ãëàâå.

Íà ïðàêòèêå áûëè âûÿâëåíû ïðåèìóùåñòâà àâòîìàòèçèðîâàííîãî

òåñòèðîâàíèÿ â ñðàâíåíèè ñ ðó÷íûì:

� Ñêîðîñòü âûïîëíåíèÿ àâòîòåñòîâ äîñòàòî÷íà âûñîêà. Òåñò âûïîëíèë-

ñÿ ìåíåå, ÷åì çà 6 ñåêóíä. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîõîæäåíèåì ýòîãî ñöå-

íàðèÿ, ãäå òðåáóåòñÿ çàïîëíåíèå ìíîãèõ ïîëåé, âðó÷íóþ, ïðîèñõîäèò

ñóùåñòâåííàÿ ýêîíîìèÿ âðåìåíè.

� Âõîäíûå äàííûå äëÿ òåñòà ëåãêî èçìåíèòü.

� Ìîæíî èñïîëüçîâàòü ðàçíûå íàáîðû âõîäíûõ ïàðàìåòðîâ, ïèñàòü ïàðà-

ìåòðèçîâàííûå òåñòû, ÷òî óâåëè÷èò òåñòîâîå ïîêðûòèå.

� Òåñòèðîâùèêó íóæíî òîëüêî çàïóñòèòü ñêðèïò, âñå îñòàëüíûå äåéñòâèÿ

çà íåãî âûïîëíèò ïðîãðàììà.

� Ëåãêîñòü äîáàâëåíèÿ íîâûõ òåñòîâ ïðè óñëîâèè ãðàìîòíîãî íàïèñàíèÿ

ôðåéìâîðêà è èñïîëüçîâàíèÿ ïàòòåðíîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ â êîäå.

Áûëè çàìå÷åíû ñëåäóþùèå íåäîñòàòêè àâòîòåñòîâ:

� Ðàçðàáîòêà, êàê è ïîääåðæêà, àâòîòåñòîâ òðåáóåò áîëüøîãî êîëè÷åñòâî

âðåìåíè è òðóäîçàòðàò. Äîâîëüíî âûñîêèé ïîðîã âõîæäåíèÿ â íàïèñà-

íèå àâòîòåñòîâ.

� ×óâñòâèòåëüíîñòü ê ñðåäå, è ÷àñòî ïðîáëåìû ñ åå íàñòðîéêîé.

� Àâòîìàòèçàöèÿ íå ìîæåò ïîëíîñòüþ çàìåíèòü ðó÷íîå òåñòèðîâàíèå.

Íåêîòîðûå òåñò-êåéñû â ïðèíöèïå íåâîçìîæíî àâòîìàòèçèðîâàòü.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ðàññìîòðåíà ïðîáëåìà íàïèñàíèÿ àâòîòåñòîâ äëÿ

âåá-ïðèëîæåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì Java è Selenium. ×òîáû ðåøèòü ýòó ïðîáëå-
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ìó, áûë ñîçäàí òåñò-ïëàí, êîòîðûé äàåò ïðåäñòàâëåíèå î òîì, ÷òî áóäåò ïîäëå-

æàòü àâòîìàòèçàöèè, â êàêèå ñðîêè, äàåò èíôîðìàöèþ îá èìåþùèõñÿ ðåñóð-

ñàõ äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäà÷è, è ìíîãîå äðóãîå. Ñîñòàâëåíèåì òåñò-ïëàíà ÷àñòî

çàíèìàþòñÿ òåñò-ìåíåäæåðû èëè âåäóùèå òåñòèðîâùèêè. Âëàäåëåö ïðîäóêòà

è ìåíåäæåð ïðîåêòà ìîãóò òàêæå ó÷àñòâîâàòü â ïðîöåññå.

Äëÿ ðåàëèçàöèè àâòîòåñòîâ âåá-ïðèëîæåíèÿ áûë íàïèñàí ôðåéìâîðê

àâòîòåñòèðîâàíèÿ. Ýòîò ôðåéìâîðê óäîáåí â èñïîëüçîâàíèè òåì, ÷òî ðåàëè-

çóåò ïàòòåð Page Object, è îïèñûâàåò êàæäóþ ñòðàíèöó â îòäåëüíîì êëàññå,

áëàãîäàðÿ ÷åìó íàõîäèòü ñóùíîñòè â êîäå ïðîåêòà ñòàíîâèòñÿ ïðîùå. Êðî-

ìå òîãî, òàêîé ôðåéìâîðê ëåãêî ïîääåðæèâàòü, òàê êàê äîñòàòî÷íî èçìåíèòü

ëîêàòîðû â îäíîì ìåñòå ïðîåêòà, à íå â êàæäîì òåñòîâîì ìåòîäå èëè êëàñ-

ñå. ×òîáû ïðîäåìîíñòðèðîâàòü èñïîëüçîâàíèå ôðåéìâîðêà, áûë íàïèñàí àâ-

òîòåñò, ïðîâåðÿþùèé ñîçäàíèå òèêåòà â ñèñòåìå ïîääåðæêè ïîëüçîâàòåëåé.

Àâòîòåñò óñïåøíî âûïîëíèëñÿ çà äîâîëüíî êîðîòêèé ïðîìåæóòîê âðåìåíè �

îêîëî 6 ñåêóíä. Êîä àâòîòåñòà âûãëÿäèò êîìïàêòíûì è ëåãêèì äëÿ ïîíèìà-

íèÿ, áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ ïàòòåðíîâ è ôðåéìâîðêà Selenium, ïðåäîñòàâ-

ëÿþùåãî óäîáíûå ìåòîäû ðàáîòû ñ äðàéâåðîì áðàóçåðà, à òàêæå ôðåéìâîðêó

JUnit, ðåàëèçóþùåìó ïðîâåðêè (òàê íàçûâàåìûå assert-û).

Ïðèìåíåíèå àâòîìàòèçàöèè òåñòèðîâàíèÿ ïðè ãðàìîòíîì ïîäõîäå ïî-

ìîãàåò ñíèçèòü ñòîèìîñòü ïðîâåäåíèÿ òåñòèðîâàíèÿ, ïîâûñèòü êà÷åñòâî ïðî-

äóêòà, äàòü îïåðàòèâíóþ èíôîðìàöèþ î ñîñòîÿíèè ïðîäóêòà ïî çàïðîñó çà-

èíòåðåñîâàííûõ ëèö, ñíèçèòü íàãðóçêó íà ÷ëåíîâ êîìàíäû, ðàçðàáîò÷èêîâ è

òåñòèðîâùèêîâ, îñâîáîäèâ èõ îò âûïîëíåíèÿ ðóòèííûõ çàäà÷. Àâòîòåñòèðîâà-

íèå � ïåðñïåêòèâíîå è îòíîñèòåëüíî íîâîå íàïðàâëåíèå, êîòîðîå óæå íàáðàëî

ïîïóëÿðíîñòü è, íåñîìíåííî, áóäåò ïðîäîëæàòü ðàçâèâàòüñÿ â áóäóùåì.
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