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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Àíàëèç èíôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ ïîìîãàåò áûñòðî âû÷ëåíèòü èç îãðîì-

íûõ ïîòîêîâ äàííûõ ýìîöèîíàëüíóþ îöåíêó, êîòîðàÿ íàçûâàåòñÿ òîíàëüíî-

ñòüþ. Íåîáõîäèìîñòü â äàííîé òåõíîëîãèè â íàñòîÿùåå âðåìÿ òîëüêî ðàñò¼ò

ñ ðîñòîì äîâåðèÿ ê èíôîðìàöèè èç ñåòè â âèäå îòçûâîâ, êîììåíòàðèåâ è ò. ï.

Âìåñòå ñ òåì íàáëþäàåòñÿ íåäîñòàòîê èññëåäîâàíèé, ñâÿçûâàþùèõ àíà-

ëèç òîíàëüíîñòè íîâîñòíûõ ñîîáùåíèé è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêóþ îöåíêó

ðåãèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ. Ïðèìåíåíèå ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé è ìåòîäîâ ìî-

æåò áûòü ïîëåçíûì äëÿ ïîëó÷åíèÿ âíåøíåãî ïðåäñòàâëåíèÿ î ïîëîæåíèè äåë

ïî ðàçëè÷íûì òåððèòîðèÿì äëÿ áûñòðîãî ðåàãèðîâàíèÿ íà èçìåíåíèÿ ñèòó-

àöèè òàì. Òåõíîëîãèè òåêñòîâîãî àíàëèçà ïîçâîëÿò âûÿâèòü ðåãèîíû, îöåíè-

âàåìûå â ïîëîæèòåëüíîì êîíòåêñòå, îöåíèòü è âíåäðèòü èñïîëüçóåìûå â íèõ

ïðàêòèêè.

Îáúåêòîì ìàãèñòåðñêîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå ìåòîäîâ ìàøèí-

íîãî îáó÷åíèÿ äëÿ çàäà÷è àíàëèçà òîíàëüíîñòè. Ïðåäìåòîì ìàãèñòåðñêîé ðà-

áîòû ÿâëÿåòñÿ îöåíêà òîíàëüíîñòè íîâîñòíîé ëåíòû.

Öåëüþ ìàãèñòåðñêîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ïðèëîæåíèÿ äëÿ àíà-

ëèçà òîíàëüíîñòè.

Â ìàãèñòåðñêîé ðàáîòå ïîñòàâëåíû ñëåäóþùèå çàäà÷è:

� îáçîð ñóùåñòâóþùèõ ìåòîäîâ àíàëèçà òîíàëüíîñòè;

� ñáîð è îáðàáîòêà äàííûõ íîâîñòíîé ëåíòû â êà÷åñòâå àïðîáàöèè ïðè-

ëîæåíèÿ;

� ðàçðàáîòêà ìîäóëåé äëÿ ðåàëèçàöèè àíàëèçà òîíàëüíîñòè;

� ðàçðàáîòêà ìîäóëÿ ñêðàïèíãà.
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ÊÐÀÒÊÎÅ ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ ÐÀÁÎÒÛ

Ìàãèñòåðñêàÿ ðàáîòà ñîñòîèò èç ÷åòûð¼õ ðàçäåëîâ. Â ïåðâîì ðàçäåëå

îïèñûâàþòñÿ ïîäõîäû è àëãîðèòìû àíàëèçà òîíàëüíîñòè òåêñòîâûõ äîêóìåí-

òîâ. Âî âòîðîì ðàçäåëå ðàññìàòðèâàþòñÿ îáó÷àþùèå âûáîðêè è îïèñûâàåòñÿ

ðàáîòà ñ ìîäåëÿìè êëàññèôèêàöèè òîíàëüíîñòè íîâîñòíûõ ñîîáùåíèé. Â òðå-

òüåì ðàçäåëå îïèñûâàåòñÿ ðàçðàáîòêà èíòåðôåéñà ïðèëîæåíèÿ äëÿ àíàëèçà

òîíàëüíîñòè íîâîñòíûõ ëåíò. Â ÷åòâ¼ðòîì ðàçäåëå îïèñûâàåòñÿ àïðîáàöèÿ

ïðèëîæåíèÿ è ðàññìàòðèâàþòñÿ âûâîäû, ñäåëàííûå ñ ó÷¼òîì ðåçóëüòàòîâ ðà-

áîòû ïðèëîæåíèÿ. Â ðàáîòå èìååòñÿ 13 ðèñóíêîâ, 4 òàáëèöû è 34 èñïîëüçî-

âàííûõ èñòî÷íèêà.

Â ïåðâîì ðàçäåëå ìàãèñòåðñêîé ðàáîòû áûë îïèñàí îáçîð ìåòîäîâ

àíàëèçà òîíàëüíîñòè òåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ.

Àíàëèç òîíàëüíîñòè � ýòî òèï îáðàáîòêè òåêñòà äëÿ îòñëåæèâàíèÿ â

íåì òîíàëüíîñòè, ò. å. ýìîöèîíàëüíî îêðàøåííîé ëåêñèêè. Ýòîò àíàëèç âêëþ-

÷àåò â ñåáÿ êëàññèôèêàöèþ è ñáîð ìíåíèé êàñàòåëüíî êàêîé-ëèáî òåìàòèêè.

Äëÿ àâòîìàòèçàöèè äàííîãî àíàëèçà â ÷àñòíîñòè èñïîëüçóåòñÿ ìàøèííîå îáó-

÷åíèå.

Îöåíêè òîíàëüíîñòè ìîãóò ðàçäåëÿòüñÿ íà íåñêîëüêî âàðèàíòîâ. Íà-

ïðèìåð:

� ïîçèòèâíàÿ;

� íåãàòèâíàÿ;

� íåéòðàëüíàÿ.

Êàæäàÿ èç îöåíîê îòîáðàæàåò ïðîöåíò ýìîöèîíàëüíîé îêðàñêè â òåê-

ñòå, ãäå íåéòðàëüíàÿ îöåíêà îòâå÷àåò çà îòñóòñòâèå â òåêñòå ýìîöèîíàëüíîé

îêðàñêè. Ïðè ýòîì â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ òåêñò ìîæåò êëàññèôèöèðîâàòüñÿ ïî

áîëüøåìó ÷èñëó îöåíîê, ëèáî òîëüêî ïî äâóì: ïîçèòèâíîé è íåãàòèâíîé, ÷åãî

íåäîñòàòî÷íî äëÿ ïîëíîöåííîãî àíàëèçà òåêñòà.

Â îñíîâíîì ïåðåä àíàëèçîì òîíàëüíîñòè ñòàâÿòñÿ ñëåäóþùèå çàäà÷è:

� àíàëèç òîíàëüíîñòè òåêñòà îòçûâîâ íà êàêîé-ëèáî îáúåêò èëè ïðîöåññ;

� îïðåäåëåíèå ýìîöèîíàëüíîé îêðàñêè êîììåíòàðèåâ â íîâîñòíûõ ëåíòàõ.

Âñå ìåòîäû àíàëèçà òîíàëüíîñòè ìîæíî ðàçäåëèòü íà òðè óñëîâíûå

êàòåãîðèè:

� ìåòîäû, îñíîâàííûå íà íàáîðå ïðàâèë;

� ìåòîäû, îñíîâàííûå íà ìàøèííîì îáó÷åíèè;
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� ãèáðèäíûå ìåòîäû.

Ïåðâàÿ êàòåãîðèÿ � ýòî ìåòîä, êîòîðûé îñíîâûâàåòñÿ íà íàáîðå ïðàâèë

(rule-based). Îáû÷íî â äàííîì ìåòîäå èñïîëüçóåòñÿ íåêèé ñëîâàðü ýìîöèî-

íàëüíûõ ñëîâ, ïî ñîâîêóïíîñòè êîòîðûõ äåëàåòñÿ âûâîä îá ýìîöèîíàëüíîé

îêðàñêå òåêñòà. Òàêîé ìåòîä î÷åíü ýôôåêòèâåí â àíàëèçå òåñòîâ ñ îáùåé

òåìàòèêîé, íî ñ÷èòàåòñÿ òðóäî¼ìêèì äëÿ ñîçäàíèÿ, îñîáåííî êîãäà íå íàõî-

äèòñÿ ïîäõîäÿùåãî ñëîâàðÿ, è ïðèõîäèòñÿ ñîçäàâàòü åãî âðó÷íóþ.Îäíîé èç

ãëàâíûõ îñîáåííîñòåé ìåòîäîâ àíàëèçà, îñíîâàííûõ íà ìàøèííîì îáó÷åíèè,

ÿâëÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêîå èçâëå÷åíèå ïðèçíàêîâ ïðèñóòñòâèÿ òîé èëè èíîé

ýìîöèîíàëüíîé îêðàñêè èç òåêñòà. Òðåòüÿ êàòåãîðèÿ � ãèáðèäíûå ïîäõîäû,

êîòîðûå ñî÷åòàþò â ñåáå îñîáåííîñòè äâóõ ðàíåå îïèñàííûõ ìåòîäîâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóåò ìíîãî ñåðâèñîâ è ïðèëîæåíèé, êîòîðûå

çàíèìàþòñÿ àíàëèçîì òîíàëüíîñòè. Íàèáîëåå ïîïóëÿðíûìè ñåðâèñàìè ÿâëÿ-

þòñÿ:

� Awario;

� Brandwatch;

� Talkwalker;

� Lexalytics;

� Hootsuite Insights.

Èç ðàññìîòðåííîãî ñïåêòðà óæå ñóùåñòâóþùèõ ðåøåíèé ïðåäëàãàåòñÿ

èñïîëüçîâàòü ìåòîäû ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ â öåëÿõ ðàçðàáîòêè ñïåöèàëèçèðî-

âàííîãî ïðèëîæåíèÿ äëÿ îáëåã÷åíèÿ îáðàáîòêè íîâîñòíûõ ìàññèâîâ. Äàííîå

ïðèëîæåíèå ïðåäîñòàâèò ïîëüçîâàòåëþ ðåçóëüòàòû àíàëèçà íîâîñòíûõ òåê-

ñòîâ äëÿ èõ äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðè ïðèíÿòèè ðåøåíèé î ñîöèàëüíî-

ýêîíîìè÷åñêîì ñîñòîÿíèè ðåãèîíîâ ïî èõ íîâîñòíîé ëåíòå.

Âî âòîðîì ðàçäåëå îïèñàí ïðîöåññ ðåàëèçàöèè îáó÷åíèÿ ìîäåëåé äëÿ

àíàëèçà òîíàëüíîñòè. Äëÿ âûïîëíåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ è èçó÷åíèÿ èìå-

þùèõñÿ òåõíîëîãèé, áûë âûáðàí ÿçûê Python. Ó Python ìîæíî âûäåëèòü

ñëåäóþùèå ïðåèìóùåñòâà:

� Python ë¼ãîê â èçó÷åíèè;

� îòêðûòûé êîä, ïîçâîëÿåò ðåàëèçîâàòü êàê backend òàê è èíòåðôåéñ ïðî-

ãðàììû.

Â äàííîé ðàáîòå èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä îáó÷åíèÿ ìîäåëåé íà òðåíèðîâî÷-

íûõ äàííûõ ñ ïîñëåäóþùèì èñïîëüçîâàíèåì îáó÷åííûõ ìîäåëåé äëÿ ïðîãíî-
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çèðîâàíèÿ òîíàëüíîñòè òåêñòà. Áûëè ïðèìåíåíû ñëåäóþùèå ìåòîäû:

� ëîãèñòè÷åñêàÿ ðåãðåññèÿ;

� ñòîõàñòè÷åñêèé ãðàäèåíòíûé ñïóñê;

� äåðåâî ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé;

� ìåòîä ñëó÷àéíîãî ëåñà.

Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ è îáó÷åíèÿ äàííûõ ìîäåëåé èñïîëüçîâàëàñü óíè-

âåðñàëüíàÿ áèáëèîòåêà scikit-learn, êîòîðàÿ ïîìîãëà â ñîçäàíèè ìîäóëåé

ïðèëîæåíèÿ äëÿ àíàëèçà. Êàæäûé ìîäóëü ðåàëèçóåò àíàëèç ñ ïîìîùüþ îä-

íîé èç âûøåóêàçàííûõ ìîäåëåé, îáó÷àÿ ìîäåëü è àíàëèçèðóÿ ñ å¼ ïîìîùüþ

òåêñò, óêàçàííûé â êà÷åñòâå âõîäíûõ äàííûõ ìîäóëÿ. Âûáîð äàííûõ ìåòîäîâ

îñóùåñòâëÿëñÿ èñõîäÿ èç îñîáåííîñòåé âûáîðêè, èìåþùåé äîñòàòî÷íî îãðà-

íè÷åííûé îáúåì.

Äëÿ äàííûõ ìåòîäîâ àíàëèçà áûë ïðîâåäåí ýêñïåðèìåíò ñ ïîäáîðîì

íàèëó÷øèõ ïàðàìåòðîâ äëÿ ìîäåëè. Ýêñïåðèìåíò ïðåäïîëàãàë ïðîâåñòè ñ

ïîìîùüþ öèêëà ïîäáîð ïàðàìåòðîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ òàêèì îáðàçîì,

÷òîáû äîñòèãíóòü íàèëó÷øåé âîçìîæíîé îöåíêè òî÷íîñòè ðàáîòû ìåòîäîâ.

Ñ ýòèìè ïàðàìåòðàìè ìîäåëü ïðîõîäèò îáó÷åíèå íà äàííûõ, ïîëó÷åííûõ èç

ñèñòåìû îðãàíèçàöèè êîíêóðñîâ ïî èññëåäîâàíèþ äàííûõ1, â êîòîðûõ íàõî-

äèëîñü îêîëî 8000 íîâîñòíûõ òåêñòîâ ñ ðåçóëüòàòîì òîíàëüíîñòè.

Äëÿ àíàëèçà íîâîñòíûõ ëåíò áûë ðàçðàáîòàí ìîäóëü ñêðàïèíãà äëÿ

ñáîðà íîâîñòíûõ ñîîáùåíèé. Ñêðàïèíã � ñðåäñòâî àâòîìàòèçèðîâàííîãî èç-

âëå÷åíèÿ äàííûõ ñ âåá-ñòðàíèöû. Áëàãîäàðÿ óäîáñòâó ðàáîòû ñ òåãàìè, èñ-

ïîëüçîâàíèå áèáëèîòåêè BeautifulSoup áóäåò öåëåñîîáðàçíî â öåëÿõ óäîáñòâà

íàïèñàíèÿ ñêðàïèíãà.

Äëÿ êîððåêòíîé ðàáîòû ìîäåëåé íåîáõîäèì íàáîð äàííûõ, ñîñòîÿùèé

èç òåêñòîâ íîâîñòíûõ ëåíò, êîòîðûå ìîäåëè áóäóò àíàëèçèðîâàòü. Ýòîò íà-

áîð äàííûõ ôîðìèðóåòñÿ ïóò¼ì ïàðñèíãà íîâîñòíîé ëåíòû èíôîðìàöèîííîãî

àãåíòñòâà ¾ÐÈÀ Íîâîñòè¿, êîòîðîå áûëî âûáðàíî ïî ðÿäó ïðè÷èí. Ïîëíîå

íàèìåíîâàíèå �Ôåäåðàëüíîå ãîñóäàðñòâåííîå óíèòàðíîå ïðåäïðèÿòèå ¾Ðîñ-

ñèéñêîå àãåíòñòâî ìåæäóíàðîäíîé èíôîðìàöèè ÐÈÀ Íîâîñòè¿. Äàííàÿ ìå-

äèàãðóïïà ÿâëÿåòñÿ êðóïíåéøèì ãîñóäàðñòâåííûì èíôîðìàöèîííûì àãåíò-

ñòâîì, à ria.ru ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç êðóïíåéøèõ íîâîñòíûõ ðåñóðñîâ Åâðîïû

è âåäóùèì íîâîñòíûì ñàéòîì ñòðàíû. Ñàéò ïîäõîäèò äëÿ âûïîëíåíèÿ ïî-

1https://www.kaggle.com/competitions/sentiment-analysis-in-russian/data
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ñòàâëåííûõ çàäà÷, ïîñêîëüêó íîâîñòè ðàçäåëÿþòñÿ ïî ðåãèîíàì, ÷òî óïðîùà-

åò ïðîöåññ ïàðñèíãà. Òàêæå ñàéò ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü ïðîñìàòðèâàòü

îïóáëèêîâàííûå çà êîíêðåòíûé äåíü íîâîñòè.

Èíôîðìàöèîííîå àãåíòñòâî ïðåäîñòàâëÿåò ïîëüçîâàòåëÿì âîçìîæíîñòü

èñêàòü íîâîñòè ïî äàòå. Äàííûé àðõèâ íîâîñòåé íàõîäèòñÿ â ñâîáîäíîì äî-

ñòóïå è ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ ñòðàíèöó ñ ïåðå÷íåì ññûëîê íà îïóáëèêîâàííûå

íîâîñòè. Òàêèì îáðàçîì, ìîäóëü äëÿ âåá-ñêðàïèíãà äîëæåí ïîçâîëÿòü ñîâåð-

øàòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:

� ïîëó÷àòü íà âõîä âðåìåííîé ïðîìåæóòîê;

� èçâëåêàòü íîâîñòíûå òåêñòû çà äàííûé ïðîìåæóòîê.

Â òðåòüåì ðàçäåëå îïèñûâàåòñÿ ðàçðàáîòêà èíòåðôåéñà ïðèëîæåíèÿ

äëÿ àíàëèçà òîíàëüíîñòè íîâîñòíûõ ëåíò. Ôóíêöèîíàë ïðèëîæåíèÿ ìîæíî

ïðåäñòàâèòü â ñëåäóþùåì ñïèñêå:

� ïîëó÷åíèå îò ïîëüçîâàòåëÿ äàííûõ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ âûáîðêè;

� ôîðìèðîâàíèå âûáîðêè íîâîñòíûõ òåêñòîâ ÷åðåç ïàðñèíã íîâîñòíîãî

èñòî÷íèêà;

� àíàëèç ñîõðàíåííûõ íîâîñòíûõ òåêñòîâ ñ ïîìîùüþ âûáðàííûõ ïîëüçî-

âàòåëåì ìåòîäîâ;

� ñîõðàíåíèå ðåçóëüòàòà ðàáîòû ïðèëîæåíèÿ ïî æåëàíèþ ïîëüçîâàòåëÿ.

Ïðåèìóùåñòâîì ðàçðàáîòàííîãî ïðèëîæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèå êîíêðåò-

íîé çàäà÷è îáðàáîòêè íîâîñòíûõ ñîîáùåíèé, âêëþ÷àÿ ïàðñèíã íîâîñòíîé ëåí-

òû è ïðèìåíåíèå ìåòîäîâ ìàøèííîé îáðàáîòêè äàííûõ. Êîä èíòåðôåéñà áûë

ñîçäàí ñ ïîìîùüþ áèáëèîòåêè streamlit. Äàííàÿ áèáëèîòåêà ñîçäàíà ñ ïîìî-

ùüþ ÿçûêà Python, å¼ îñîáåííîñòü â òîì, ÷òî îíà çíà÷èòåëüíî óïðîùàåò ðàáî-

òó ñ èíòåðôåéñíîé ÷àñòüþ ïðèëîæåíèÿ. Ýòà áèáëèîòåêà ïîìîãàåò ðàçâåðíóòü

ïðèëîæåíèå, èñïîëüçóÿ íàïèñàííûé êîä, îòîáðàæàÿ èçìåíåíèÿ â èíòåðôåé-

ñå â ðåàëüíîì âðåìåíè. Ïîìèìî áèáëèîòåêè streamlit òàê æå èñïîëüçóþòñÿ

áèáëèîòåêè pandas, transliterate, à òàêæå ìîäóëè Counter è Path.

Counter�êëàññ, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ áûñòðîãî ïîäñ÷åòà ïîâòîðÿþ-

ùèõñÿ ýëåìåíòîâ â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, êîòîðûé ôîðìèðóåò ïåðåìåííóþ ñî

ñëîâàðåì, ñîõðàíÿåò ïîâòîðÿþùèåñÿ ýëåìåíòû êàê êëþ÷è ñëîâàðÿ è êîëè÷å-

ñòâî ïîâòîðÿþùèõñÿ ýëåìåíòîâ êàê çíà÷åíèÿ. Ìîäóëü Path ïîìîãàåò â ðàáîòå

ñ ïóòÿìè ôàéëîâ. Â äàííîì ñëó÷àå ýòîò ìîäóëü ïîìîæåò â ïðîöåññå ñîõðàíå-

íèÿ CSV-ôàéëà ñ ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ïðèëîæåíèÿ.
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Â ðåçóëüòàòå ðàáîòû ïîëüçîâàòåëü âèäèò òàáëèöó, ñîäåðæàùóþ â ñåáå

íîâîñòíûå òåêñòû è èõ òîíàëüíîñòü; ãèñòîãðàììó, îòîáðàæàþùóþ êîëè÷å-

ñòâåííîå ñîîòíîøåíèå íîâîñòåé ðàçíûõ òîíàëüíîñòåé; ñïèñîê ñîîòíîøåíèÿ

íîâîñòåé, îòîáðàæåííîãî â ïðîöåíòàõ è òî÷íîñòü ðàáîòû ìåòîäà, ñîêðàùåí-

íóþ äëÿ óäîáñòâà îòîáðàæåíèÿ äî òð¼õ çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé.

Àðõèòåêòóðíûé øàáëîí� ýòî àðõèòåêòóðíàÿ êîíñòðóêöèÿ, êîòîðàÿ îðè-

åíòèðîâàíà íà ðåøåíèå ïðîáëåìû, ïîñòàâëåííîé â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè. Ó÷è-

òûâàÿ êîíöåïöèþ ïðèëîæåíèÿ è òåõíè÷åñêîå çàäàíèå, ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî

ê äàííîé ðàáîòå áîëüøå âñåãî ïîäõîäèò, òàê íàçûâàåìûé, øàáëîí ïîñðåäíè-

êà. Â ýòîì ñëó÷àå ïðèëîæåíèå èãðàåò ðîëü ïîñðåäíèêà, ïîëó÷àþùåãî çàïðîñ

îò êëèåíòà è îáðàùàþùåãîñÿ çà âûïîëíåíèåì ýòîãî çàïðîñà ê ïîäõîäÿùåé

ñëóæáå èç ðååñòðà. Â äàííîì ñëó÷àå ïîëüçîâàòåëü èñïîëüçóåò ïðèëîæåíèå

êàê ïîñðåäíèêà, êîòîðûé ïðîèçâîäèò ïàðñèíã è àíàëèç äàííûõ, âçÿòûõ ñî

ñòîðîííåãî ðåñóðñà.

Â ÷åòâ¼ðòîì ðàçäåëå îïèñûâàåòñÿ àïðîáàöèÿ ïðèëîæåíèÿ. Âû÷èñëè-

òåëüíûé ýêñïåðèìåíò çàêëþ÷àëñÿ â ñðàâíåíèè íåñêîëüêèõ ðåãèîíîâ, îñíîâû-

âàÿñü íà èõ íîâîñòíîé ëåíòå çà 2020, 2021 è 2022 ãîäû.

Áûëè âûáðàíû ñëåäóþùèå ðåãèîíû:

� Ñàðàòîâ;

� Ñàìàðà;

� Êàçàíü;

� Âîëãîãðàä.

Êîëè÷åñòâî ïðîöåíòîâ ïîçèòèâíî îêðàøåííûõ íîâîñòíûõ òåêñòîâ ïî ðå-

ãèîíàì è ãîäàì îòîáðàæåíî â òàáëèöå 1.

Êîëè÷åñòâî ïðîöåíòîâ íåãàòèâíî îêðàøåííûõ íîâîñòåé ïî ðåãèîíàì è

ãîäàì îòîáðàæåíî â òàáëèöå 2.

Íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî 2021 ãîä âûäàëñÿ

êîíòðïðîäóêòèâíûì äëÿ âñåõ âûáðàííûõ ðåãèîíîâ, îäíàêî áëèæå ê 2022 ñè-

òóàöèÿ ñòàáèëèçèðîâàëàñü, îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóþò òàáëèöû 1 è 2. Ðåãèîíîì

ñ íàèëó÷øèìè ïîêàçàòåëÿìè ñ÷èòàåòñÿ Êàçàíü, òàê êàê íà ìîìåíò 2022 ãî-

äà â ýòîì ðåãèîíå îïóáëèêîâàëîñü áîëüøå íîâîñòåé ñ ïîçèòèâíûì îêðàñîì è

ìåíüøå ñ íåãàòèâíûì, ÷åì â îñòàëüíûõ ðåãèîíàõ.
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Òàáëèöà 1 � Îöåíêà ïîçèòèâíûõ íîâîñòåé ïî ðåãèîíàì è âðåìåííîìó
ïåðèîäó

Ðåãèîí
Ïåðèîä

2020 ã. 2021 ã. 2022 ã.

Ñàðàòîâ 18.7% 9% 8.9%

Ñàìàðà 18.8% 11.6% 19.9%

Êàçàíü 16.6% 14.1% 29.6%

Âîëãîãðàä 16% 9.4% 16%

Òàáëèöà 2 � Îöåíêà íåãàòèâíûõ íîâîñòåé ïî ðåãèîíàì è âðåìåííîìó
ïåðèîäó

Ðåãèîí
Ïåðèîä

2020 ã. 2021 ã. 2022 ã.

Ñàðàòîâ 27.4% 38.6% 40.1%

Ñàìàðà 18.3% 38.7% 30.4%

Êàçàíü 13.7% 23.7% 15.7%

Âîëãîãðàä 29.1% 32.5% 24.9%
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ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Â õîäå ìàãèñòåðñêîé ðàáîòû áûë îñóùåñòâë¼í àíàëèç ñîâðåìåííîãî ñî-

ñòîÿíèÿ èññëåäîâàíèé òîíàëüíîñòè òåêñòîâ, áûë ïðîâåä¼í îáçîð ñóùåñòâó-

þùèõ òåõíîëîãèé äëÿ àíàëèçà òîíàëüíîñòè, à òàêæå èíñòðóìåíòîâ àíàëèçà

òîíàëüíîñòè äëÿ àíàëèòèêîâ ìàðêåòèíãîâûõ êîìïàíèé.

Â ïðîöåññå îáçîðà è àíàëèçà ñóùåñòâóþùèõ òåõíîëîãèé áûëè ñäåëàíû

âûâîäû, ÷òî íåñìîòðÿ íà ñóùåñòâîâàíèå èíñòðóìåíòîâ äëÿ àíàëèçà òîíàëüíî-

ñòè íîâîñòíûõ ëåíò, èõ ôóíêöèîíàë íå ïîçâîëÿåò ðàçäåëÿòü íîâîñòíûå ïîñòû

ïî ðåãèîíàì, äåëàÿ ïðè ýòîì âûâîäû î ñèòóàöèè â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ.

Èññëåäîâàíèå ïðîâîäèëîñü ñ èñïîëüçîâàíèåì ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ

Python, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ïðîâåä¼í àíàëèç òîíàëüíîñòè íîâîñòåé ðåãèîíîâ

è îòîáðàæåíèå ðåçóëüòàòîâ â âèäå ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ.

Â ìàãèñòåðñêîé ðàáîòå áûëè ðàçðàáîòàíû ìîäóëè äëÿ ðåàëèçàöèè ÷å-

òûðåõ âîçìîæíûõ ìåòîäîâ àíàëèçà òîíàëüíîñòè. Êàæäûé ìîäóëü ÿâëÿåòñÿ

îïöèîíàëüíûì ïðè âûáîðå ïîëüçîâàòåëåì ìåòîäîâ àíàëèçà.

Ðàçðàáîòàí ìîäóëü ñêðàïèíãà äëÿ ïðèëîæåíèÿ. Ñ ïîìîùüþ ðàçäåëåíèÿ

ðàáîòû öèêëà ìîäóëÿ íà ïîòîêè, âðåìÿ ðàáîòû ïðèëîæåíèÿ óìåíüøèëîñü,

÷òî â îáùåì ïîçèòèâíî ñêàçàëîñü íà ðàáîòå ïðèëîæåíèÿ.

Áûë ðàçðàáîòàí èíòåðôåéñ äëÿ ïðèëîæåíèÿ äëÿ àíàëèçà òîíàëüíîñòè.

Ñ ïîìîùüþ ýòîãî èíòåðôåéñà ïîëüçîâàòåëü ôîðìèðóåò âûáîðêó íîâîñòåé è

àíàëèçèðóåò å¼ ñ ïîìîùüþ âûáðàííûõ ìåòîäîâ.

Ïðîâåäåíà àïðîáàöèÿ ïðèëîæåíèÿ ñ ïîñëåäóþùèì ñðàâíåíèåì ñîñòîÿ-

íèÿ ðåãèîíîâ â òå÷åíèå òð¼õ ëåò. Äëÿ íàãëÿäíîñòè áûëè ïðåäîñòàâëåíû ãè-

ñòîãðàììû è òàáëèöû ñ óêàçàííûìè ïðîöåíòíûìè ñîîòíîøåíèÿìè íîâîñòåé.

Íà îñíîâå îöåíîê òîíàëüíîñòè áûëè ñäåëàíû âûâîäû î ñîöèàëüíî-ýêîíîìè-

÷åñêîì ñîñòîÿíèè ðåãèîíîâ çà òðè ãîäà. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò

óòâåðæäàòü, ÷òî èç âûáðàííûõ ðåãèîíîâ (Ñàðàòîâ, Ñàìàðà, Êàçàíü è Âîëãî-

ãðàä) íàèáîëåå óñïåøíûì çà ïåðèîä îò 2020 äî 2022 ãîäà ñ÷èòàåòñÿ Êàçàíü.

Äàííîå èññëåäîâàíèå áûëî ïðåäñòàâëåíî â ðàìêàõ òðèíàäöàòîé íàó÷íî-

ïðàêòè÷åñêîé êîíôåðåíöèè ¾Presenting Academic Achievements to the World¿

(Ñàðàòîâ, ¾Ñàðàòîâñêèé íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé ãîñóäàðñòâåííûé

óíèâåðñèòåò èìåíè Í. Ã. ×åðíûøåâñêîãî¿, Ôàêóëüòåò èíîñòðàííûõ ÿçûêîâ è

ëèíãâîäèäàêòèêè, 11.04.2022).

Àïðîáàöèÿ äàííîãî èññëåäîâàíèÿ áûëà ïðîâåäåíà â ðàìêàõ ñòóäåí÷å-
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ñêîé íàó÷íîé êîíôåðåíöèè ôàêóëüòåòà ÊÍèÈÒ ¾¾Êîìïüþòåðíûå íàóêè è èí-

ôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè¿ (Ñàðàòîâ, ¾Ñàðàòîâñêèé íàöèîíàëüíûé èññëåäî-

âàòåëüñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èìåíè Í. Ã. ×åðíûøåâñêîãî¿, Ôà-

êóëüòåò êîìïüþòåðíûõ íàóê è èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, 04.05.2023).

Îñíîâíûå èñòî÷íèêè èíôîðìàöèè:

2 Ñìåòàíèí, Ñ. È. The applications of sentiment analysis for russian language

texts: Current challenge and future perspectives / Ñ. È. Ñìåòàíèí // IEEE

Access. - 2020. - Vol. 8. - Pp. 110693�110704

3 Ïàâëîâ, Þ. Í. Ñðàâíåíèå ìåòîäîâ îöåíêè òîíàëüíîñòè òåêñòà / Þ. Í.

Ïàâëîâ // Ìîëîäîé ó÷¼íûé. - 2016. - Vol. 12. - P. 59.

6 The Applications of Sentiment Analysis for Russian Language Texts: Current

Challenges and Future Perspectives [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. - URL: https:

//ieeexplore.ieee.org/document/9117010 (Äàòà îáðàùåíèÿ 13.12.2021).

Çàãë. ñ ýêð. ßç. àíãë.

17 Samuels, A. News Sentiment Analysis / A. Samuels, J. Mcgonical. � California:

University of Southern California, Caltech, 2020.

22 Getting Started [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. - URL: https://scikit-learn.

org/stable/getting_started.html (Äàòà îáðàùåíèÿ 05.10.2022). Çàãë.

ñ ýêð. ßç. àíãë.

23 Hackeling, G. Stochastic Gradient Descent in Theory and Practice / G.

Hackeling. - Âåëèêîáðèòàíèÿ: Packt Publishing, 2014.

25 Ñïèðèíöåâ, Â. Â. Àíàëèç ñîâðåìåííûõ àðõèòåêòóðíûõ øàáëîíîâ, èñ-

ïîëüçóåìûõ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïðèëîæåíèé â ñðåäå ios / Â. Â. Ñïè-

ðèíöåâ, Í. À. Øèòèê // Âåñòíèê Õåðñîíñêîãî íàöèîíàëüíîãî òåõíè÷å-

ñêîãî óíèâåðñèòåòà. - 2016. - Vol. 3. - P. 58.

29 Êîíîâà, Ï. Ñ. Áèáëèîòåêà streamlit êàê èíñòðóìåíò îáðàáîòêè è âèçó-

àëèçàöèè áîëüøèõ äàííûõ / Ï. Ñ. Êîíîâà // Ñòîëûïèíñêèé âåñòíèê. -

2022. - Vol. 3. - Pp. 665�667.

30 Streamlit library [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. - URL: https://docs.streamlit.

io/library/api-reference/text/st.markdown (Äàòà îáðàùåíèÿ

21.04.2023). Çàãë. ñ ýêð. ßç. àíãë.
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