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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Àêòóàëüíîñòü òåìû. Ýêñïåðòíûå è ðåêîìåíäàòåëüíûå ñèñòåìû èìåþò

êëþ÷åâîå çíà÷åíèå äëÿ öèôðîâîé òðàíñôîðìàöèè. Ïðèìåíåíèå äàííîãî òèïà

ñèñòåì ÿâëÿåòñÿ ñîâðåìåííîé ïðàêòèêîé â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ. Öèôðîâèçàöèÿ

áèçíåñà ÿâëÿåòñÿ çàëîãîì åãî óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ, êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè è

óâåëè÷åíèÿ ïðîäàæ.

Ñîâîêóïíûå ïðîäàæè íàñòîëüíûõ èãð â Ðîññèè ïî èòîãàì 2022 ãîäà äî-

ñòèãëè 22 ìëðä ðóáëåé, ÷òî íà 12,8 % áîëüøå, ÷åì ãîäîì ðàíåå. Îá ýòîì ñâèäå-

òåëüñòâóþò îáíàðîäîâàííûå â ñåðåäèíå ìàðòà 2023-ãî äàííûå îäíîãî èç êðóï-

íåéøèõ ó÷àñòíèêîâ ðûíêà � èçäàòåëüñòâà Hobby World. Êàê ïèøóò ¾Âåäîìî-

ñòè¿, ðîñò ðîññèéñêîãî ðûíêà íàñòîëüíûõ èãð ðåçêî óâåëè÷èëñÿ - â 2019-2021

ãã. ïîëîæèòåëüíàÿ äèíàìèêà èçìåðÿëàñü â ñðåäíåì 30-67%. Â èçäàòåëüñòâàõ

¾Ñòèëü æèçíè¿ è Cosmodrome Games ïîäòâåðäèëè ýòè äàííûå ãàçåòå.

Ñîãëàñíî äàííûì Google î çàïðîñå ¾Íàñòîëüíûå èãðû¿ çà ïîñëåäíèå ïÿòü

ëåò, ñóùåñòâóåò ïîñòîÿííûé èíòåðåñ ê íèì â òå÷åíèå ãîäà ñî çíà÷èòåëüíûì óâå-

ëè÷åíèåì ïîïóëÿðíîñòè êàæäûé äåêàáðü. Âåðîÿòíî, ýòî ñâÿçàíî ñ ïðèáëèæàþ-

ùèìèñÿ íîâîãîäíèìè ïðàçäíèêàìè è íåîáõîäèìîñòüþ íàéòè ïîäàðêè äëÿ áëèç-

êèõ ëþäåé. Ïîñêîëüêó âûáîð ïîäàðêà ìîæåò áûòü òÿæåëûì äëÿ íåñâåäóùèõ

ëþäåé, ýêñïåðòíàÿ ñèñòåìà, ïîìîãàþùàÿ îïðåäåëèòüñÿ ñ ïîäõîäÿùèì âàðèàí-

òîì, ìîæåò îáëåã÷èòü çàäà÷ó.

Öåëüþ áàêàëàâðñêîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ýêñïåðòíîé ñèñòå-

ìû ïîäáîðà íàñòîëüíûõ èãð.

Îáúåêò èññëåäîâàíèÿ - ïðîåêòèðîâàíèå ýêñïåðòíîé ñèñòåìû ïîäáîðà

íàñòîëüíûõ èãð.

Ïðåäìåò èññëåäîâàíèÿ - ðàçðàáîòêà áàçû çíàíèé, ëîãè÷åñêîãî âûâîäà

è èíòåðôåéñà ïîëüçîâàòåëÿ.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè â ðàáîòå íåîáõîäèìî ðåøèòü ñëåäóþ-

ùèå çàäà÷è:

� Ðàññìîòðåòü òåîðåòè÷åñêèå àñïåêòû ðàçðàáîòêè ýêñïåðòíîé ñèñòåìû.

� Ïðîàíàëèçèðîâàòü îñîáåííîñòè íàñòîëüíûõ èãð è êðèòåðèè äëÿ èõ âûáî-

ðà.

� Ðàçðàáîòàòü ñòðóêòóðó ýêñïåðòíîé ñèñòåìû.
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� Ïðîòåñòèðîâàòü ýêñïåðòíóþ ñèñòåìó ïî ïîäáîðó íàñòîëüíûõ èãð.

Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü äàííîé ðàáîòû ñîñòîèò â òîì, ÷òî ñîçäàíèå è èñ-

ïîëüçîâàíèå ýêñïåðòíûõ ñèñòåì ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç êîíöåïòóàëüíûõ ýòàïîâ ðàç-

âèòèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Ýêñïåðòíàÿ ñèñòåìà ïî ïîäáîðó íàñòîëü-

íûõ èãð � ýòî êîìïëåêñ ëîãè÷åñêîãî è ìàòåìàòèêî-ñòàòèñòè÷åñêîãî âçàèìîäåé-

ñòâèÿ, ñâÿçàííîãî ñ äåÿòåëüíîñòüþ ýêñïåðòîâ ïî ïåðåðàáîòêå íåîáõîäèìîé äëÿ

àíàëèçà è ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé èíôîðìàöèè â èãðîâîé èíäóñòðèè.

Ñòðóêòóðà è ñîäåðæàíèå áàêàëàâðñêîé ðàáîòû. Ðàáîòà ñîñòîèò èç

ââåäåíèÿ, ÷åòûð¼õ ðàçäåëîâ, çàêëþ÷åíèÿ, ñïèñêà èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ,

ñîäåðæàùåãî 20 íàèìåíîâàíèé è 10 ïðèëîæåíèé. Îáùèé îáú¼ì ðàáîòû ñîñòîèò

èç 96 ëèñòîâ, âêëþ÷àÿ 10 ïðèëîæåíèé.

ÎÑÍÎÂÍÎÅ ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ ÐÀÁÎÒÛ

Âî ââåäåíèå îáîñíîâûâàåòñÿ àêòóàëüíîñòü òåìû ðàáîòû, ôîðìóëèðóåòñÿ öåëü

ðàáîòû è ðåøàåìûå çàäà÷è, îòìå÷àåòñÿ ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü ïîëó÷åííûõ

ðåçóëüòàòîâ.

Â ïåðâîì ðàçäåëå ðàññìàòðèâàþòñÿ òåîðåòè÷åñêèå àñïåêòû ðàçðàáîòêè

ýêñïåðòíîé ñèñòåìû, äà¼òñÿ îïðåäåëåíèå ýêñïåðòíîé ñèñòåìû, îïèñûâàåòñÿ å¼

ñòðóêòóðà, ïîäõîäû ê ïðåäñòàâëåíèþ çíàíèé è ìåõàíèçìû ëîãè÷åñêîãî âûâîäà.

Îïðåäåëåíèå ýêñïåðòíîé ñèñòåìû Êàê ïðàâèëî, ýêñïåðòíàÿ ñèñòåìà

âêëþ÷àåò â ñåáÿ áàçó çíàíèé, ñîäåðæàùóþ íàêîïëåííûé îïûò, è ìåõàíèçì ëîãè-

÷åñêèõ âûâîäîâ èëè ïðàâèë � íàáîð ïðàâèë äëÿ ïðèìåíåíèÿ áàçû çíàíèé ê êàæ-

äîé ñèòóàöèè, êîòîðàÿ îïèñûâàåòñÿ â ïðîãðàììå. Âîçìîæíîñòè ñèñòåìû ìîãóò

áûòü ðàñøèðåíû çà ñ÷åò äîïîëíåíèé â áàçå çíàíèé èëè â íàáîðå ïðàâèë. Ñî-

âðåìåííûå ñèñòåìû ìîãóò âêëþ÷àòü â ñåáÿ âîçìîæíîñòè ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ,

êîòîðûå ïîçâîëÿþò èì óëó÷øàòü ñâîþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íà îñíîâå îïûòà,

êàê ýòî äåëàþò ëþäè.

Ïðè ðàçðàáîòêå ýêñïåðòíîé ñèñòåìû ïðèíÿòî äåëèòü åå íà òðè îñíîâíûõ

ìîäóëÿ:

1. Áàçà çíàíèé;

2. Ìàøèíà ëîãè÷åñêîãî âûâîäà;

3. Èíòåðôåéñ ñ ïîëüçîâàòåëåì.
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Áàçà çíàíèé ñîäåðæèò çíàíèÿ, îòíîñÿùèåñÿ ê êîíêðåòíîé ïðèêëàäíîé îá-

ëàñòè, â òîì ÷èñëå îòäåëüíûå ôàêòû, ïðàâèëà, îïèñûâàþùèå îòíîøåíèÿ èëè

ÿâëåíèÿ, à òàêæå, âîçìîæíî, ìåòîäû, ýâðèñòèêè è ðàçëè÷íûå èäåè, îòíîñÿùèåñÿ

ê ðåøåíèþ çàäà÷ â ýòîé ïðèêëàäíîé îáëàñòè.

Ìàøèíà ëîãè÷åñêîãî âûâîäà óìååò àêòèâíî èñïîëüçîâàòü èíôîðìàöèþ,

ñîäåðæàùóþñÿ â áàçå çíàíèé.

Èíòåðôåéñ ñ ïîëüçîâàòåëåì îòâå÷àåò çà áåñïåðåáîéíûé îáìåí èíôîðìàöè-

åé ìåæäó ïîëüçîâàòåëåì è ñèñòåìîé; îí òàêæå äàåò ïîëüçîâàòåëþ âîçìîæíîñòü

íàáëþäàòü çà ïðîöåññîì ðåøåíèÿ çàäà÷, ïðîòåêàþùèì â ìàøèíå ëîãè÷åñêîãî

âûâîäà.

Ïîäõîäû ê ïðåäñòàâëåíèþ çíàíèé Ïðîöåäóðíîå ïðåäñòàâëåíèå îáû÷-

íî èñïîëüçóåòñÿ â òðàäèöèîííîì àëãîðèòìè÷åñêîì ïðîãðàììèðîâàíèè è èìååò

ðÿä ïðåèìóùåñòâ: çíàíèÿ êîíòåêñòíî çàâèñèìû è âñòðîåíû â ïðîãðàììíûé êîä.

Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àþòñÿ íåÿâíûå èëè ¾ìóòíûå¿ çíàíèÿ, èçìåíåíèå è ïîíèìà-

íèå êîòîðûõ çàòðóäíåíî.

Ïðè äåêëàðàòèâíîì ïðåäñòàâëåíèè çíàíèÿ çàøèôðîâàíû, êàê äàííûå, ïî-

ýòîìó îíè äîñòóïíû äëÿ âíåñåíèÿ èçìåíåíèé è ÿâëÿþòñÿ êîíòåêñòíî íåçàâèñè-

ìûìè.

Â ïðîöåäóðíîì ïðåäñòàâëåíèè ñåìàíòèêè, îïèñûâàþùèå çíàíèÿ, ðàñïðå-

äåëåíû ïî êîäó, â äåêëàðàòèâíîì ïðåäñòàâëåíèè � îíè ñîáðàíû â îäíî ìåñòî.

Îñíîâíûå ìîäåëè ïðåäñòàâëåíèÿ çíàíèé:

� ôîðìàëüíûå ìåòîäû îñíîâàíû íà ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêå è èñ÷èñëåíèè

ïðåäèêàòîâ;

� ñåìàíòè÷åñêèå ñåòè;

� ñåìàíòè÷åñêèå òðèàäû (îáúåêò �àòðèáóò �çíà÷åíèå);

� ïðàâèëà âûâîäà èëè ïðîäóêöèîííûå ñèñòåìû;

� ôðåéìû, ñîñòîÿùèå èç ñòðóêòóð ãðóïïîâûõ äàííûõ â êàòåãîðèÿõ, ïðåä-

îïðåäåëåííûõ, èíôîðìàöèîííûõ, êàòåãîðèÿõ, íàçûâàåìûõ ñëîòàìè.

Ïðîäóêöèîííîå ïðåäñòàâëåíèå çíàíèé Â êà÷åñòâå êàíäèäàòà íà èñ-

ïîëüçîâàíèå â ýêñïåðòíîé ñèñòåìå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü, â ïðèíöèïå, ëþáîé

íåïðîòèâîðå÷èâûé ôîðìàëèçì, â ðàìêàõ êîòîðîãî ìîæíî îïèñûâàòü çíàíèÿ î

íåêîòîðîé ïðîáëåìíîé îáëàñòè. Îäíàêî ñàìûì ïîïóëÿðíûì ôîðìàëüíûì ÿçû-

êîì ïðåäñòàâëåíèÿ çíàíèé ÿâëÿåòñÿ ÿçûê ïðàâèë òèïà ¾åñëè-òî¿ (èëè êðàò-
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êî: ¾åñëè-òî¿-ïðàâèë), íàçûâàåìûõ òàêæå ïðîäóêöèÿìè. Êàæäîå òàêîå ïðàâèëî

åñòü, âîîáùå ãîâîðÿ, íåêîòîðîå óñëîâíîå óòâåðæäåíèå, íî âîçìîæíû è ðàçëè÷-

íûå äðóãèå èíòåðïðåòàöèè. Âîò ïðèìåðû:

� åñëè ïðåäâàðèòåëüíîå óñëîâèå P òî çàêëþ÷åíèå (âûâîä) C

� åñëè ñèòóàöèÿ S òî äåéñòâèå A

� åñëè âûïîëíåíû óñëîâèÿ C1 è C2 òî íå âûïîëíåíî óñëîâèå C

Ìåõàíèçìû ëîãè÷åñêîãî âûâîäà Ñêîëüêî ïðàâèë íàõîäèòñÿ â áàçå

çíàíèé è êàêèå áóäóò èñïîëüçîâàòüñÿ? ×òîáû îòâåòèòü íà ýòîò âîïðîñ, íåîáõî-

äèìî âûáðàòü ìåõàíèçì âûâîäà èëè êîíòðîëüíóþ ñòðàòåãèþ, êîòîðàÿ ñîñòàâ-

ëÿåò ¾ñåðäöå¿ ñèñòåìû. Ìåõàíèçì âûâîäà èíèöèèðóåò ïðàâèëà â ñîîòâåòñòâèè

ñ âñòðîåííûì ïðîöåññîì ðàññóæäåíèé. Ñóùåñòâóþò äâà îñíîâíûõ òèïà ìåõà-

íèçìîâ âûâîäà � ïðÿìîé è îáðàòíûé.

1. Ïðÿìîé âûâîä. Ïðàâèëà ïðîñìàòðèâàþòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò

íàéäåíî òàêîå, ó êîòîðîãî ïåðâûé îïåðàíä (â ëåâîé ÷àñòè) ñîîòâåòñòâóåò èí-

ôîðìàöèè, íàõîäÿùåéñÿ â ðàáî÷åé îáëàñòè, çàòåì ïðàâèëî èçìåíÿåòñÿ. Ïðîöåññ

ïîâòîðÿåòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò äîñòèãíóòà öåëü èëè íå áóäåò íàéäå-

íî ïîäõîäÿùåãî ïðàâèëà. Äàííûé ìåõàíèçì âûâîäà ðåêîìåíäóåòñÿ, åñëè öåëü

íåèçâåñòíà è äîëæíà áûòü ñïðîåêòèðîâàíà èëè ÷èñëî âîçìîæíûõ ðåçóëüòàòîâ

âåëèêî. Äëÿ êîìïëåêñíîãî ðåøåíèÿ ïðîáëåì ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ïðÿìîé

âûâîä.

2. Îáðàòíûé âûâîä. Ïðàâèëà ïðîñìàòðèâàþòñÿ, íàõîäÿòñÿ òå, ¾ïîñëåäîâà-

òåëüíîñòü âûïîëíåíèÿ êîòîðûõ ïðèâîäèò ê öåëè¿. Äëÿ êàæäîãî èç ýòèõ ïðàâèë

ïðîâåðÿåòñÿ, ñîîòâåòñòâóþò ëè ïåðâûå îïåðàíäû (ïðåäïîñûëêè) èíôîðìàöèè

â ðàáî÷åé îáëàñòè. Åñëè âñå ïðåäïîñûëêè ñîîòâåòñòâóþò ýòîìó óñëîâèþ, ïðà-

âèëî âûïîëíÿåòñÿ è çàäà÷à ðåøàåòñÿ. Åñëè ñóùåñòâóåò ïðåäïîñûëêà, êîòîðàÿ

íå ñîîòâåòñòâóåò èíôîðìàöèè â ðàáî÷åé îáëàñòè, îïðåäåëÿåòñÿ íîâàÿ ïîäöåëü

êàê ¾îðãàíèçàöèÿ óñëîâèé äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ ýòîé ïðåäïîñûëêè¿. Ïðîöåññ âû-

ïîëíÿåòñÿ ðåêóðñèâíî. Åñëè èçâåñòíû çíà÷åíèÿ öåëè è èõ ÷èñëî íåâåëèêî, òî

îáðàòíûé âûâîä ýôôåêòèâåí. Ìåõàíèçì îáðàòíîãî âûâîäà ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ

â äèàãíîñòè÷åñêèõ ÝÑ.

Âî âòîðîì ðàçäåëå îïèñàíî èçó÷åíèå ïðåäìåòíîé îáëàñòè ðàçðàáàòûâà-

åìîé ñèñòåìû. Ýòî èññëåäîâàíèå îáçîðà ïîïóëÿðíûõ íàñòîëüíûõ èãð è àíàëèç

îñîáåííîñòåé èãð.
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Èññëåäîâàíèå â îáëàñòè íàñòîëüíûõ èãð Ïîïóëÿðíîñòü íàñòîëüíûõ

èãð ðàñòåò íå òîëüêî â Ðîññèè. Â êîíöå äåêàáðÿ àìåðèêàíñêàÿ The Washington

Post ñîîáùèëà, ÷òî ñåé÷àñ äëÿ íèõ íàñòàë ¾çîëîòîé âåê¿ âî âñåì ìèðå. Ðûíîê

íàñòîëüíûõ èãð, ïî ðàçíûì îöåíêàì, ñîñòàâëÿåò îò 11 äî 13 ìëðä äîëëàðîâ è, ïî

ïðîãíîçàì, â áëèæàéøèå 5 ëåò âûðàñòåò íà 7-11%. Ïî äàííûì èññëåäîâàòåëü-

ñêîé êîìïàíèè NPD Group, ïðîäàæè èãð â ìèíóâøåì äåêàáðå ïî ñðàâíåíèþ ñ

àíàëîãè÷íûì ïåðèîäîì 2019 ãîäà âûðîñëè íà 28%. À âåá-ñàéò BoardGameGeek,

ðåãèñòðèðóþùèé êàæäóþ ïîÿâëÿþùóþñÿ èãðó, ñîîáùàåò, ÷òî åæåãîäíî âûïóñ-

êàåòñÿ áîëåå 3 òûñ. íàñòîëîê.

Íàñòîëüíûå èãðû - äîâîëüíî øèðîêîå ïîíÿòèå. Îíè çàðîäèëèñü âìåñòå ñ

÷åëîâå÷åñêîé öèâèëèçàöèåé, ïî-ðàçíîìó ïðîÿâëÿÿñü â ðàçíûõ êóëüòóðàõ. Ìèð

ñîâðåìåííûõ íàñòîëüíûõ èãð âåñüìà ðàçíîîáðàçåí - åñòü íàñòîëêè äëÿ äåòåé,

åñòü ñåìåéíûå, â êîòîðûå äåòÿì íå ñëîæíî, à âçðîñëûì èíòåðåñíî. Åñòü ïðî-

ñòûå è âåñåëûå èãðû äëÿ ìîëîäåæíûõ êîìïàíèé, åñòü ñëîæíûå - äëÿ îïûòíûõ

è ìàòåðûõ. Ñóùåñòâóþò èãðû, îïèñûâàþùèå ðåàëüíûå èñòîðè÷åñêèå ñîáûòèÿ

èëè ÿâëåíèÿ, à åñòü òå, äåéñòâèå êîòîðûõ ïðîèñõîäèò â âûìûøëåííûõ ìèðàõ,

íàïðèìåð â êèíîâñåëåííûõ èëè â òâîðåíèÿõ ïèñàòåëåé.

Íàñòîëüíûå èãðû ¾Ìàí÷êèí¿, ¾Alias¿, ¾Ýâîëþöèÿ¿, ¾Óæàñ Àðêõýìà¿,

¾Öèòàäåëè¿, ¾Ìàôèÿ¿, ¾Êàðêàññîí¿, ¾Ýâåðäåëë¿, ¾Ñâèíòóñ¿, ¾Áýíã!¿ áóäóò

ó÷àñòâîâàòü â ýêñïåðòíîé ñèñòåìå â êà÷åñòâå îñíîâíûõ îáúåêòîâ äëÿ ðåêîìåí-

äàöèè. Ýòî îäíè èç ñàìûõ ïîïóëÿðíûõ è óçíàâàåìûõ íàñòîëüíûõ èãð. Ïî íèì

æå è ðàçðàáîòàíû êðèòåðèè äëÿ èõ âûáîðà, òàêèå êàê æàíð, âîçðàñò, âðåìÿ

èãðû è òàê äàëåå.

Â òðåòüåì ðàçäåëå îïèñûâàåòñÿ ñòðóêòóðà ýêñïåðòíîé ñèñòåìû ïî ïîä-

áîðó íàñòîëüíûõ èãð. Â ÷àñòíîñòè, â íåì îïèñûâàåòñÿ àðõèòåêòóðà ñèñòåìû, åå

êîìïîíåíòû è âçàèìîñâÿçü ìåæäó íèìè. Îïèñûâàþòñÿ ñðåäñòâà ïðîãðàììíîé

ðåàëèçàöèè. Âàæíî ó÷åñòü, ÷òî ñòðóêòóðà ñèñòåìû äîëæíà áûòü óäîáíîé äëÿ

ïîëüçîâàòåëåé è èíòóèòèâíî ïîíÿòíîé.

Ñðåäñòâà ïðîãðàììíîé ðåàëèçàöèèÄðåâîâèäíàÿ ñòðóêòóðà äëÿ ïðåä-

ñòàâëåíèÿ ñðåäñòâ ðåàëèçàöèè ýêñïåðòíîé ñèñòåìû ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêå 1.

Äëÿ ïðèëîæåíèÿ ýêñïåðòíîé ñèñòåìû èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå ïðèêëàä-

íûå ïðîãðàììû: JetBrains PyCharm Community Edition, PySide2 è Qt Designer.

PyCharm - ýòî ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ ñðåäà ðàçðàáîòêè Python è Django, ïðåäî-
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Ýêñïåðòíàÿ ñèñòåìà

Èíòåðôåéñ

Qt Designer PySide2

Ëîãè÷åñêèé âûâîä

PyCharm

Áàçà çíàíèé

Áëîêíîò Ýêñïåðò

Ðèñóíîê 1 � Ñðåäñòâà ðåàëèçàöèè ýêñïåðòíîé ñèñòåìû

ñòàâëÿþùàÿ øèðîêèé ñïåêòð íåîáõîäèìûõ èíñòðóìåíòîâ äëÿ ðàçðàáîò÷èêîâ

Python, òåñíî ñâÿçàííûõ äðóã ñ äðóãîì äëÿ ñîçäàíèÿ óäîáíîé ñðåäû äëÿ ïðî-

äóêòèâíîé ðàçðàáîòêè Python è âåá-ðàçðàáîòêè.

PySide2 - ýòî Python ïðèâÿçêà êðîññïëàòôîðìåííîãî GUI èíñòðóìåíòàðèÿ

Qt, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáàòûâàåìîãî The Qt Company â ðàìêàõ Ïðîåêò Qt

äëÿ Python ïî ïåðåíîñó PySide äëÿ ðàáîòû ñ Qt 5 âìåñòî Qt 4. Ýòî îäíà èç

àëüòåðíàòèâ ñòàíäàðòíîìó ïàêåòó áèáëèîòåê Tkinter.

Qt Designer - ýòî ãðàôè÷åñêàÿ ïðîãðàììà, ïðåäîñòàâëÿåìàÿ ôðåéìâîðêîì

Qt, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ðàçðàáîò÷èêàì ñîçäàâàòü ïîëüçîâàòåëüñêèå èíòåðôåéñû

äëÿ ñâîèõ ïðèëîæåíèé . Ñ å¼ ïîìîùüþ ðàçðàáîò÷èêè ìîãóò âèçóàëüíî ïðîåê-

òèðîâàòü è íàñòðàèâàòü ãðàôè÷åñêèå ýëåìåíòû ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà

(GUI) áåç íåîáõîäèìîñòè íàïèñàíèÿ êîäà. Qt Designer ïîêàçàí íà ðèñóíêå.

Ðàçðàáîòêà áàçû çíàíèé ×òîáû îöåíèòü, íàñêîëüêî èãðà ïîäõîäèò

ïîëüçîâàòåëþ, íåîáõîäèìî çíàòü ñëåäóþùèå åãî ïàðàìåòðû: âîçðàñòíóþ êàòå-

ãîðèþ èãðû, êîëè÷åñòâî èãðîêîâ, áþäæåò, äëèòåëüíîñòü èãðû, ìåñòî èãðû. Ýòî

ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 2.

Äëÿ ñîçäàíèÿ ïðîòîòèïà ýêñïåðòíîé ñèñòåìû áûëè âûáðàíû äåñÿòü íà-

ñòîëüíûõ èãð: ¾Ìàí÷êèí¿, ¾Alias¿, ¾Ýâîëþöèÿ¿, ¾Óæàñ Àðêõýìà¿, ¾Öèòàäåëè¿,

¾Ìàôèÿ¿, ¾Êàðêàññîí¿, ¾Ýâåðäåëë¿, ¾Ñâèíòóñ¿, ¾Áýíã!¿.

Ðàçðàáîòàííàÿ áàçà çíàíèé äëÿ ýêñïåðòíîé ñèñòåìû ñîäåðæèò èíôîðìà-

öèþ î ðàçëè÷íûõ íàñòîëüíûõ èãðàõ, ÷òî ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 3. Â áàçå çíàíèé

îïðåäåëåíû êà÷åñòâåííûå è êîëè÷åñòâåííûå àòðèáóòû äëÿ èãð. Ê êà÷åñòâåí-

íûì îòíîñÿòñÿ ¾Òåìàòèêà¿, ¾Ìåñòî¿, ¾Ñëîæíîñòü¿, ¾Âçàèìîäåéñòâèå¿. Ê êî-

ëè÷åñòâåííûì îòíîñÿòñÿ ¾Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî èãðîêîâ¿ è ¾Ìèíèìàëüíîå ÷èñ-
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Èãðà

Òåìà-
òèêà

Ìåñòî

Ñëîæ-
íîñòü

Ðå-
æèì

Êîë-
âî

èãðî-
êîâ Áþä-

æåò

Âðåìÿ

Âîç-
ðàñò

Ðèñóíîê 2 � Àòðèáóòû èãðû

ëî èãðîêîâ¿, ¾Áþäæåò¿, ¾Ïðîäîëæòåëüíîñòü¿ è ¾Âîçðàñò¿. Äàëåå ðàçðàáîòàíû

ïðàâèëà, îñíîâàííûå íà ñî÷åòàíèè ðàçëè÷íûõ àòðèáóòîâ èãð, êîòîðûå îïðåäå-

ëÿþò êîíêðåòíóþ èãðó, ñîîòâåòñòâóþùóþ çàäàííûì óñëîâèÿì. Ïðàâèëà â áàçå

çíàíèé îïèñûâàþò ñâÿçè ìåæäó àòðèáóòàìè áþäæåòà, òåìàòèêè, êîëè÷åñòâîì

èãðîêîâ è äðóãèå. Îíè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ âûâîäà èíôîðìàöèè î êîíêðåòíûõ

èãðàõ íà îñíîâå ïðåäîñòàâëåííûõ çíà÷åíèé.

Ðèñóíîê 3 � Ðåàëèçàöèÿ áàçû çíàíèé

Äëÿ èíòåãðàöèè ñ ýêñïåðòíîé ñèñòåìîé áûë ðàçðàáîòàí ôàéë tool.py â

êîòîðîì ñîäåðæèòñÿ êëàññ KnowledgeBaseTool. Â í¼ì îïèñàíû ìåòîäû äëÿ çà-

ãðóçêè è ñîõðàíåíèÿ áàçû çíàíèé, äîáàâëåíèÿ è óäàëåíèÿ ïðàâèë è ñóùíîñòåé.
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Â òàáëèöå 1 óêàçàíû îñíîâíûå ìåòîäû (ôóíêöèè) óêàçàííîãî ôàéëà.

Òàáëèöà 1 � Îïèñàíèå ìåòîäîâ áàçû çíàíèé

Ìåòîä Îïèñàíèå
load Çàãðóæàåò áàçó çíàíèé èç óêàçàííîãî ôàéëà.

Ïàðñèò ôàéë è äîáàâëÿåò îáúåêòû è ïðàâèëà.
save Ñîõðàíÿåò áàçó çíàíèé â ôàéë. Åñëè óêàçàí

ïóòü ê ôàéëó filepath, îí áóäåò èñïîëüçî-
âàí äëÿ ñîõðàíåíèÿ. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå, èñ-
ïîëüçóåòñÿ ðàíåå çàäàííûé ïóòü. Çàïèñûâàåò
îáúåêòû è ïðàâèëà â ôàéë â îïðåäåëåííîì
ôîðìàòå.

add_regulation Äîáàâëÿåò ïðàâèëî â ñïèñîê ïðàâèë
regulations. Óñòàíàâëèâàåò ôëàã unsaved

äëÿ óêàçàíèÿ íà íåñîõðàíåííûå èçìåíåíèÿ.
delete_regulation Óäàëÿåò óêàçàííîå ïðàâèëî èç ñïèñêà ïðàâèë

regulations. Óñòàíàâëèâàåò ôëàã unsaved.
add_object Äîáàâëÿåò îáúåêò â ñëîâàðü îáúåêòîâ

objects. Óñòàíàâëèâàåò ôëàã unsaved.
delete_object Óäàëÿåò óêàçàííûé îáúåêò èç ñëîâàðÿ îáúåê-

òîâ objects. Óñòàíàâëèâàåò ôëàã unsaved.
update_concept Îáíîâëÿåò àòðèáóòû äëÿ óêàçàííîãî îáúåêòà

â ñëîâàðå îáúåêòîâ objects. Óñòàíàâëèâàåò
ôëàã unsaved.

Ðàçðàáîòêà ëîãè÷åñêîãî âûâîäà

Áûëà ðàçðàáîòàíà äèàãðàììà êëàññîâ ñèñòåìû äëÿ ðàçðàáîòêè ëîãè÷å-

ñêîãî âûâîäà ýêñïåðòíîé ñèñòåìû íà ðèñóíêå 4. Ëîãè÷åñêèé âûâîä ýêñïåðòíîé

ñèñòåìû îòíîñèòñÿ ê àëãîðèòìó ïðîäóêöèîííîãî âûâîäà èëè ïðàâèëó ¾åñëè-òî¿.

Â ýòîì àëãîðèòìå èñïîëüçóþòñÿ ïðàâèëà, ñîñòîÿùèå èç óñëîâèé (ñèòóàöèé) è ðå-

çóëüòàòîâ (ïðîäóêöèé). Ñèñòåìà ñîïîñòàâëÿåò òåêóùóþ ñèòóàöèþ ñ çàäàííûìè

ïðàâèëàìè è âûïîëíÿåò ñîîòâåòñòâóþùèå ïðîäóêöèè, îñíîâûâàÿñü íà ñîâïàäå-

íèè óñëîâèé. Ýòî ïîçâîëÿåò ñèñòåìå äåëàòü âûâîäû è ïðèíèìàòü ðåøåíèÿ íà

îñíîâå èìåþùèõñÿ äàííûõ è ïðàâèë.

Öåíòðàëüíûì ìîäóëåì, îáúåäèíÿþùèì îñíîâíóþ ëîãèêó ðàáîòû ñ áàçîé

çíàíèé è ïîëüçîâàòåëüñêèì èíòåðôåéñîì ÿâëÿåòñÿ ôàéë shell.py. Îí ñâÿçû-

âàåò áýêýíä è ôðîíòåíä, îáåñïå÷èâàÿ âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó íèìè è îáðàáîòêó

äåéñòâèé ïîëüçîâàòåëÿ.
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ExpertSystemShell

- k_base: KnowledgeBaseTool

+ open_objects_dialog()
+ open_regulations_dialog()
+ logic_print()

KnowledgeBaseTool

- �lepath: str

+ load(�lepath)
+ save(�lepath)

RegulationsDialog

- regulations: list

+ add_regulation()
+ delete_regulation()

ObjectsDialog

- objects: dict

+ add_object()
+ delete_object()

ConceptsDialog

- object: str

+ add_concept()
+ delete_concept()

Ðèñóíîê 4 � Äèàãðàììà êëàññîâ ñèñòåìû

Ðàáîòà ñ ïðàâèëàìè îñóùåñòâëÿåòñÿ â ôàéëå regulations.py. Âçàèìîäåé-

ñòâèå ñ îáúåêòàìè â ôàéëå objects.py. Ðàáîòà ñî çíà÷åíèÿìè concepts.py. È

,íàêîíåö, ðàçðàáàòûâàåòñÿ ôàéë main.py. Îí ÿâëÿåòñÿ ãëàâíîé òî÷êîé âõîäà â

ïðèëîæåíèå. Èìïîðòèðóåò íåîáõîäèìûå ìîäóëè è êëàññû èç PySide2 è áèáëèî-

òåêè Sys.

Ðàçðàáîòêà èíòåðôåéñà ïðèëîæåíèÿ

Íà÷àëè ñ ðàçðàáîòêè ôàéëà ui_shell.py.

Èìïîðòèðîâàëè íåîáõîäèìûå ìîäóëè èç áèáëèîòåêè PySide2. Îïðåäåëè-

ëè êëàññ Ui_Dialog, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ

äèàëîãîâîãî îêíà.

Â îáùåì, îïèñàëè ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ äëÿ äèàëîãîâîãî îêíà ñ

íàáîðîì âèäæåòîâ, òàêèõ êàê ìåòêà (label), ïîëå ââîäà (lineEdit), êíîïêà èí-

ñòðóìåíòà (toolButton), äåðåâî ýëåìåíòîâ (treeWidget) è áëîê êíîïîê (buttonBox).

Ñ ïîìîùüþ ìåòîäà setupUi çàäàþòñÿ èõ ñâîéñòâà è ðàçìåùåíèå íà ôîðìå, à ìå-

òîä retranslateUi çàäàåò òåêñò äëÿ íåêîòîðûõ ýëåìåíòîâ èíòåðôåéñà. Ãëàâíîå

îêíî íà ðèñóíêå 5.
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Ðèñóíîê 5 � MainWindow ïðèëîæåíèÿ â Qt Designer

Ïðîäîëæèëè ôàéëîì ui_concepts.py. Ýòîò ôàéë ñãåíåðèðîâàí ôîðìîé

Qt, ñîçäàííûé ñ ïîìîùüþ Qt Designer. Îí îïèñûâàåò ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåð-

ôåéñ äëÿ äèàëîãîâîãî îêíà ñî çíà÷åíèÿìè. Äàëåå ðàçðàáàòûâàëè îêíî îáúåêòîâ

äëÿ äîáàâëåíèÿ íàñòîëüíûõ èãð â áàçó çíàíèé ui_objects.py. Çàòåì ðàçðàáî-

òàëè èíòåðôåéñ îêíà äîáàâëåíèÿ è óäàëåíèÿ ïðàâèë ui_regulations.py.

Ðàçðàáàòûâàëè èíòåðôåéñ äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ â Qt Designer. Ïîñëå ÷åãî

ïåðåâåëè ôîðìàò .ui ôàéëîâ â .py ñ ïîìîùüþ êîìàíäû pyuic5.

Â ÷åòâ¼ðòîì ðàçäåëå îïèñûâàåòñÿ ðåàëèçàöèÿ è òåñòèðîâàíèå ñèñòåìû.

È ïðîâîäèòñÿ àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû ñèñòåìû.

Òåñòèðîâàíèå ñèñòåìû è àíàëèç ðåçóëüòàòîâ Òåñòèðîâàíèå ýêñïåðò-

íîé ñèñòåìû âêëþ÷àåò ïðîâåðêó åå ôóíêöèîíàëüíîñòè è òî÷íîñòè ðåêîìåíäà-

öèé. Ïðîâîäÿòñÿ òåñòû ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ âõîäíûõ äàííûõ, ÷òîáû

óáåäèòüñÿ, ÷òî ñèñòåìà äàåò ñîîòâåòñòâóþùèå è òî÷íûå ðåêîìåíäàöèè íà îñ-

íîâå ïðåäîñòàâëåííîé èíôîðìàöèè. Çàòåì àíàëèçèðóþòñÿ ðåçóëüòàòû ðàáîòû

ñèñòåìû.

Ïîëüçîâàòåëü çàõîäèò â ïðèëîæåíèå. È âûáèðàåò ìåæäó äâóìÿ âàðèàí-

òàìè - ñîçäàíèå ýêñïåðòíîé ñèñòåìû èëè èñïîëüçîâàíèå óæå ñîçäàííîé. Åñëè

îí âûáèðàåò èñïîëüçîâàòü óæå ñîçäàííóþ ýêñïåðòíóþ ñèñòåìó, òî îí äîëæåí

çàãðóçèòü áàçó çíàíèé èç ôàéëà test_base.txt. Ýòî ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 6.

Çàòåì ïîëüçîâàòåëü âûáèðàåò ïîäõîäÿùèå ïàðàìåòðû äëÿ èãðû. Æä¼ò

âûâîäà äåðåâà ðàññóæäåíèé è ëîãè÷åñêîãî âûâîäà íîâûõ çíà÷åíèé ïî ñèñòå-
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Ðèñóíîê 6 � Çàãðóçêà áàçû çíàíèé

ìå ïðàâèë. Êàê ïðèìåð, âèäèì ðåçóëüòàò, ÷òî ñèñòåìà ïîðåêîìåíäîâàëà íàì

ñûãðàòü â ¾Óæàñ Àðêõýìà¿ íà ðèñóíêå 7.

Ðèñóíîê 7 � Ãëàâíîå ìåíþ ýêñïåðòíîé ñèñòåìû

Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðòíîé ñèñòåìû ïî ïîäáîðó íà-

ñòîëüíûõ èãð ïîëüçîâàòåëè ïîëó÷àþò óäîáíûé èíñòðóìåíò äëÿ íàõîæäåíèÿ

íàèáîëåå ïîäõîäÿùèõ èãð â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ ïðåäïî÷òåíèÿìè è òðåáîâàíè-

ÿìè. Ýòà ñèñòåìà ïîìîãàåò ñîêðàòèòü âðåìÿ è óñèëèÿ, êîòîðûå ïîëüçîâàòåëè

ìîãëè áû ïîòðàòèòü íà ñàìîñòîÿòåëüíûé àíàëèç è ñðàâíåíèå èãð, ïðåäëàãàÿ

ðåëåâàíòíûå ðåêîìåíäàöèè íà îñíîâå íàäåæíûõ è ñòðóêòóðèðîâàííûõ çíàíèé

î íàñòîëüíûõ èãðàõ. Ñîçäàííàÿ ñèñòåìà ÿâëÿåòñÿ óíèâåðñàëüíîé ýêñïåðòíîé

ñèñòåìîé. Ýêñïåðò â êàêîé-ëèáî îáëàñòè ìîæåò ñîçäàòü ñîáñòâåííûå ïðàâèëà è

ðåêîìåíäàöèè.

Â çàêëþ÷åíèè ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû áàêàëàâðñêîé ðàáîòû.
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Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû

Ýêñïåðòíàÿ ñèñòåìà ïî ïîäáîðó íàñòîëüíûõ èãð ìîæåò ñòàòü öåííûì èí-

ñòðóìåíòîì, êîòîðûé áóäåò ïîìîãàòü ëþäÿì âûáðàòü èãðû, íàèáîëåå ñîîòâåò-

ñòâóþùèå èõ ïðåäïî÷òåíèÿì è èíòåðåñàì. Îíà îáúåäèíÿåò ýêñïåðòíîå çíàíèå

è àëãîðèòìû âûáîðà, ÷òîáû ïðåäîñòàâèòü íàèëó÷øèå ðåêîìåíäàöèè èãð, îñíî-

âûâàÿñü íà çàäàííûõ êðèòåðèÿõ.

Îäíî èç ãëàâíûõ ïðåèìóùåñòâ ýêñïåðòíîé ñèñòåìû ïî ïîäáîðó íàñòîëü-

íûõ èãð çàêëþ÷àåòñÿ â ïîâûøåíèè ýôôåêòèâíîñòè âûáîðà. Ñèñòåìà ïîìîãàåò

ïîëüçîâàòåëÿì ñîêðàòèòü âûáîð èç îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà íàñòîëüíûõ èãð äî

íàèáîëåå ïîäõîäÿùèõ âàðèàíòîâ, ýêîíîìÿ âðåìÿ è óñèëèÿ. Áëàãîäàðÿ ïåðñî-

íàëèçèðîâàííûì ðåêîìåíäàöèÿì, ñèñòåìà ó÷èòûâàåò ïðåäïî÷òåíèÿ è èíòåðåñû

êàæäîãî ïîëüçîâàòåëÿ, ïðåäëàãàÿ èãðû, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò åãî èíäèâèäó-

àëüíûì ïîòðåáíîñòÿì.

Â õîäå ðàáîòû ïî äîñòèæåíèþ ïîñòàâëåííîé öåëè áûëè äîñòèãíóòû ñëå-

äóþùèå ðåçóëüòàòû:

� Ðàññìîòðåíû òåîðåòè÷åñêèå àñïåêòû ðàçðàáîòêè ýêñïåðòíîé ñèñòåìû.

� Ïðîàíàëèçèðîâàíû îñîáåííîñòè íàñòîëüíûõ èãð è êðèòåðèè äëÿ èõ âûáî-

ðà.

� Ðàçðàáîòàíà ñòðóêòóðà ýêñïåðòíîé ñèñòåìû.

� Ïðîòåñòèðîâàíà ýêñïåðòíàÿ ñèñòåìà ïî ïîäáîðó íàñòîëüíûõ èãð.

Äàííûå, ïîëó÷åííûå â ðàáîòå, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â äàëüíåéøåì

ïðè ñîçäàíèè êîììåð÷åñêîé ñèñòåìû ïîäáîðà íàñòîëüíîé èãð. Ýòî ñïîñîáñòâóåò

ðåøåíèþ çàäà÷, ïîñòàâëåííûõ ïåðåä ãîñóäàðñòâîì â ñôåðå èíôîðìàöèîííûõ

òåõíîëîãèé.
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