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ВВЕДЕНИЕ

Современные исследования в области сетевой теории охватывают ши-
рокий спектр приложений, от социальных и коммуникационных сетей до био-
логических и экономических систем. Одной из ключевых задач является мо-
делирование процессов распространения информации в сложных сетях. Это
важно для понимания и управления эпидемиями, распространением ново-
стей и другими процессами, где информация или воздействие распространя-
ется через сеть. В условиях глобализации и быстрого развития технологий,
эффективное моделирование этих процессов приобретает всё большую зна-
чимость.

Целью данной дипломной работы является моделирование процессов
распространения информации в сложных сетях. Результатом дипломной ра-
боты является программа, способная моделировать различные сценарии рас-
пространения информации, используя различные сложные сети и модели рас-
пространения информации в них.

Для достижения поставленной цели необходимо выполнить следующие
задачи:

1. изучить материалы по построению сложных сетей и моделированию
распространения информации в них.

2. реализовать программно модели сложных сетей и алгоритмы распро-
странения информации.

3. провести апробацию разработанной программы на реальных данных,
анализируя полученные результаты и сравнивая их с синтетическими
сетями.
В первой части приведены основные концепции и принципы построения

сложных сетей, включая сети Уоттса-Строгаца, сети Барабаши-Альберта и
сети Холма-Кима. Рассматриваются модели распространения информации,
такие как эпидемиологические модели (SI, SIS, SIR, SEIR, SEIRS) и модели
социального влияния (модель линейного порога, модель независимого каска-
да, модель осведомленности).

Во второй части программно реализованы все рассмотренные модели
распространения информации в сложных сетях и проведен сбор данных из
реальных социальных сетей для проверки моделей, а также выполнен анализ
результатов симуляций для различных сценариев распространения информа-
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ции.
Работа состоит из введения, трёх глав, заключения, списка литературы

и четырёх приложений. Общий объём выпускной квалификационной работы
75 страниц.

Структура глав работы:
1. Сложные сети

а) Сети Уоттса-Строгаца
б ) Сети Барабаши – Альберт
в) Сети Холма-Кима

2. Модели распространения информации
а) Модели Эпидемий
б ) Модели социального влияния

3. Программная реализация
а) Сбор реальных данных
б ) Описание программной реализации

i. Описание создания сложных сетей
ii. Описание симуляции заражения сети
iii. Описание построения графиков

в) Примеры работы программы
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В первой главе рассматриваются теоретические основы построения
сложных сетей. Описаны основные характеристики и принципы построения
сетей малых миров Уоттса-Строгаца, безмасштабных сетей Барабаши-Альберта
и сетей Холма-Кима. Приведены примеры использования этих сетей в раз-
личных областях, таких как биология и социальные науки.

В подразделе 1.1 рассматриваются сети Уоттса-Строгаца, которые ха-
рактеризуются высокой кластеризацией и малым средним расстоянием меж-
ду узлами. Описаны механизмы построения таких сетей и их применения в
моделировании социальных взаимодействий и эпидемиологических процес-
сов.

В подразделе 1.2 описываются безмасштабные сети Барабаши-Альберта,
которые отличаются степенным распределением степеней узлов. Приведены
методы построения таких сетей и их значимость для моделирования интернет-
сетей и биологических систем.

В подразделе 1.3 рассматриваются сети Холма-Кима, сочетающие свой-
ства сетей малых миров и безмасштабных сетей. Описаны принципы постро-
ения этих сетей и их применения в различных научных областях.

Во второй главе представлены модели распространения информации.
Рассмотрены эпидемиологические модели (SI, SIS, SIR, SEIR, SEIRS) и мо-
дели социального влияния (модель линейного порога, модель независимого
каскада, модель осведомленности). Эти модели адаптированы для описания
процессов распространения информации в сложных сетях.

В подразделе 2.1 рассматриваются модели эпидемий. Описаны основ-
ные модели, такие как SI, SIS, SIR, SEIR, SEIRS, которые используются для
описания распространения инфекционных заболеваний. Приведены уравне-
ния и алгоритмы, лежащие в основе этих моделей, а также их применение
для прогнозирования и контроля эпидемий.

В подразделе 2.2 описываются модели социального влияния, включая
модель линейного порога, модель независимого каскада и модель осведомлен-
ности. Эти модели используются для описания процессов распространения
информации и новостей в социальных сетях. Приведены примеры их приме-
нения для анализа маркетинговых кампаний и распространения слухов.

В третьей главе рассмотрена программная реализация моделей на
языке программирования C# с использованием платформы Windows Forms.
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Программа включает три основных компонента: создание сложных сетей, си-
муляция процессов распространения информации и визуализация результа-
тов. Для проверки моделей проводился сбор данных из реальных социальных
сетей, что позволило анализировать результаты и их соответствие теоретиче-
ским ожиданиям. Проведена апробация программных моделей на реальных
данных, проанализированы результаты и установлено их соответствие теоре-
тическим моделям.

В подразделе 3.1 описывается процесс сбора реальных данных из со-
циальной сети. Приведены методы и инструменты, используемые для сбора
данных, а также характеристики собранных данных.

В подразделе 3.2 дается описание программной реализации. Рассматри-
ваются структура программы, основные модули и алгоритмы, используемые
для создания сложных сетей, симуляции процессов распространения инфор-
мации и построения графиков.

В подразделе 3.3 приводятся примеры работы программы. Описаны ре-
зультаты симуляций для различных комбинаций сетей и моделей распростра-
нения информации. Приведены графики и анализ результатов.
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В ходе выполнения данной работы были изучены и исследованы мате-
риалы, связанные с построением сложных сетей и моделированием процессов
распространения информации в них. Результатом дипломной работы являет-
ся создание программы для моделирования процессов распространения ин-
формации в сложных сетях с использованием языка программирования C#
и платформы Windows Forms.

Разработанная программа обеспечивает возможность создания различ-
ных типов сложных сетей, симуляции процессов распространения информа-
ции и визуализации результатов моделирования. Проведена апробация про-
граммных моделей на реальных данных, что подтвердило их адекватность и
возможность применения для анализа и прогнозирования процессов в различ-
ных сетях. Полученные результаты демонстрируют, что модели и подходы,
использованные в работе, могут эффективно применяться для исследования
различных сценариев распространения информации и разработки стратегий
управления этими процессами.
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