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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âîçìîæíîñòü ïîñòðîåíèÿ ãðàôèêîâ ñ ïîìîùüþ êîì-

ïüþòåðíûõ ïðîãðàìì ÿâëÿåòñÿ âåñüìà àêòóàëüíûì. Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî

âñåâîçìîæíûõ óòèëèò, ñïîñîáíûõ âûïîëíÿòü äàííûé ôóíêöèîíàë, íàïðèìåð,

òàêèå, êàê Microsoft Exel, Matplotlib, Gnuplot. Îäíàêî äëÿ îáû÷íîãî ïîëüçî-

âàòåëÿ èñïîëüçîâàòü äàííûå ïðîãðàììû ñëîæíî. Äëÿ êîìôîðòíîãî ïîëüçîâà-

íèÿ íåîáõîäèìû ìèíèìàëüíûå çíàíèÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ, áàçîâîå ïîíèìàíèå

êîìàíä ïîñòðîåíèÿ ãðàôèêîâ. Ñóùåñòâóåò ìíîãî ïëîòòåðîâ, êîòîðûå ïîçâî-

ëÿþò ñòðîèòü äîñòàòî÷íî ñëîæíûå ãðàôèêè è äèàãðàììû, îäíàêî îáû÷íûå

ïîëüçîâàòåëè íå ìîãóò èìè âîñïîëüçîâàòüñÿ. Îäèí èç òàêèõ � ãðàôè÷åñêàÿ

óòèëèòà Gnuplot.

Gnuplot � ýòî ïîðòàòèâíûé ïëîòòåð, óïðàâëÿåìûé èç êîìàíäíîé ñòðî-

êè äëÿ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì Linux, MS Windows, OSX, VMS è ìíîãèõ äðóãèõ

ïëàòôîðì. Gnuplot ïîçâîëÿåò âûâîäèòü äàííûå íåïîñðåäñòâåííî íà ýêðàí è

èìååò âîçìîæíîñòü ñîõðàíåíèÿ â áîëüøèíñòâî ïîïóëÿðíûõ ôîðìàòîâ. Èñõîä-

íûé êîä çàùèùåí àâòîðñêèì ïðàâîì, íî ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ñâîáîäíî. Ïåðâîíà-

÷àëüíî îí áûë ñîçäàí, ÷òîáû ïîçâîëèòü ó÷åíûì è ñòóäåíòàì âèçóàëèçèðîâàòü

ìàòåìàòè÷åñêèå ôóíêöèè è äàííûå â èíòåðàêòèâíîì ðåæèìå, íî ðàñøèðèëñÿ

äî ïîääåðæêè ìíîãèõ íåèíòåðàêòèâíûõ ïðèìåíåíèé, òàêèõ êàê âåá-ñêðèïòû.

Îäíàêî, äëÿ îáû÷íîãî ïîëüçîâàòåëÿ, âîñïîëüçîâàòüñÿ ïðîãðàììîé äëÿ îòðè-

ñîâêè ãðàôèêà ìîæåò áûòü áîëåå ïðîáëåìàòè÷íî, òàê êàê èç-çà îòñóòñòâèÿ

ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà íåîáõîäèìî îáëàäàòü ìèíèìàëüíûìè çíàíèÿìè â

ïðîãðàììèðîâàíèè.

Ðàçðàáîòêà âèçóàëüíîãî ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà äëÿ ïëîòòåðîâ ÿâëÿ-

åòñÿ âîñòðåáîâàííîé çàäà÷åé â íàñòîÿùåå âðåìÿ, òàê êàê áëàãîäàðÿ âîçìîæ-

íîñòè âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ãðàôè÷åñêèì ïëîòòåðîì ïðè ïîìîùè ãðàôè÷åñêîãî

èíòåðôåéñà ìîæíî ìíîãîêðàòíî ñîêðàòèòü âðåìÿ íà îòðèñîâêó ãðàôèêîâ äëÿ

òåõ èëè èíûõ çàäà÷.

Ãðàôè÷åñêàÿ îáîëî÷êà ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòåëþ èñïîëüçîâàòü ôóíêöè-

îíàë ïðîãðàììû ïîëíîöåííî, áåç âðåìåííûõ òðóäîçàòðàò íà èçó÷åíèå êîìàíä

îòðèñîâêè ãðàôèêîâ ôóíêöèé, ÷òî ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü è óäîáñòâî ðà-

áîòû. Ïðè ýòîì ðàçðàáîòêà óäîáíîãî è èíòóèòèâíî ïîíÿòíîãî èíòåðôåéñà

òàêæå ñïîñîáñòâóåò óìåíüøåíèþ âåðîÿòíîñòè îøèáîê ïðè ðàáîòå ñ ïðîãðàì-

ìîé.
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Öåëüþ âûïóñêíîé êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà âåá-

ïðèëîæåíèÿ äëÿ óïðîùåíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ïðîãðàììàìè äëÿ ïîñòðîåíèÿ

ãðàôèêîâ.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ öåëè íåîáõîäèìî ðåøèòü ñëåäóþùèå çàäà÷è:

� Ñèñòåìàòèçèðîâàòü çíàíèÿ îá îáúåêòå èññëåäîâàíèÿ.

� Ñèñòåìàòèçèðîâàòü çíàíèÿ î òåõíîëîãèÿõ, èñïîëüçîâàííûõ ïðè ðàçðà-

áîòêå âåá-èíòåðôåéñà äëÿ ãðàôè÷åñêîãî ïëîòòåðà Gnuplot.

� Âûáðàòü áàçó äàííûõ äëÿ ðàáîòû âåá-ïðèëîæåíèÿ.

� Ðàçðàáîòàòü êëèåíòñêóþ è ñåðâåðíóþ ÷àñòü âåá-ïðèëîæåíèÿ.

� Âûïîëíèòü êîððåêòèðîâêè ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà äëÿ íàñòðîé-

êè ïàðàìåòðîâ îòðèñîâêè ãðàôèêîâ ôóíêöèé.
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ÊÐÀÒÊÎÅ ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ ÐÀÁÎÒÛ

Â ïåðâîé ãëàâå ðàññìàòðèâàåòñÿ àêòóàëüíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ Gnuplot

â ñîâðåìåííîì ìèðå. Îáñóæäàåòñÿ çíà÷èìîñòü ýòîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷å-

íèÿ â êîíòåêñòå ñîçäàíèÿ ñëîæíûõ ãðàôèêîâ è äèàãðàìì, à òàêæå ïðåèìó-

ùåñòâà åãî èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ ïîëüçîâàòåëåé áåç ãëóáîêèõ çíàíèé ïðîãðàì-

ìèðîâàíèÿ [1].

Gnuplot ïðåäîñòàâëÿåò ðàçëè÷íûå òèïû ãðàôèêîâ, ïîçâîëÿÿ àíàëèçèðî-

âàòü äàííûå, ñîçäàâàòü íàó÷íûå è èíæåíåðíûå âèçóàëèçàöèè, à òàêæå ñòðî-

èòü ôóíêöèè è äèàãðàììû. Îíà øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ â íàó÷íûõ, îáðàçîâà-

òåëüíûõ è èññëåäîâàòåëüñêèõ çàäà÷àõ [2].

Óòèëèòà òàêæå îáëàäàåò ôóíêöèÿìè àâòîìàòèçàöèè ÷åðåç êîìàíäíóþ

ñòðîêó èëè ñöåíàðèè íà ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ïîääåðæèâàåò ðàçëè÷íûå

ôîðìàòû âûâîäà è ðàñøèðÿåòñÿ ÷åðåç ïëàãèíû. Gnuplot îõâàòûâàåò øèðî-

êèé ñïåêòð îáëàñòåé ïðèìåíåíèÿ, îò îáðàçîâàíèÿ è íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé äî

ôèíàíñîâîãî àíàëèçà è ìåäèöèíñêèõ èññëåäîâàíèé.

Âàæíûå îñîáåííîñòè Gnuplot âêëþ÷àþò ïîääåðæêó ðàçëè÷íûõ ïëàò-

ôîðì, èíòåðàêòèâíûé ðåæèì ðàáîòû, ìîùíûå âîçìîæíîñòè íàñòðîéêè ãðà-

ôèêîâ, ïîääåðæêó ðàçëè÷íûõ òèïîâ äàííûõ è ñîçäàíèå àíèìàöèé. Øèðîêàÿ

äîêóìåíòàöèÿ è àêòèâíîå ñîîáùåñòâî ïîëüçîâàòåëåé äåëàþò Gnuplot äîñòóï-

íûì è ïîääåðæèâàåìûì èíñòðóìåíòîì â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ íàóêè, èíæå-

íåðèè è êîìïüþòåðíûõ íàóê [3].

Âî âòîðîé ãëàâå ðàññìàòðèâàþòñÿ ðàçëè÷íûå òåõíîëîãèè, ïðèìåíÿå-

ìûå äëÿ ñîçäàíèÿ âåá-ïðèëîæåíèÿ. Â ÷àñòíîñòè, çäåñü ðàññìàòðèâàåòñÿ èí-

ñòðóìåíò äëÿ ïîñòðîåíèÿ ãðàôèêîâ è âèçóàëèçàöèè äàííûõ � Gnuplot, à

òàêæå èíòåðôåéñ êëèåíòñêîé ÷àñòè äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ïîëüçîâàòåëåì �

Vue.js. Êðîìå òîãî, ðàññìàòðèâàåòñÿ àðõèòåêòóðà ñåðâåðíîé ÷àñòè, âêëþ÷àÿ

èñïîëüçîâàíèå Node.js ñ Express è èõ ñâÿçü ñ áàçîé äàííûõ � PostgreSQL.

Ãëàâà íà÷èíàåòñÿ ñ àêöåíòà íà çíà÷èìîñòè âåá-òåõíîëîãèé â ñîâðåìåí-

íîì èíôîðìàöèîííîì îáùåñòâå è èõ êëþ÷åâîé ðîëè â ðàçëè÷íûõ ñôåðàõ äå-

ÿòåëüíîñòè. Çàòåì îïèñûâàåòñÿ âûáîð îñíîâíûõ òåõíîëîãèé äëÿ ðàçðàáîòêè

âåá-ïðèëîæåíèÿ, íà÷èíàÿ ñ âûáîðà ïëîòòåðà Gnuplot äëÿ îòðèñîâêè ãðàôè-

êîâ. Îáñóæäàþòñÿ îñíîâíûå âîçìîæíîñòè Gnuplot, åãî ãèáêîñòü è øèðîêîå

ïðèìåíåíèå â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ [4].

Äàëåå ðàññìàòðèâàåòñÿ âûáîð CSS ôðåéìâîðêà Bootstrap äëÿ ñîçäàíèÿ
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îñíîâíîãî HTML øàáëîíà âåá-ïðèëîæåíèÿ. Ïðèâîäÿòñÿ îñíîâíûå ïðåèìóùå-

ñòâà Bootstrap, òàêèå êàê áûñòðàÿ â¼ðñòêà àäàïòèâíûõ äèçàéíîâ è ïðîñòîòà

èñïîëüçîâàíèÿ, à òàêæå åãî øèðîêîå ïðèìåíåíèå ïî âñåìó ìèðó.

Çàòåì îáñóæäàåòñÿ âûáîð ôðåéìâîðêà êëèåíòñêîé ÷àñòè Vue.js äëÿ âçà-

èìîäåéñòâèÿ èíòåðôåéñà ñ ñåðâåðíîé ÷àñòüþ ïðèëîæåíèÿ. Ïðèâîäÿòñÿ ïðè-

÷èíû âûáîðà Vue.js, òàêèå êàê ïîäðîáíàÿ äîêóìåíòàöèÿ, óäîáñòâî äåêîìïî-

çèöèè âåðñòêè è ïðîñòîòà ïîäêëþ÷åíèÿ ñòîðîííèõ áèáëèîòåê.

Äàëåå îïèñûâàåòñÿ ôóíêöèîíàë âåá-ïðèëîæåíèÿ, âêëþ÷àÿ èñïîëüçîâà-

íèå ñðåäû Node.js äëÿ ðåàëèçàöèè ñåðâåðíîé ÷àñòè, ïðåèìóùåñòâà Node.js è

âûáîð PostgreSQL â êà÷åñòâå ðåëÿöèîííîé ÑÓÁÄ [5].

Â çàêëþ÷åíèè 2 ãëàâû ðàññìàòðèâàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå äîïîëíèòåëüíûõ

áèáëèîòåê ïðè ðàçðàáîòêå ïðèëîæåíèÿ, òàêèõ êàê axios, moment, concurrently,

json-server, vuex, router è vuelidate, èõ ðîëü â óïðàâëåíèè äàííûìè, ñîñòîÿíèè

ïðèëîæåíèÿ, íàâèãàöèåé è âàëèäàöèåé ôîðì, è èõ âàæíîñòü äëÿ îáëåã÷åíèÿ

ïðîöåññà ðàçðàáîòêè è óëó÷øåíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ïîëüçîâàòåëåì.

Â òðåòüåé ãëàâå ïîäðîáíî îïèñûâàåòñÿ ïðîãðàììíàÿ ðåàëèçàöèÿ âåá-

ïðèëîæåíèÿ, âêëþ÷àÿ åãî àðõèòåêòóðó, ñòðóêòóðó è îñíîâíûå êîìïîíåíòû.

Çäåñü ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó êëèåíòñêîé è ñåðâåðíîé

÷àñòüÿìè âåá-ïðèëîæåíèÿ, òàê è îðãàíèçàöèÿ áàçû äàííûõ äëÿ ýôôåêòèâíî-

ãî õðàíåíèÿ è îáðàáîòêè äàííûõ. Òàêæå ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû, ñâÿçàí-

íûå ñ îïòèìèçàöèåé è àäàïòàöèåé ïðèëîæåíèÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óäîáñòâà åãî

èñïîëüçîâàíèÿ.

Ãëàâà îõâàòûâàåò íåñêîëüêî êëþ÷åâûõ àñïåêòîâ ðàçðàáîòêè. Íèæå ïðåä-

ñòàâëåíî êðàòêîå ñîäåðæàíèå êàæäîãî ðàçäåëà:

1. Ïëîòòåð è âçàèìîäåéñòâèå ñ íèì Ýòîò ðàçäåë îïèñûâàåò âûáîð è èñ-

ïîëüçîâàíèå ìîäóëÿ ¾gnuplot¿ äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ïëîòòåðîì ïðè

ðàçðàáîòêå âåá-ïðèëîæåíèÿ íà Node.js. Îí ïðåäîñòàâëÿåò îáçîð îñíîâ-

íûõ âîçìîæíîñòåé ìîäóëÿ, âêëþ÷àÿ óñòàíîâêó ïàðàìåòðîâ äëÿ ãðàôè-

êà, âûáîð ôàéëà ñ äàííûìè, èçìåíåíèå íàçâàíèÿ âûõîäíîãî ãðàôèêà

è îáðàáîòêó îøèáîê îòðèñîâêè. Îïèñûâàåòñÿ ïðîöåññ âçàèìîäåéñòâèÿ

ñ ïëîòòåðîì, âêëþ÷àÿ ïåðåäà÷ó ïàðàìåòðîâ îò êëèåíòà ê ñåðâåðó, ïðå-

îáðàçîâàíèå èõ â êîìàíäû äëÿ Gnuplot, îòðèñîâêó ãðàôèêà è âîçâðàò

ïîëüçîâàòåëþ ïóòè ê èçîáðàæåíèþ [6].

2. Ñåðâåðíàÿ ÷àñòü âåá-ïðèëîæåíèÿ Â ýòîì ðàçäåëå îïèñûâàåòñÿ ðåàëèçà-
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öèÿ ñåðâåðíîé API ÷àñòè âåá-ïðèëîæåíèÿ íà Node.js ñ èñïîëüçîâàíèåì

ôðåéìâîðêà Express.js. Ïðåäîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê API çàïðîñîâ, âêëþ÷àÿ

ðåãèñòðàöèþ ïîëüçîâàòåëåé, ïîëó÷åíèå ñïèñêà ïîëüçîâàòåëåé, àâòîðè-

çàöèþ, îòðèñîâêó ãðàôèêîâ, ñîõðàíåíèå è ïîëó÷åíèå øàáëîíîâ ãðàôè-

êîâ [7].

3. Êëèåíòñêàÿ ÷àñòü âåá-ïðèëîæåíèÿ Ðàçäåë ïîñâÿùåí îïèñàíèþ êëèåíò-

ñêîé ÷àñòè âåá-ïðèëîæåíèÿ, ðåàëèçîâàííîé ñ èñïîëüçîâàíèåì ôðåéì-

âîðêà Vue.js. Îí îïèñûâàåò ïðåèìóùåñòâà è âîçìîæíîñòè Vue.js â ðàç-

ðàáîòêå ïîëüçîâàòåëüñêèõ èíòåðôåéñîâ, à òàêæå îñíîâíûå çàäà÷è, êî-

òîðûå ðåøàåò Vue.js â äàííîì ïðèëîæåíèè.

4. Ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ Ðàçäåë îïèñûâàåò ìàêåò è ôîðìó âåá-

ïðèëîæåíèÿ, åãî àäàïòèâíîñòü ïîä ðàçëè÷íûå óñòðîéñòâà, à òàêæå îò-

äåëüíûå ýëåìåíòû ñòðàíèöû, òàêèå êàê íàâèãàöèîííîå ìåíþ, êíîïêè

è òàáëèöà øàáëîíîâ. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî èñïîëüçîâàíèþ ìåäèà-

çàïðîñîâ CSS äëÿ àäàïòàöèè èíòåðôåéñà ïîä ðàçíûå ðàçìåðû ýêðàíîâ.

Òàêæå ïðåäñòàâëåíû ðàçëè÷íûå òèïû ââîäèìûõ ïàðàìåòðîâ è èõ êîì-

ïîíåíòû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèëîæåíèåì.

Òàêæå â ðàçäåëå ïîäðîáíî îïèñûâàåòñÿ ôóíêöèîíàë ðåäàêòèðîâàíèÿ

íàñòðîåê ïëîòòåðà íà ãëàâíîé ñòðàíèöå âåá-ïðèëîæåíèÿ, òàêæå îïèñû-

âàåòñÿ èíôîðìàöèÿ î ñòðàíèöå ïîìîùè, ãäå ïîëüçîâàòåëè ìîãóò íàéòè

äîïîëíèòåëüíûå ïîÿñíåíèÿ î ðàáîòå ñ ïëîòòåðîì è åãî êîìàíäàõ. Âñå

ýëåìåíòû èíòåðôåéñà ðàçðàáîòàíû ñ ó÷åòîì óäîáñòâà èñïîëüçîâàíèÿ è

äîñòóïíîñòè äëÿ øèðîêîãî êðóãà ïîëüçîâàòåëåé.

Ýòè ÷åòûðå ðàçäåëà âìåñòå ïðåäñòàâëÿþò ïîëíîå îïèñàíèå ïðîãðàìì-

íîé ðåàëèçàöèè âåá-ïðèëîæåíèÿ, íà÷èíàÿ ñ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ïëîòòåðîì è çà-

êàí÷èâàÿ êëèåíòñêîé ÷àñòüþ ïðèëîæåíèÿ, ñîçäàííîé ñ èñïîëüçîâàíèåì ôðåéì-

âîðêà Vue.js.

Â çàêëþ÷åíèè ãëàâû òàêæå ðàññìàòðèâàåòñÿ ïîëíîöåííûé ôóíêöèîíàë

ðàçðàáîòàííîãî âåá-ïðèëîæåíèÿ.
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ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ñîçäàíèå è îòðèñîâêà ãðàôèêîâ ïðè ïîìîùè êîìïüþòåðíûõ òåõíîëî-

ãèé îñòàåòñÿ âîñòðåáîâàííûì. Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ïðèëîæåíèé, ñïîñîá-

íûõ âûïîëíèòü ýòó çàäà÷ó, òàêèõ êàê Microsoft Excel, Matplotlib è Gnuplot.

Îäíàêî äëÿ îáû÷íîãî ïîëüçîâàòåëÿ ýòè ïðîãðàììû ìîãóò áûòü ñëîæíû â èñ-

ïîëüçîâàíèè. Äëÿ ðàáîòû ñ íèìè, êàê ïðàâèëî, òðåáóþòñÿ áàçîâûå íàâûêè

ïðîãðàììèðîâàíèÿ è ïîíèìàíèå îñíîâíûõ êîìàíä ïîñòðîåíèÿ ãðàôèêîâ.

Â ðàìêàõ âûïîëíåíèÿ âûïóñêíîé êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòû áûëî ðàç-

ðàáîòàíî âåá-ïðèëîæåíèå, êîòîðîå ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü îòðèñîâûâàòü

ãðàôèêè ñ ïîìîùüþ ïëîòòåðà Gnuplot, èñïîëüçóÿ ãðàôè÷åñêóþ îáîëî÷êó âåá-

ïðèëîæåíèÿ.

Ðåàëèçîâàííîå âåá-ïðèëîæåíèå äîëæíî ïîìî÷ü óïðîñòèòü ñîçäàíèå ñëîæ-

íûõ ãðàôèêîâ äëÿ ïîëüçîâàòåëåé ñ ìèíèìàëüíûìè çíàíèÿìè ïðîãðàììèðî-

âàíèÿ.

Áëàãîäàðÿ òàêîìó ïðèëîæåíèþ ïîëüçîâàòåëè ìîãóò ëåãêî ñîçäàâàòü èí-

ôîðìàòèâíûå ãðàôèêè äëÿ ðàçëè÷íûõ öåëåé, òàêèõ, êàê íàó÷íûå èññëåäî-

âàíèÿ, îáðàçîâàòåëüíûå ìàòåðèàëû èëè âèçóàëèçàöèÿ äàííûõ äëÿ áèçíåñ-

àíàëèòèêè. Ýòî íå òîëüêî óïðîùàåò ïðîöåññ ñîçäàíèÿ ãðàôèêîâ, íî è äåëàåò

åãî áîëåå äîñòóïíûì äëÿ øèðîêîé àóäèòîðèè.

Êðîìå òîãî, âîçìîæíîñòü äåëèòüñÿ ñîõðàíåííûìè øàáëîíàìè ïàðàìåò-

ðîâ ãðàôèêîâ ñïîñîáñòâóåò îáìåíó çíàíèÿìè è îïûòîì ìåæäó ïîëüçîâàòåëÿ-

ìè. Ýòî ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòåëÿì ó÷èòüñÿ íà ïðèìåðå äðóãèõ, îáìåíèâàòüñÿ

ïîëåçíûìè íàðàáîòêàìè è îïòèìèçèðîâàòü ïðîöåññ ñîçäàíèÿ ãðàôè÷åñêèõ

äàííûõ.

Òàêèì îáðàçîì, ðàçðàáîòàííîå âåá-ïðèëîæåíèå ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü

èíòåðåñó â ðàáîòå ñ ãðàôè÷åñêèìè èíñòðóìåíòàìè, óëó÷øåíèþ ïîëüçîâàòåëü-

ñêîãî îïûòà âèçóàëèçàöèè èíôîðìàöèè è ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû

ñ äàííûìè â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ.

Â õîäå âûïîëíåíèÿ âûïóñêíîé êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòû áûëè ïîëó-

÷åíû ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû:

� Ñèñòåìàòèçèðîâàíû çíàíèÿ îá îáúåêòå èññëåäîâàíèÿ.

� Ñèñòåìàòèçèðîâàíû çíàíèÿ î òåõíîëîãèÿõ, èñïîëüçîâàííûõ ïðè ðàçðà-

áîòêå âåá-èíòåðôåéñà äëÿ ãðàôè÷åñêîãî ïëîòòåðà Gnuplot.

� Âûáðàíà áàçà äàííûõ äëÿ ðàáîòû âåá-ïðèëîæåíèÿ.
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� Ðàçðàáîòàíû êëèåíòñêàÿ è ñåðâåðíàÿ ÷àñòü âåá-ïðèëîæåíèÿ.

� Âûïîëíåíû êîððåêòèðîâêè ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà äëÿ íàñòðîé-

êè ïàðàìåòðîâ îòðèñîâêè ãðàôèêîâ ôóíêöèé.

Îñíîâíûå èñòî÷íèêè èíôîðìàöèè:

1 Îôèöèàëüíûé ñàéò áèáëèîòåêè Gnuplot: [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ] URL:

http://www.gnuplot.info/(äàòà îáðàùåíèÿ: 10.05.2024). Çàãë. ñ ýêðàíà. -

ßç. ðóñ.

2 Èíôîðìàòèêà äëÿ ôèçèêîâ. Îñíîâû ðàáîòû ñ GNUPlot. Plotting with

GNUPlot. Basics of basics. / Â.Í.Ãëàçêîâ, Â.Þ.Ïîïîâ // ÍÈÓ Âûñøàÿ

øêîëà ýêîíîìèêè, Ôàêóëüòåò ôèçèêè, 2017. 24 ñ.

3 Îôèöèàëüíûé ñàéò áèáëèîòåêè Bootstrap: [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ] URL:

https://getbootstrap.com/(äàòà îáðàùåíèÿ: 10.05.2024). Çàãë. ñ ýêðàíà.

- ßç. ðóñ.

4 Ðóññêîÿçû÷íàÿ äîêóìåíòàöèÿ áèáëèîòåêè Vue.js: [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]

URL: https://ru.vuejs.org/v2/guide/index.html(äàòà îáðàùåíèÿ: 10.05.2024).

Çàãë. ñ ýêðàíà. - ßç. ðóñ.

5 Ðóññêîÿçû÷íàÿ äîêóìåíòàöèÿ áèáëèîòåêè Vuex: [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]

URL: https://v3.vuex.vuejs.org/ru/(äàòà îáðàùåíèÿ: 10.05.2024). Çàãë. ñ

ýêðàíà. - ßç. ðóñ.

6 Ðóññêîÿçû÷íàÿ äîêóìåíòàöèÿ áèáëèîòåêè Node.js: [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]

URL: https://nodejs.org/ru/docs(äàòà îáðàùåíèÿ: 10.05.2024). Çàãë. ñ ýêðà-

íà. - ßç. ðóñ.

7 Îôèöèàëüíûé ñàéò áèáëèîòåêè Express.js: [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ] URL:

https://expressjs.com/ru/(äàòà îáðàùåíèÿ: 10.05.2024). Çàãë. ñ ýêðàíà. -

ßç. ðóñ.
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ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß, ÎÁÎÇÍÀ×ÅÍÈß È ÑÎÊÐÀÙÅÍÈß

Ïëîòòåð � ïðîãðàììíîå ñðåäñòâî äëÿ îòðèñîâêè ãðàôèêîâ.

CSS (Cascading Style Sheets) � ôîðìàëüíûé ÿçûê äåêîäèðîâàíèÿ è îïèñàíèÿ

âíåøíåãî âèäà äîêóìåíòà.

HTML (HyperText Markup Language) � ñòàíäàðòèçèðîâàííûé ÿçûê ãèïåð-

òåêñòîâîé ðàçìåòêè äîêóìåíòîâ äëÿ ïðîñìîòðà âåá-ñòðàíèö â áðàóçåðå.

SQL (Structured Query Language) � äåêëàðàòèâíûé ÿçûê ïðîãðàììèðîâà-

íèÿ, ïðèìåíÿåìûé äëÿ ñîçäàíèÿ, ìîäèôèêàöèè è óïðàâëåíèÿ äàííûìè

â ðåëÿöèîííîé áàçå äàííûõ, óïðàâëÿåìîé ñîîòâåòñòâóþùåé ñèñòåìîé

óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ.

JavaScript (JS) � ìóëüòèïàðàäèãìåííûé ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ïîääåð-

æèâàåò îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûé, èìïåðàòèâíûé è ôóíêöèîíàëüíûé

ñòèëè, èñïîëüçóåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â âåá-ïðèëîæåíèÿõ.

API (Application programming interface) � ïðîãðàììíûé èíòåðôåéñ, òî åñòü

îïèñàíèå ñïîñîáîâ âçàèìîäåéñòâèÿ îäíîé êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììû ñ

äðóãèìè.

XML (eXtensible Markup Language) � ðàñøèðÿåìûé ÿçûê ðàçìåòêè.

JSON (JavaScript Object Notation) � òåêñòîâûé ôîðìàò îáìåíà äàííûìè,

îñíîâàííûé íà JavaScript.

URL (Uniform Resource Locator) � åäèíîîáðàçíûé óêàçàòåëü ìåñòîíàõîæäå-

íèÿ ðåñóðñà, àäðåñ ðåñóðñà â ñåòè Èíòåðíåò.

NoSQL (not only SQL) � îáîçíà÷åíèå øèðîêîãî êëàññà ðàçíîðîäíûõ ñè-

ñòåì óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ (ÑÓÁÄ), ñóùåñòâåííî îòëè÷àþùèõñÿ

îò òðàäèöèîííûõ ðåëÿöèîííûõ ÑÓÁÄ ñ äîñòóïîì ê äàííûì ñðåäñòâàìè

ÿçûêà SQL.

Frontend � ïðåçåíòàöèîííàÿ ÷àñòü âåá-ïðèëîæåíèé, èíôîðìàöèîííîé èëè

ïðîãðàììíîé ñèñòåìû, å¼ ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ è ñâÿçàííûå ñ

íèì êîìïîíåíòû.

Backend � ýòî ÷àñòü ïðèëîæåíèÿ, êîòîðàÿ ðàáîòàåò íà ñåðâåðå è îáåñïå÷è-

âàåò îáðàáîòêó çàïðîñîâ, âûïîëíåíèå áèçíåñ-ëîãèêè è âçàèìîäåéñòâèå

ñ áàçàìè äàííûõ áåç ïðÿìîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ïîëüçîâàòåëåì.
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