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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Â ñîâðåìåííîì öèôðîâîì ìèðå ìåññåíäæåðû, â ÷àñòíîñòè Telegram, ñòà-

ëè õðàíèëèùåì îãðîìíûõ îáúåìîâ òåêñòîâîé èíôîðìàöèè, ñîäåðæàùåé öåí-

íûå ñâåäåíèÿ, äîãîâîðåííîñòè è èäåè. Âîçìîæíîñòü ýêñïîðòà èñòîðèè ÷àòîâ

â ôîðìàòå HTML îòêðûâàåò ïåðñïåêòèâû äëÿ àíàëèçà ýòèõ äàííûõ, îäíàêî

ðó÷íàÿ îáðàáîòêà òàêèõ âûãðóçîê êðàéíå òðóäîåìêà è íåýôôåêòèâíà. Ñòðå-

ìèòåëüíîå ðàçâèòèå òåõíîëîãèé èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà, îñîáåííî áîëü-

øèõ ÿçûêîâûõ ìîäåëåé (LLM), òàêèõ êàê Gemini API îò Google è ëîêàëü-

íûå ìîäåëè, äîñòóïíûå ÷åðåç ïëàòôîðìó Ollama, ïðåäîñòàâëÿåò ìîùíûå èí-

ñòðóìåíòû äëÿ àâòîìàòèçèðîâàííîé îáðàáîòêè è àíàëèçà òåêñòîâûõ äàííûõ.

Èíòåãðàöèÿ ýòèõ âîçìîæíîñòåé ïîçâîëÿåò èçâëåêàòü ñìûñë, ñóììèðîâàòü èí-

ôîðìàöèþ è îòâå÷àòü íà âîïðîñû ïî ïðåäîñòàâëåííîìó òåêñòó, çíà÷èòåëüíî

ïîâûøàÿ ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ñ íàêîïëåííîé èíôîðìàöèåé. Âîçìîæíîñòü

èñïîëüçîâàíèÿ ëîêàëüíûõ ìîäåëåé îáåñïå÷èâàåò âûñîêèé óðîâåíü ïðèâàòíî-

ñòè ïðè ðàáîòå ñ êîíôèäåíöèàëüíûìè äàííûìè, ÷òî îñîáåííî àêòóàëüíî.

Àêòóàëüíîñòü òåìû çàêëþ÷àåòñÿ â íåîáõîäèìîñòè ñîçäàíèÿ ýôôåêòèâ-

íîãî è êîíôèäåíöèàëüíîãî èíñòðóìåíòà äëÿ àâòîìàòèçàöèè àíàëèçà îáøèð-

íûõ òåêñòîâûõ äàííûõ, ãåíåðèðóåìûõ â ïåðåïèñêàõ Telegram, ñ èñïîëüçîâà-

íèåì ïåðåäîâûõ òåõíîëîãèé LLM.

Öåëü ðàáîòû: ðàçðàáîòêà ïðèëîæåíèÿ íà Godot Engine, ïðåäíàçíà÷åí-

íîãî äëÿ àâòîìàòèçèðîâàííîé îáðàáîòêè HTML-ýêñïîðòà ÷àòîâ Telegram, ôîð-

ìèðîâàíèÿ íà èõ îñíîâå ïðîìòîâ è âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ÈÈ-ìîäåëÿìè (Gemini

API è ëîêàëüíûå ìîäåëè, äîñòóïíûå ÷åðåç ïëàòôîðìó Ollama) äëÿ ïîëó÷åíèÿ

îñìûñëåííûõ ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà òåêñòîâûõ äàííûõ.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ äàííîé öåëè áûëè ïîñòàâëåíû ñëåäóþùèå çàäà÷è:

� Ïðîàíàëèçèðîâàòü ñòðóêòóðó è îñîáåííîñòè HTML-ôîðìàòà ýêñïîðòà

÷àòîâ Telegram äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìåòîäîâ èçâëå÷åíèÿ èíôîðìàöèè.

� Èññëåäîâàòü âîçìîæíîñòè è èíòåðôåéñû âçàèìîäåéñòâèÿ ñ Gemini API

è ïëàòôîðìîé Ollama äëÿ îáðàáîòêè òåêñòîâûõ äàííûõ ñ ïîìîùüþ

áîëüøèõ ÿçûêîâûõ ìîäåëåé.

� Îáîñíîâàòü âûáîð Godot Engine è ÿçûêà GDScript â êà÷åñòâå èíñòðó-

ìåíòîâ äëÿ ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèÿ.

� Ðàçðàáîòàòü àðõèòåêòóðó ïðèëîæåíèÿ, âêëþ÷àþùóþ ìîäóëè äëÿ ïàð-

ñèíãà HTML, ôîðìèðîâàíèÿ ïðîìòîâ, âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ÈÈ-ìîäåëÿìè
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è ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà.

� Ðåàëèçîâàòü êëþ÷åâûå ìîäóëè ïðèëîæåíèÿ: ïàðñåð HTML-ôàéëîâ, ìî-

äóëü ôîðìèðîâàíèÿ ïðîìòîâ, ìîäóëè èíòåãðàöèè ñ Gemini API è Ollama.

� Ðàçðàáîòàòü èíòóèòèâíî ïîíÿòíûé ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ íà Godot

Engine.

� Ïðîâåñòè òåñòèðîâàíèå ðàçðàáîòàííîãî ïðèëîæåíèÿ íà ðåàëüíûõ äàí-

íûõ ýêñïîðòà ÷àòîâ, âêëþ÷àÿ îöåíêó êîððåêòíîñòè ïàðñèíãà, êà÷åñòâà

îòâåòîâ ÈÈ-ìîäåëåé è ïðîèçâîäèòåëüíîñòè.

Â ðàáîòå áûëè èññëåäîâàíû ñïåöèôèêàöèè HTML-ôîðìàòà ýêñïîðòà ÷à-

òîâ Telegram, äîêóìåíòàöèÿ API áîëüøèõ ÿçûêîâûõ ìîäåëåé Gemini è ïëàò-

ôîðìû Ollama, à òàêæå îñîáåííîñòè ÿçûêà GDScript è äâèæêà Godot Engine

äëÿ ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèé.

Äèïëîìíàÿ ðàáîòà ñîñòîèò èç ââåäåíèÿ, òðåõ ãëàâ, çàêëþ÷åíèÿ, ñïèñêà

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ è ïðèëîæåíèé.

� Ãëàâà 1. Òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû è àíàëèç ïðåäìåòíîé îáëàñòè.

� Ãëàâà 2. Ïðîåêòèðîâàíèå è ðàçðàáîòêà ïðèëîæåíèÿ.

� Ãëàâà 3. Òåñòèðîâàíèå è àíàëèç ðåçóëüòàòîâ.
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ÊÐÀÒÊÎÅ ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ ÐÀÁÎÒÛ

Â ïåðâîì ðàçäåëå

Äàííûé ðàçäåë ïîñâÿùåí ôóíäàìåíòàëüíûì àñïåêòàì, íåîáõîäèìûì

äëÿ ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèÿ.

� Àíàëèç ôîðìàòà HTML-ýêñïîðòà ÷àòîâ Telegram: áûëà äåòàëüíî ïðî-

àíàëèçèðîâàíà ñòðóêòóðà HTML-ôàéëîâ, ãåíåðèðóåìûõ Telegram ïðè

ýêñïîðòå èñòîðèè ÷àòîâ. Âûÿâëåíî, ÷òî êàæäîå ñîîáùåíèå ïðåäñòàâëåíî

êàê ïîñëåäîâàòåëüíîñòü HTML-áëîêîâ <div> ñ óíèêàëüíûìè èäåíòè-

ôèêàòîðàìè (ID), âðåìåííûìè ìåòêàìè è èìåíàìè îòïðàâèòåëåé. Îñî-

áîå âíèìàíèå óäåëåíî îáðàáîòêå ìåäèà-êîíòåíòà (ôîòî, âèäåî, ãîëîñî-

âûå ñîîáùåíèÿ, ôàéëû), êîòîðûé äëÿ óíèôèêàöèè ââîäà è ôîêóñè-

ðîâêè íà òåêñòîâîì àíàëèçå çàìåíÿåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèìè òåêñòîâû-

ìè çàãëóøêàìè (íàïðèìåð, [Photo], [Video]). Ïîä÷åðêíóòà êðèòè÷åñêàÿ

âàæíîñòü î÷èñòêè èçâëå÷åííîãî òåêñòà îò HTML-òåãîâ ôîðìàòèðîâà-

íèÿ (íàïðèìåð, <em>, <strong>), ññûëîê (<a>) è HTML-ñóùíîñòåé,

÷òî îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå ¾÷èñòîãî¿ òåêñòà, ïðèãîäíîãî äëÿ àíàëèçà

áîëüøèìè ÿçûêîâûìè ìîäåëÿìè (LLM).

� Èññëåäîâàíèå èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà è áîëüøèõ ÿçûêîâûõ ìîäåëåé:

ðàññìîòðåíû êëþ÷åâûå ïðèíöèïû ðàáîòû LLM, âêëþ÷àÿ èõ áàçîâóþ

àðõèòåêòóðó Òðàíñôîðìåðà ñ ìåõàíèçìîì âíèìàíèÿ, ýòàïû ïðåäâàðè-

òåëüíîãî îáó÷åíèÿ íà îãðîìíûõ òåêñòîâûõ êîðïóñàõ, ïðîöåññû òîêå-

íèçàöèè è âñòðàèâàíèÿ (ýìáåääèíãîâ), à òàêæå òîíêóþ íàñòðîéêó äëÿ

ñïåöèôè÷åñêèõ çàäà÷. Âûäåëåíû Gemini API îò Google DeepMind êàê

ïðåäñòàâèòåëü îáëà÷íûõ LLM, ïîäðîáíî îïèñàíà ñòðóêòóðà åãî JSON-

çàïðîñîâ (âêëþ÷àÿ contents, safetySettings, generationCon�g) è ôîðìàò

îòâåòîâ. Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû èññëåäîâàíà ïëàòôîðìà Ollama, ïîç-

âîëÿþùàÿ çàïóñêàòü LLM ëîêàëüíî íà êîìïüþòåðå ïîëüçîâàòåëÿ. Îò-

ìå÷åíû å¼ çíà÷èìûå ïðåèìóùåñòâà: ïðèâàòíîñòü äàííûõ (îáðàáîòêà íà

óñòðîéñòâå ïîëüçîâàòåëÿ), îòñóòñòâèå çàòðàò íà API, àâòîíîìíîñòü è

ãèáêîñòü âûáîðà èç øèðîêîãî ñïåêòðà äîñòóïíûõ ìîäåëåé.

� Îãðàíè÷åíèÿ è ýòè÷åñêèå àñïåêòû LLM: îáñóæäåíû ôóíäàìåíòàëüíûå

îãðàíè÷åíèÿ LLM, òàêèå êàê ñêëîííîñòü ê ¾ãàëëþöèíàöèÿì¿ (ãåíåðà-

öèè íåïðàâäèâîé èíôîðìàöèè), ëèìèòû êîíòåêñòíîãî îêíà, ÷óâñòâè-

òåëüíîñòü ê ôîðìóëèðîâêå ïðîìòîâ, îòñóòñòâèå èñòèííîãî ¾çäðàâîãî
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ñìûñëà¿ è ïîòåíöèàëüíàÿ íåàêòóàëüíîñòü çíàíèé. Ïîäðîáíî ðàññìîò-

ðåíû ýòè÷åñêèå ðèñêè, â ÷àñòíîñòè âîïðîñû ïðèâàòíîñòè äàííûõ ïðè

èñïîëüçîâàíèè îáëà÷íûõ LLM è ïðåäâçÿòîñòè, îáóñëîâëåííîé äàííûìè

îáó÷åíèÿ. Äëÿ ìèíèìèçàöèè ýòèõ ðèñêîâ â ïðîåêòå ðåàëèçîâàíà âîç-

ìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ëîêàëüíûõ ìîäåëåé ÷åðåç Ollama, ìåõàíèçì

áëî÷íîé îáðàáîòêè äàííûõ äëÿ îáõîäà îãðàíè÷åíèé êîíòåêñòíîãî îê-

íà è âîçìîæíîñòü çàäàíèÿ ÿâíûõ ñèñòåìíûõ ïîäñêàçîê äëÿ óïðàâëåíèÿ

ïîâåäåíèåì ìîäåëè.

� Îáîñíîâàíèå âûáîðà Godot Engine è GDScript: äåòàëüíî àðãóìåíòè-

ðîâàí âûáîð èãðîâîãî äâèæêà Godot Engine è åãî âñòðîåííîãî ÿçûêà

GDScript äëÿ ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèÿ, íå ÿâëÿþùåãîñÿ èãðîé. Êëþ÷å-

âûìè ôàêòîðàìè ïîñëóæèëè ìîùíàÿ è ãèáêàÿ ñèñòåìà ñîçäàíèÿ ãðà-

ôè÷åñêèõ ïîëüçîâàòåëüñêèõ èíòåðôåéñîâ (UI) íà îñíîâå óçëîâ Control,

íàëè÷èå âñòðîåííûõ ñðåäñòâ äëÿ ðàáîòû ñ ôàéëîâîé ñèñòåìîé è âûïîë-

íåíèÿ ñåòåâûõ çàïðîñîâ, îòêðûòûé èñõîäíûé êîä, àêòèâíîå ñîîáùåñòâî

è èíòåãðèðîâàííàÿ ñðåäà ðàçðàáîòêè. Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ñ àëüòåðíà-

òèâíûìè ðåøåíèÿìè, òàêèìè êàê Python ñ UI-áèáëèîòåêàìè (Tkinter,

PyQt) è âåá-òåõíîëîãèè (Electron), ïîêàçàâ, ÷òî Godot îáåñïå÷èâàåò áî-

ëåå ëåãêîâåñíûé, íàòèâíûé è èíòåãðèðîâàííûé ïîäõîä äëÿ äàííîé çà-

äà÷è.

� Ìåòîäû èçâëå÷åíèÿ èíôîðìàöèè èç òåêñòîâûõ äàííûõ: ðàññìîòðåíû

êàê òðàäèöèîííûå ìåòîäû èçâëå÷åíèÿ èíôîðìàöèè (ðåãóëÿðíûå âûðà-

æåíèÿ, ïàðñèíã íà îñíîâå ãðàììàòèê è ïðàâèë, ñëîâàðíûå ìåòîäû) ñ èõ

ïðåèìóùåñòâàìè è íåäîñòàòêàìè, òàê è ñîâðåìåííûå ïîäõîäû ñ èñïîëü-

çîâàíèåì LLM. Ïîä÷åðêíóòî, ÷òî äëÿ ãëóáîêîãî ñìûñëîâîãî àíàëèçà è

èçâëå÷åíèÿ íåñòðóêòóðèðîâàííîé èíôîðìàöèè èç ÷àòîâ ïðåäïî÷òåíèå

îòäàåòñÿ LLM áëàãîäàðÿ èõ ãèáêîñòè è ñïîñîáíîñòè ïîíèìàòü ñëîæíûé

êîíòåêñò ÷åðåç ôîðìóëèðîâàíèå ïðîìòîâ.

Âî âòîðîì ðàçäåëå

Ýòîò ðàçäåë îïèñûâàåò àðõèòåêòóðó è äåòàëè ðåàëèçàöèè êàæäîãî êëþ-

÷åâîãî ìîäóëÿ ïðèëîæåíèÿ.

� Àðõèòåêòóðà ïðèëîæåíèÿ: ðàçðàáîòàííîå ïðèëîæåíèå èìååò ìîäóëüíóþ

àðõèòåêòóðó, ïîñòðîåííóþ íà Godot Engine 4.4.1 è GDScript. Ïðèëî-

æåíèå îðèåíòèðîâàíî íà ïîñëåäîâàòåëüíîå âûïîëíåíèå çàäà÷: çàãðóç-
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êà è ïàðñèíã HTML-ýêñïîðòà, ôîðìèðîâàíèå ïðîìòà, âçàèìîäåéñòâèå ñ

ÈÈ-ìîäåëÿìè è îòîáðàæåíèå ðåçóëüòàòîâ. Îïðåäåëåíû êëþ÷åâûå ìîäó-

ëè: Ìîäóëü Ïîëüçîâàòåëüñêîãî Èíòåðôåéñà (UI), Ìîäóëü Óïðàâëåíèÿ

è Îòîáðàæåíèÿ (Îñíîâíîé ñêðèïò, âûñòóïàþùèé êîîðäèíàòîðîì), Ìî-

äóëü Ïàðñèíãà HTML-ýêñïîðòà, Ìîäóëü Ôîðìèðîâàíèÿ Ïðîìòîâ (èíòå-

ãðèðîâàííûé â ôóíêöèè âûçîâà API), Ìîäóëü Âçàèìîäåéñòâèÿ ñ Gemini

API è Ìîäóëü Âçàèìîäåéñòâèÿ ñ Ollama. Òàêîå ðàçäåëåíèå îáåñïå÷èâà-

åò ÷åòêîå ðàçãðàíè÷åíèå îòâåòñòâåííîñòè è óïðîùàåò ïîòåíöèàëüíûå

ìîäèôèêàöèè.

� Ðåàëèçàöèÿ ïàðñåðà HTML-ýêñïîðòà: öåíòðàëüíûé ìîäóëü ïðåäîáðà-

áîòêè äàííûõ, ðåàëèçîâàííûé ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåãóëÿðíûõ âûðàæå-

íèé (RegEx) äëÿ èäåíòèôèêàöèè è èçâëå÷åíèÿ äàííûõ èç HTML-êîäà.

Îñíîâíûå ýòàïû âêëþ÷àþò: îäíîêðàòíóþ èíèöèàëèçàöèþ RegEx îáú-

åêòîâ äëÿ ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè; ïîèñê, ÷òåíèå è ñîðòèðîâêó

HTML-ôàéëîâ â âûáðàííîé äèðåêòîðèè ñ èñïîëüçîâàíèåì DirAccess è

FileAccess; èçâëå÷åíèå íàçâàíèÿ ÷àòà; îñíîâíîé èòåðàòèâíûé öèêë ïàð-

ñèíãà ñòðîê HTML-êîäà. Â ýòîì öèêëå ïðîèñõîäèò èäåíòèôèêàöèÿ áëî-

êîâ ñîîáùåíèé (íîâûõ è ¾ïðèñîåäèíåííûõ¿), ñîçäàíèå MessageData äëÿ

âðåìåííîãî õðàíåíèÿ àòðèáóòîâ (ID, îòïðàâèòåëü, âðåìÿ, òåêñò, èíôîð-

ìàöèÿ î ïåðåñûëêå/îòâåòå). Îñîáàÿ ëîãèêà ïðåäóñìîòðåíà äëÿ îáðà-

áîòêè ïåðåñëàííûõ ñîîáùåíèé (FWD), îòâåòîâ (Reply) è çàìåùåíèÿ

ìåäèà-êîíòåíòà òåêñòîâûìè çàãëóøêàìè, à òàêæå äëÿ î÷èñòêè òåêñòà

îò HTML-òåãîâ è ñóùíîñòåé. Èòîãîâûé âûâîä ôîðìèðóåòñÿ â ñòðóê-

òóðèðîâàííûé ìàññèâ ñîîáùåíèé, ãîòîâûé äëÿ ïîñëåäóþùåãî àíàëèçà

LLM.

� Àëãîðèòìû ôîðìèðîâàíèÿ ïðîìòîâ: ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ ïðîìòîâ

ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâûì äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðåëåâàíòíûõ îòâåòîâ îò LLM. Ðåà-

ëèçîâàíû äâà îñíîâíûõ ðåæèìà: îáðàáîòêà âñåãî òåêñòà ÷àòà öåëèêîì

(äëÿ íåáîëüøèõ ÷àòîâ) è èòåðàòèâíàÿ áëî÷íàÿ îáðàáîòêà (äëÿ î÷åíü

áîëüøèõ îáúåìîâ äàííûõ). Â áëî÷íîì ðåæèìå îòâåò îò LLM íà ïðåäû-

äóùèé áëîê äàííûõ èñïîëüçóåòñÿ êàê ¾êîíòåêñòíàÿ ÷àñòü¿ äëÿ îáðà-

áîòêè ïîñëåäóþùåãî áëîêà, ÷òî ïîìîãàåò ìîäåëè ñîõðàíÿòü ñâÿçíîñòü.

Ïðîìò ñîñòîèò èç ñèñòåìíîé ïîäñêàçêè (çàäàâàåìîé ïîëüçîâàòåëåì äëÿ

îïðåäåëåíèÿ îáùåãî êîíòåêñòà/ðîëè LLM), ïîëüçîâàòåëüñêîãî çàïðî-
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ñà, ïîëíîãî òåêñòà îáðàáîòàííîãî ÷àòà (èëè òåêóùåãî áëîêà â áëî÷íîì

ðåæèìå) è êîíòåêñòà ïðåäûäóùèõ èòåðàöèé. Ýòî áàçîâûé ïîäõîä (zero-

shot prompting ñ êîíòåêñòîì), âûáðàííûé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áûñòðîäåé-

ñòâèÿ è óíèâåðñàëüíîñòè.

� Èíòåãðàöèÿ ñ Gemini API: ðåàëèçîâàíà ïîñðåäñòâîì óçëà HTTPRequest

äëÿ àñèíõðîííîé îòïðàâêè HTTP POST-çàïðîñîâ. Ïðîöåññ âêëþ÷àåò:

ïîëó÷åíèå API-êëþ÷à, èìåíè ìîäåëè è ëèìèòà òîêåíîâ èç ãëîáàëüíûõ

ïåðåìåííûõ; ôîðìèðîâàíèå URL-çàïðîñà; ñîçäàíèå JSON-òåëà çàïðî-

ñà, ñîäåðæàùåãî ïðîìò, íàñòðîéêè áåçîïàñíîñòè (safetySettings) è ïàðà-

ìåòðû ãåíåðàöèè (generationCon�g); îòïðàâêó çàïðîñà. Îáðàáîòêà îòâå-

òà âêëþ÷àåò ïàðñèíã JSON-òåëà, èçâëå÷åíèå ñãåíåðèðîâàííîãî òåêñòà

(model_answer) è äåòàëüíóþ îáðàáîòêó âîçìîæíûõ îøèáîê, âêëþ÷àÿ

áëîêèðîâêè ïî áåçîïàñíîñòè è ñåòåâûå ïðîáëåìû.

� Èíòåãðàöèÿ ñ Ollama: òàêæå èñïîëüçóåò óçåë Godot HTTPRequest äëÿ

POST-çàïðîñîâ ê ëîêàëüíîìó ñåðâåðó Ollama. Ïðîöåññ àíàëîãè÷åí èí-

òåãðàöèè ñ Gemini: ïîëó÷åíèå URL ëîêàëüíîãî ñåðâåðà Ollama è èìåíè

ëîêàëüíîé ìîäåëè; ôîðìèðîâàíèå JSON-òåëà çàïðîñà (ñ model, prompt

è stream: false äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîëíîãî îòâåòà); îòïðàâêà çàïðîñà. Îá-

ðàáîòêà îòâåòà âêëþ÷àåò ïàðñèíã JSON è èçâëå÷åíèå ñãåíåðèðîâàííîãî

òåêñòà èç ïîëÿ response. Èíòåãðàöèÿ ñ Ollama ïðîùå áëàãîäàðÿ å¼ óíè-

ôèöèðîâàííîìó REST API.

� Ðàçðàáîòêà ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà â Godot Engine: ïîëüçîâà-

òåëüñêèé èíòåðôåéñ (UI) ðàçðàáîòàí ñ èñïîëüçîâàíèåì âñòðîåííîé ñè-

ñòåìû óçëîâ Control Godot Engine. Îñíîâíûå öåëè ïðîåêòèðîâàíèÿ UI:

èíòóèòèâíîñòü, ÷åòêèé ðàáî÷èé ïðîöåññ (âûáîð äàííûõ -> ïàðñèíã ->

ôîðìèðîâàíèå çàïðîñà -> ïðîñìîòð ðåçóëüòàòà), ìèíèìàëèñòè÷íûé äè-

çàéí è êîíôèãóðèðóåìîñòü. Ñòðóêòóðà UI îðãàíèçîâàíà â âèäå íåñêîëü-

êèõ ¾ñöåí¿ (Îñíîâíîå ìåíþ, Íàñòðîéêè, Èíôîðìàöèÿ, Îáðàáîòêà, Îêíî

îòïðàâêè çàïðîñîâ ê ÈÈ), ìåæäó êîòîðûìè ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ïåðå-

êëþ÷àòüñÿ. Ïðåäóñìîòðåíû ýëåìåíòû äëÿ âûáîðà äèðåêòîðèè, çàïóñêà

ïàðñèíãà, êîïèðîâàíèÿ/ñîõðàíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ, ââîäà ïðîìòîâ, âûáî-

ðà ðåæèìà ðàáîòû LLM (API/Ëîêàëüíàÿ, öåëüíûé/áëî÷íûé çàïðîñ) è

íàñòðîéêè ïàðàìåòðîâ.

Â òðåòüåì ðàçäåëå
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Â äàííîì ðàçäåëå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû òåñòèðîâàíèÿ ðàçðàáîòàí-

íîãî ïðèëîæåíèÿ è àíàëèç åãî ýôôåêòèâíîñòè.

� Ìåòîäèêà òåñòèðîâàíèÿ: òåñòèðîâàíèå ïðîâîäèëîñü ïî òðåì îñíîâíûì

íàïðàâëåíèÿì: ïðîâåðêà êîððåêòíîñòè ðàáîòû ïàðñåðà HTML-ýêñïîðòà,

îöåíêà óñïåøíîñòè èíòåãðàöèè ñ API LLM (Gemini è Ollama) è êà÷å-

ñòâåííûé àíàëèç îòâåòîâ ìîäåëåé.

� Òåñòèðîâàíèå ïàðñåðà HTML-ýêñïîðòà:

� Êîððåêòíîñòü: ïðîâåðêà íà íåáîëüøîì òåñòîâîì ÷àòå, ñîäåðæàùåì

ðàçíîîáðàçíûå òèïû ñîîáùåíèé (òåêñò, ñòèêåðû, ôîòî, ãîëîñîâûå

ñîîáùåíèÿ, âèäåî), ïîäòâåðäèëà êîððåêòíîå ñðàáàòûâàíèå ïàòòåð-

íîâ ïàðñåðà è ïðåîáðàçîâàíèå ìåäèà-êîíòåíòà â òåêñòîâûå çàãëóø-

êè, îáåñïå÷èâàÿ ïðàâèëüíîå ôîðìèðîâàíèå ïðîìòà.

� Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü: äëÿ îöåíêè ñêîðîñòè îáðàáîòêè áîëüøèõ îáú-

åìîâ äàííûõ áûë âûãðóæåí ðåàëüíûé ëè÷íûé ÷àò çà òðè ãîäà, ñî-

ñòîÿùèé èç 51 HTML-ôàéëà, ÷òî ñóììàðíî ñîñòàâèëî 3 691 882

ñèìâîëîâ. Ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè âûñîêóþ ñêîðîñòü îáðàáîòêè: íà

ÏÊ ñ 6-ÿäåðíûì CPU, 8 ÃÁ RAM è 8 ÃÁ GPU ïàðñèíã çàíÿë 12.53

ñåêóíäû, à íà ÏÊ ñ 16-ÿäåðíûì CPU, 32 ÃÁ RAM è 26 ÃÁ GPU

� âñåãî 1.16 ñåêóíäû. Ýòî äåìîíñòðèðóåò ýôôåêòèâíîñòü ïàðñåðà,

ñïîñîáíîãî áûñòðî îáðàáàòûâàòü çíà÷èòåëüíûå îáúåìû òåêñòîâûõ

äàííûõ, ÷òî âàæíî äëÿ ïîñëåäóþùåãî àíàëèçà LLM.

� Òåñòèðîâàíèå îòïðàâêè çàïðîñîâ:

� Íàñòðîéêà: äëÿ ïðîâåðêè âçàèìîäåéñòâèÿ ñ LLM áûëà èñïîëüçîâà-

íà âûãðóçêà Telegram-êàíàëà ¾Forbes Russia¿ çà îïðåäåëåííûé ïå-

ðèîä, îáùèì îáúåìîì 1 325 657 ñèìâîëîâ. Â êà÷åñòâå òåñòîâûõ ìî-

äåëåé áûëè âûáðàíû gemini-2.0-�ash (îáëà÷íàÿ, êîíòåêñò 1 048 576

òîêåíîâ) äëÿ API-çàïðîñîâ è gemma3:12b (ëîêàëüíàÿ, êîíòåêñò 128

000 òîêåíîâ) äëÿ Ollama. Äëÿ gemma3:12b áûëà ïðèìåíåíà áëî÷-

íàÿ îáðàáîòêà ñ ðàçáèåíèåì íà áëîêè ïî 300 000 ñèìâîëîâ èç-çà

îãðàíè÷åíèÿ êîíòåêñòíîãî îêíà.

� Ðåçóëüòàòû: îáåèì ìîäåëÿì áûë îòïðàâëåí çàïðîñ íà àíàëèç ýêîíî-

ìè÷åñêîãî êàíàëà ñ öåëüþ èçâëå÷åíèÿ èíôîðìàöèè î êóðñå äîëëà-

ðà ê ðóáëþ è ïðîãíîçèðîâàíèÿ. Ìîäåëè óñïåøíî âûäåëèëè èäåí-

òè÷íûå äàòû è çíà÷åíèÿ êóðñà, êîòîðûå ñîâïàäàëè ñ îôèöèàëü-
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íûì ãðàôèêîì. Â ÷àñòè ïðîãíîçîâ íà ìàé 2025 ãîäà gemini-2.0-�ash

ïðåäîñòàâèëà áîëåå òî÷íûé ïðîãíîç, òîãäà êàê gemma3:12b ïðåä-

ëîæèëà íåñêîëüêî ñöåíàðèåâ, áàçîâûé èç êîòîðûõ òàêæå îêàçàëñÿ

âåñüìà áëèçêèì ê ðåàëüíîé ñèòóàöèè.

� Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ: òåñòèðîâàíèå ïîäòâåðäèëî êîððåêòíîñòü ðàáîòû

ïàðñåðà HTML-ýêñïîðòà è óñïåøíóþ èíòåãðàöèþ ñ îáîèìè òèïàìè LLM.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïàðñèíãà íàïðÿìóþ çàâèñèò îò âû÷èñëèòåëüíîé

ìîùíîñòè ÏÊ, íî îñòàåòñÿ áûñòðîé äàæå íà îòíîñèòåëüíî ñëàáûõ ñèñòå-

ìàõ. Âçàèìîäåéñòâèå ñ LLM ïðîèñõîäèò êîððåêòíî, è ìîäåëè àäåêâàòíî

îáðàáàòûâàþò ïîäãîòîâëåííûé òåêñò, âêëþ÷àÿ áëî÷íûå çàïðîñû. Âûÿâ-

ëåíû îñîáåííîñòè ðàáîòû ñ ëîêàëüíûìè ìîäåëÿìè, òàêèå êàê íåîáõîäè-

ìîñòü ó÷åòà èõ êîíòåêñòíîãî îêíà è ïîòåíöèàëüíûå ïðîáëåìû ñ ÿçûêîì

âûâîäà (íàïðèìåð, âûâîä íà àíãëèéñêîì èëè êèòàéñêîì äëÿ íåêîòîðûõ

ìîäåëåé), ÷òî òðåáóåò ÿâíîãî óêàçàíèÿ æåëàåìîãî ÿçûêà â ñèñòåìíîé

ïîäñêàçêå. Îòìå÷åíî, ÷òî äëÿ ïîëüçîâàòåëåé ñî ñëàáûìè ÏÊ áîëåå ïðåä-

ïî÷òèòåëüíûì ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå îáëà÷íûõ API-ìîäåëåé, òàê êàê

îíè íå òðåáóþò çíà÷èòåëüíûõ ëîêàëüíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ðåñóðñîâ.
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ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Â õîäå âûïîëíåíèÿ äàííîé äèïëîìíîé ðàáîòû áûëà óñïåøíî ðåøåíà ïî-

ñòàâëåííàÿ çàäà÷à ïî ðàçðàáîòêå è ðåàëèçàöèè ïðèëîæåíèÿ íà Godot Engine,

ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ èíòåëëåêòóàëüíîé îáðàáîòêè ýêñïîðòà ÷àòîâ Telegram.

Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü ðàçðàáîòàííîãî ïðèëîæåíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â

ïðåäîñòàâëåíèè ïîëüçîâàòåëÿì óäîáíîãî èíñòðóìåíòà äëÿ àâòîìàòèçèðîâàí-

íîãî àíàëèçà áîëüøèõ îáúåìîâ òåêñòîâîé èíôîðìàöèè èç ÷àòîâ Telegram. Ýòî

ìîæåò áûòü ïîëåçíî äëÿ ñóììèðîâàíèÿ îáñóæäåíèé, ïîèñêà êëþ÷åâîé èíôîð-

ìàöèè è îòâåòîâ íà âîïðîñû ïî ñîäåðæèìîìó ïåðåïèñîê êàê äëÿ ëè÷íîãî, òàê

è äëÿ ïðîôåññèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Âîçìîæíîñòü ðàáîòû ñ ëîêàëüíû-

ìè ìîäåëÿìè ÷åðåç Ollama äîïîëíèòåëüíî ïîâûøàåò öåííîñòü ïðèëîæåíèÿ

äëÿ ïîëüçîâàòåëåé, çàáîòÿùèõñÿ î ïðèâàòíîñòè ñâîèõ äàííûõ.

Â õîäå âûïîëíåíèÿ äàííîé ðàáîòû áûëè ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ðåçóëü-

òàòû:

� Ïðîâåäåí àíàëèç ïðåäìåòíîé îáëàñòè, âêëþ÷àÿ ôîðìàò Telegram ýêñ-

ïîðòà è ïðèíöèïû ðàáîòû LLM, à òàêæå èõ îãðàíè÷åíèÿ è ýòè÷åñêèå

àñïåêòû.

� Îáîñíîâàí âûáîð òåõíîëîãè÷åñêîãî ñòåêà (Godot Engine, GDScript) íà

îñíîâå òðåáîâàíèé çàäà÷è è ñðàâíåíèÿ ñ àëüòåðíàòèâàìè.

� Ðàçðàáîòàíà ìîäóëüíàÿ àðõèòåêòóðà ïðèëîæåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùàÿ ðàç-

äåëåíèå ôóíêöèîíàëà è ãèáêîñòü.

� Ðåàëèçîâàíû êëþ÷åâûå ìîäóëè: ïàðñåð HTML, ìîäóëü ôîðìèðîâàíèÿ

ïðîìòîâ, ìîäóëè èíòåãðàöèè ñ Gemini API è Ollama.

� Ðàçðàáîòàí èíòóèòèâíî ïîíÿòíûé ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ.

� Ïðîâåäåíî òåñòèðîâàíèå, ïîäòâåðäèâøåå êîððåêòíîñòü ðàáîòû ïàðñåðà,

óñïåøíîñòü èíòåãðàöèè ñ ÈÈ-ìîäåëÿìè è âûÿâèâøåå îñîáåííîñòè ðàáî-

òû ñ ðàçëè÷íûìè LLM.

Òàêèì îáðàçîì, ïîñòàâëåííûå öåëü è çàäà÷è âûïîëíåíû â ïîëíîì îáú-

åìå. Ïðèëîæåíèå äåìîíñòðèðóåò æèçíåñïîñîáíîñòü âûáðàííîãî ïîäõîäà è

ïðåäîñòàâëÿåò îñíîâó äëÿ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ è ðàñøèðåíèÿ ôóíêöèîíà-

ëà.

Îñíîâíûå èñòî÷íèêè èíôîðìàöèè:

1 Ýêñïîðò ÷àòà â òåëåãðàì. [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ] URL: https://blog.

eldorado.ru/publications/kak-sdelat-rezervnuyu-kopiyu-telegram-i-
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sokhranit-perepisku-42182. (äàòà îáðàùåíèÿ: 20.03.2025)

2 ×òî òàêîå LLM. [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ] URL: https://aws.amazon.com/ru/

what-is/large-language-model/. (äàòà îáðàùåíèÿ: 20.03.2025)
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