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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ñîâðåìåííûå ãðóçîïåðåâîçêè ÿâëÿþòñÿ âàæíåéøèì çâåíîì ãëîáàëüíîé

è íàöèîíàëüíîé ýêîíîìèêè, îáåñïå÷èâàÿ áåñïåðåáîéíîå äâèæåíèå òîâàðîâ

ìåæäó ïðîèçâîäèòåëÿìè, äèñòðèáüþòîðàìè è êîíå÷íûìè ïîòðåáèòåëÿìè. Â

óñëîâèÿõ ãëîáàëèçàöèè è ðîñòà ìåæäóíàðîäíîé òîðãîâëè ýôôåêòèâíàÿ ëîãè-

ñòèêà ñòàíîâèòñÿ êëþ÷åâûì ôàêòîðîì êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè ïðåäïðèÿòèé

[1]. Îáúåì ìèðîâîãî ðûíêà ãðóçîïåðåâîçîê óñòîé÷èâî ðàñòåò, ÷åìó ñïîñîá-

ñòâóþò ðàñøèðåíèå ýëåêòðîííîé êîììåðöèè, ðàçâèòèå ïðîèçâîäñòâåííûõ öå-

ïî÷åê è óâåëè÷åíèå ñïðîñà íà áûñòðóþ äîñòàâêó. Îäíàêî ýêñïëóàòàöèÿ òðàíñ-

ïîðòà óñëîæíÿåòñÿ: ïåðåâîç÷èêè ñòàëêèâàþòñÿ ñ íåîáõîäèìîñòüþ àäàïòàöèè

ê íîâûì ïîòîêàì, àâòîïðîáêàìè, æåñòêèìè ñðîêàìè äîñòàâêè, ðîñòîì öåí íà

òîïëèâî è îáñëóæèâàíèå, à òàêæå ñ àâàðèéíîñòüþ.

Â òàêèõ óñëîâèÿõ òðàäèöèîííûå ìåòîäû óïðàâëåíèÿ, îñíîâàííûå íà

ðó÷íîì ïëàíèðîâàíèè è ôèêñèðîâàííûõ ìàðøðóòàõ, ñòàíîâÿòñÿ íåýôôåêòèâ-

íûìè, ïðèâîäÿ ê ïðîñòîÿì òðàíñïîðòà, ïåðåïðîáåãàì, ñðûâó ñðîêîâ äîñòàâêè

è ôèíàíñîâûì ïîòåðÿì. Îòñóòñòâèå àêòóàëüíîé èíôîðìàöèè â ðåàëüíîì âðå-

ìåíè ñíèæàåò ïðîçðà÷íîñòü ïðîöåññîâ è çàòðóäíÿåò ïðèíÿòèå ðåøåíèé.

Ðåøåíèå ýòèõ ïðîáëåì âèäèòñÿ âî âíåäðåíèè àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñè-

ñòåì îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ, ïîçâîëÿþùèõ îòñëåæèâàòü ìåñòîïîëîæåíèå è

ñîñòîÿíèå òðàíñïîðòà îíëàéí, äèíàìè÷åñêè îïòèìèçèðîâàòü ìàðøðóòû è àâ-

òîìàòèçèðîâàòü äèñïåò÷åðèçàöèþ. Íåñìîòðÿ íà íàëè÷èå ðåøåíèé äëÿ óïðàâ-

ëåíèÿ êàðüåðíûìè ïåðåâîçêàìè, ñîõðàíÿåòñÿ ïîòðåáíîñòü â áîëåå àäàïòèâíûõ

è äîñòóïíûõ ñèñòåìàõ, ñïîñîáíûõ ðàáîòàòü â íåñòàáèëüíîé ïðîèçâîäñòâåííîé

ñðåäå êàðüåðîâ, ÷òî îïðåäåëÿåò àêòóàëüíîñòü ðàçðàáîòêè íîâûõ ïîäõîäîâ.

Öåëüþ âûïóñêíîé êâàëèôèöèîííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ôóíê-

öèîíàëüíîãî ìîäóëÿ îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ äëÿ êîíòðîëÿ çàäà÷, ñâÿçàí-

íûõ ñ ïåðåâîçêàìè êàðüåðíîãî òðàíñïîðòà. Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé

öåëè áûëè ñôîðìóëèðîâàíû ñëåäóþùèå çàäà÷è:

� ðàññìîòðåòü ñóùåñòâóþùèå ïðèëîæåíèÿ â îáëàñòè óïðàâëåíèÿ ïðîìûø-

ëåííûìè ïåðåâîçêàìè;

� ñôîðìèðîâàòü òðåáîâàíèÿ ê ìîäóëþ ñ ó÷¼òîì ñïåöèôèêè çàäà÷ êàðüåð-

íîãî òðàíñïîðòà;

� ðàññìîòðåòü òåõíîëîãèè è èíñòðóìåíòû äëÿ ðàçðàáîòêè âåá-èíòåðôåéñà

è îðãàíèçàöèè êëèåíò-ñåðâåðíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ;
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� ðàçðàáîòàòü ìîäóëü îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ äëÿ êëèåíòñêîé ÷àñòè

ïðèëîæåíèÿ, îòâå÷àþùåãî çà äèñïåò÷åðèçàöèþ êàðüåðíîãî òðàíñïîðòà;

� îáåñïå÷èòü ïîëó÷åíèå è îòîáðàæåíèå èíôîðìàöèè, ïîëó÷àåìîé îò ñåð-

âåðíîé ÷àñòè, î çàäà÷àõ è ñòàòóñàõ ïåðåâîçîê â ðåàëüíîì âðåìåíè.

Âûïóñêíàÿ êâàëèôèêàöèîííàÿ ðàáîòà ñîñòîèò èç 3 ãëàâ: ¾Àíàëèç ñó-

ùåñòâóþùèõ ðåøåíèé äëÿ óïðàâëåíèÿ ãðóçîîïåðåâîçêàìè êàðüåðíîãî òðàíñ-

ïîðòà¿, ¾Ðàçðàáîòêà àðõèòåêòóðû ìîäóëÿ îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ äëÿ âåá-

ïðèëîæåíèÿ¿, ¾Îòëàäêà ìîäóëÿ îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ ïîñëå âíåäðåíèÿ â

îáùóþ ñèñòåìó¿.
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ÊÐÀÒÊÎÅ ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ ÐÀÁÎÒÛ

Â ïåðâîé ãëàâå ðàññìàòðèâàåòñÿ ñîâðåìåííûé ðûíîê ðàçíîîáðàçíûõ

ðåøåíèÿ äëÿ àâòîìàòèçàöèè óïðàâëåíèÿ ãðóçîïåðåâîçêàìè, âêëþ÷àÿ ñïåöèà-

ëèçèðîâàííûå ñèñòåìû äëÿ êàðüåðíîãî òðàíñïîðòà. Ïðèâåäåíû ïðèìåðû êàê

óíèâåðñàëüíûõ òðàíñïîðòíûõ ñèñòåì (TMS), îáåñïå÷èâàþùèå êîìïëåêñíûé

ôóíêöèîíàë äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ ìàðøðóòîâ, óïðàâëåíèÿ òàðèôàìè è êîíòðî-

ëÿ ïåðåâîçîê, òàê è áîëåå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ðåøåíèé, êîòîðûå ðàçðàáîòà-

íû ñïåöèàëüíî äëÿ ãîðíîäîáûâàþùåé îòðàñëè.

TMS-ñèñòåìû (Transportation Management Systems) � ýòî ïðîãðàììíîå

îáåñïå÷åíèå, êîòîðîå ïðåäëàãàåò èíñòðóìåíòàðèé äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ, îïòèìè-

çàöèè ìàðøðóòîâ, óïðàâëåíèÿ òàðèôàìè è êîíòðîëÿ âûïîëíåíèÿ ïåðåâîçîê.

Îäíàêî, êëþ÷åâîé ïðîáëåìîé âñåõ ðàññìîòðåííûõ ñèñòåì, íàïðèìåð,

òàêèõ êàê SAP TM, Oracle Transportation Management, Modular Mining, Wenco

(Hitachi), ÿâëÿåòñÿ èõ íåäîñòàòî÷íàÿ ãèáêîñòü â óñëîâèÿõ äèíàìè÷íî ìåíÿ-

þùåéñÿ ðàáî÷åé ñðåäû. Ìíîãèå ñèñòåìû íå ìîãóò îïåðàòèâíî ïåðåñòðîèòü

ìàðøðóòû è ïåðåðàñïðåäåëèòü òåõíèêó ïðè âîçíèêíîâåíèè àâàðèé èëè èçìå-

íåíèè ïëàíîâ äîáû÷è áåç âìåøàòåëüñòâà äèñïåò÷åðà. Êðîìå òîãî, çàðóáåæ-

íûå ðåøåíèÿ ÷àñòî ïëîõî èíòåãðèðóþòñÿ ñ ðîññèéñêèì ïðîãðàììíûì îáåñïå-

÷åíèåì, ÷òî ñîçäàåò äîïîëíèòåëüíûå ñëîæíîñòè ïðè âíåäðåíèè è ýêñïëóàòà-

öèè.

Â äàííîé ãëàâå, òàê æå ðàññìàòðèâàþòñÿ ñîâðåìåííûå èíñòðóìåíòû

äëÿ âåá-ðàçðàáîòêè. Ðàñìîòðåííû ïîïóëÿðíûå ôðåéìâîðêè, íàïðèìåð, React,

Vue, Angular, è äîïîëíèòåëüíûå òåõíîëîãèè, òàêèå êàê Redux è Redux-Saga,

êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò îñíîâó ðàçðàáàòûâàåìîãî ìîäóëÿ îïåðàòèâíîãî óïðàâ-

ëåíèÿ [2, 3].

Ïðè ðàçðàáîòêå ìîäóëÿ îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ áûë âûáðàí ñëåäóþ-

ùèé íàáîð ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ:

1. React

2. JavaScript

3. Redux, Redux-Saga

4. MUI (Material UI)

5. REST API + WebSocket

Âòîðàÿ ãëàâà ïîñâÿùåíà ðàçðàáîòêå ìîäóëÿ îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ

è åãî ïîñëåäóþùåãî âíåäðåíèÿ â îáùóþ ñèñòåìó äèñïåò÷åðèçàöèè êàðüåðíîãî
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òðàíñïîðòà.

Âçàèìîäåéñòâèå êëèåíòñêîé è ñåðâåðíîé ÷àñòåé áûëî ðåøåíî ðàëèçî-

âàòü ñîãëàñíî ñõåìå ïðîäåìîíñòðèðîâàííîé íà ðèñóíêå 1.

Ðèñóíîê 1 � Àðõèòåêòóðíàÿ ñõåìà âçàèìîäåéñòâèÿ ðàçíûõ óðîâíåé
ïðèëîæåíèÿ

Íà ñõåìå ïîêàçàíî âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó êîìïîíåíòàìè êëèåíòñêîé

è ñåðâåðíîé ÷àñòåé â àðõèòåêòóðå ïðèëîæåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì Redux è

Redux-Saga [4, 5]. Âñ¼ íà÷èíàåòñÿ ñ òîãî, ÷òî ïîëüçîâàòåëü èíèöèèðóåò êàêîå-

ëèáî äåéñòâèå íà êëèåíòå � íàïðèìåð, íàæèìàåò êíîïêó èëè ïåðåõîäèò íà

ñòðàíèöó. Ýòî äåéñòâèå èíèöèèðóåò îòïðàâêó Action � îáúåêòà, îïèñûâà-

þùåãî, ÷òî ïðîèçîøëî è êàêóþ èíôîðìàöèþ òðåáóåòñÿ îáðàáîòàòü. Action

ïåðåõâàòûâàåòñÿ ìåõàíèçìîì ïîñðåäíèêà, â äàííîì ñëó÷àå � Saga.

Saga, êàê ÷àñòü middleware, îòâå÷àåò çà îáðàáîòêó ïîáî÷íûõ ýôôåêòîâ,

â ïåðâóþ î÷åðåäü � çà àñèíõðîííûå îïåðàöèè. Îíà ïîëó÷àåò Action è íà åãî

îñíîâå âûçûâàåò ñîîòâåòñòâóþùóþ ôóíêöèþ èç ñëîÿ Service. Â ñåðâèñå ñî-

äåðæèòñÿ êîä, îòâå÷àþùèé çà ñåòåâûå çàïðîñû, íàïðèìåð, ñ èñïîëüçîâàíèåì

fetch èëè axios. Ýòà ôóíêöèÿ îòïðàâëÿåò HTTP-çàïðîñ íà ñåðâåð [6].
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Ñåðâåð ïîëó÷àåò çàïðîñ, îáðàáàòûâàåò åãî, âçàèìîäåéñòâóåò ñ áàçîé

äàííûõ èëè âûïîëíÿåò äðóãóþ íåîáõîäèìóþ áèçíåñ-ëîãèêó è âîçâðàùàåò îò-

âåò êëèåíòó. Ïîñëå ïîëó÷åíèÿ îòâåòà ñåðâèñ âîçâðàùàåò äàííûå îáðàòíî â

Saga. Â çàâèñèìîñòè îò ðåçóëüòàòà (óñïåøíîãî èëè ñ îøèáêîé), Saga ñîçäàåò

è îòïðàâëÿåò â ñèñòåìó íîâûé Action, ñîäåðæàùèé ïîëó÷åííûå äàííûå èëè

ñîîáùåíèå îá îøèáêå [7].

Reducer ïîëó÷àåò ýòîò Action è íà åãî îñíîâå îáíîâëÿåò ñîñòîÿíèå â

Redux-õðàíèëèùå. Êîìïîíåíòû èíòåðôåéñà, ïîäïèñàííûå íà ýòî ñîñòîÿíèå,

àâòîìàòè÷åñêè ïîëó÷àþò íîâûå äàííûå è ïåðåðèñîâûâàþòñÿ, îòðàæàÿ ðå-

çóëüòàò âçàèìîäåéñòâèÿ ïîëüçîâàòåëÿ ñ ñèñòåìîé.

Òàêèì îáðàçîì, îáåñïå÷èâàåòñÿ ïîëíûé öèêë îäíîñòîðîííåãî ïîòîêà

äàííûõ îò ïîëüçîâàòåëÿ äî ñåðâåðà è îáðàòíî, ñ ÷¼òêî ðàçãðàíè÷åííûìè çîíà-

ìè îòâåòñòâåííîñòè ìåæäó Action, Saga, Service, Reducer è UI-êîìïîíåíòàìè.

Â òðåòüåé ãëàâå îïèñûâàåòñÿ ïðîöåññ îòëàäêè ðàçðàáîòàííîãî ìîäó-

ëÿ ïîñëå åãî ïðîãðàììíîé ðåàëèçàöèè è âíåäðåíèÿ â êîðïîðàòèâíóþ ñèñòå-

ìó ãðóçîïåðåâîçîê. Òåñòèðîâàíèå ïðîâîäèëîñü â ïðîìûøëåííûõ óñëîâèÿõ ñ

àêöåíòîì íà êîððåêòíîñòü âçàèìîäåéñòâèÿ êëèåíò-ñåðâåðíûõ êîìïîíåíòîâ,

îáðàáîòêó äàííûõ â ðåàëüíîì âðåìåíè è àäàïòàöèþ ê äèíàìè÷íûì ïðîèç-

âîäñòâåííûì ñöåíàðèÿì.

Ïðîöåññ îòëàäêè íà÷àëñÿ ñ âàëèäàöèè çàãðóçêè è îòîáðàæåíèÿ äàííûõ

íà êëþ÷åâûõ ñòðàíèöàõ èíòåðôåéñà. Íà ñòðàíèöå ¾ShiftTransportationPlan

Widget¿, êîíå÷íûé âèä êîòîðîé ïðåäñòàâëåí íà ðèñóíêå 2, óñïåøíî îòîáðàæà-

ëèñü ñìåííûå ïëàíû îáúåêìîâ ïåðåâîçîê, âêëþ÷àÿ íîìåðà ìåñÿ÷íûõ ïëàíîâ,

ó÷àñòêè ðàáîò è ñòàòóñû.
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Ðèñóíîê 2 � Çàïîëåííàÿ òàáëèöà íà ñòðàíèöå
¾ShiftTransportationPlanWidget¿

Äàííûå, ïîëó÷åííûå îò ñåðâåðà â ôîðìàòå JSON, êîððåêòíî ïðåîáðàçî-

âûâàëèñü äëÿ îòîáðàæåíèÿ â êîìïîíåíòàõ òàáëèö. Ïðè ïåðåõîäå íà ñòðàíèöó

äåòàëèçàöèè ÑÏÏ (¾ShiftPlansWidget¿), êîíå÷íûûé âèä êîòîðîé ïðåäñòàâëåí

íà ðèñóíêå 3, âèçóàëèçèðîâàëèñü ïàðàìåòðû ïåðåâîçîê: ãðóçîîòïðàâèòåëè,

ìàðøðóòû, îáúåìû è ïðèâÿçêà ê êàëåíäàðíûì ñìåíàì.

Ðèñóíîê 3 � Çàïîëåííàÿ òàáëèöà íà ñòðàíèöå ¾ShiftPlanWidget¿

Äàëåå òåñòèðîâàëàñü íàâèãàöèÿ ìåæäó ðàçäåëàìè ñèñòåìû. Êíîïêè ¾Ïå-

ðåéòè â ÑÏÄ¿ (ñìåííûé ïëàí äâèæåíèÿ) è ¾Óòâåðäèòü çàäàíèÿ¿ îáåñïå÷è-

âàëè áåñøîâíûé ïåðåõîä íà ñòðàíèöû ¾ShiftPlanMovementWidget¿, êîíå÷íûé

âèä êîòîðîé ïðåäñòàâëåí íà ðèñóíêå 4, è ¾ApprovingTasksWidget¿, êîíå÷-

íûé âèä êîòîðîé ïðåäñòàâëåí íà ðèñóíêå 5. Íà ýòàïå ðàáîòû ñ ÑÏÄ îñîáîå

âíèìàíèå óäåëÿëîñü ôóíêöèîíàëó äèíàìè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ ìàðøðóòàìè:

àâòîìàòè÷åñêîå çàïîëíåíèå ïàðàìåòðîâ (âðåìÿ ïîãðóçêè/ðàçãðóçêè, íóëåâîé
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ïðîáåã) ÷åðåç êíîïêè è Ôîðìèðîâàíèå îïòèìèçàöèîííûõ ãðóïï ìàðøðóòîâ

è îáðàáîòêà âíåïëàíîâûõ ñîáûòèé, íàïðèìåð, ïîëîìîê ÒÑ, ÷åðåç òàáëèöó

ðåêîìåíäàöèé.

Ðèñóíîê 4 � Çàïîëåííàÿ òàáëèöà íà ñòðàíèöå ¾ShiftMovementPlanWidget¿

Ðèñóíîê 5 � Çàïîëåííàÿ òàáëèöà íà ñòðàíèöå ¾ApprovingTasksWidget¿

Êðèòè÷åñêèì ñöåíàðèåì ñòàëî òåñòèðîâàíèå æèçíåííîãî öèêëà çàäà-

íèé. Ïðè íàæàòèè ¾Ñôîðìèðîâàòü ïëàíîâûå ðàçíàðÿäêè¿, ïðîèñõîäèë ïåðå-

õîä íà ñòðàíèöó ðàçíàðÿäîê. Ïîëíûé âèä ñòðàíèöû ôîðìèðîâàíèÿ çàÿâîê

ïðåäñòàâëåí íà ðèñóíêå 6.
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Ðèñóíîê 6 � Òàáëèöà êîíå÷íîãî ôîðìèðîâàíèÿ çàäàíèé äëÿ ÑÏÏ è ÑÏÄ

Ïîñëå óòâåðæäåíèÿ ðàçíàðÿäîê, ñòàòóñ ÑÏÄ ìåíÿëñÿ íà ¾Ðàçíàðÿä-

êè ñôîðìèðîâàíû¿, àêòèâèðóÿ ïåðåõîä ê ìîäóëþ ðàçíàðÿäîê. Íà ñòðàíèöå

óòâåðæäåíèÿ çàäàíèé (¾ApprovingTasksWidget¿) ïðîâåðÿëàñü: êîððåêòíîñòü

àãðåãèðîâàííûõ ïîêàçàòåëåé, òàêèõ êàê êîëè÷åñòâî ïàð ¾ÒÑ-âîäèòåëü¿, ìî-

òî÷àñû, ïðîöåíò âûïîëíåíèÿ ïëàíà, ðàáîòà ãðóïïîâûõ îïåðàöèé è ñèíõðî-

íèçàöèÿ äàííûõ ïðè èçìåíåíèè ïàðàìåòðîâ. Ôóíêöèîíàë îïåðàòèâíûõ èçìå-

íåíèé âåðèôèöèðîâàëñÿ ïðè ñòàòóñå ¾Çàäàíèÿ âûäàíû¿. Àêòèâàöèÿ êíîïêè

¾Âíåñòè îïåðàòèâíûå èçìåíåíèÿ¿ ïîçâîëÿëà êîíå÷íîìó ïîëüçîâàòåëþ êîð-

ðåêòèðîâàòü ìàðøðóòû è ïàðàìåòðû ÒÑ, àâòîìàòè÷åñêè ïåðåñ÷èòûâàòü ðàç-

íàðÿäêè, ïîâòîðíî óòâåðæäàòü çàäàíèÿ ñ ôèêñàöèåé èçìåíåíèé â æóðíàëå

ñîáûòèé, òàê æå, ÷òî íåìàëîâàæíî, ñèñòåìà ñîõðàíÿëà öåëîñòíîñòü äàííûõ

äàæå ïðè ìíîãîêðàòíîì ïåðåðàñ÷åòå.
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ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Â ðàìêàõ âûïîëíåíèÿ âûïóñêíîé êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòû áûë ðåà-

ëèçîâàí ìîäóëü îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ òðàíñïîðòíûìè çàäàíèÿìè, èíòå-

ãðèðóåìûé â êîðïîðàòèâíóþ èíôîðìàöèîííóþ ñèñòåìó ãîðíîäîáûâàþùåãî

ïðåäïðèÿòèÿ.

Íà ýòàïå ïîäãîòîâêè áûë ïðîâåä¼í îáçîð ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé è

áèáëèîòåê äëÿ ðåàëèçàöèè êëèåíòñêîé ÷àñòè è âîçìîæíîñòè åå âçàèìîäåé-

ñòâèÿ ñ ñåðâåðíîé ÷àñòüþ. Â ðåçóëüòàòå áûë ñôîðìèðîâàí ñëåäóþùèé íàáîð

òåõíîëîãèé: React, Redux è Redux-Saga.

Â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè áûëî ðåàëèçîâàíî âçàèìîäåéñòâèå êëèåíòñêîé

÷àñòè ñ àñèíõðîííûìè çàïðîñàìè, îáåñïå÷åíî óïðàâëåíèå ñîñòîÿíèåì ïðèëî-

æåíèÿ, à òàêæå âûïîëíåíî ïîñòðîåíèå óäîáíîãî è ôóíêöèîíàëüíîãî ïîëüçî-

âàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà. Èíòåãðàöèÿ ñ ñåðâåðîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì

API, âîçâðàùàþùåãî àêòóàëüíûå äàííûå î çàäà÷àõ, èõ ñòàòóñàõ è ñâÿçàííûõ

ñîáûòèÿõ.

Ïîñëå ðåàëèçàöèè ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà è íàïèñàíèÿ ëîãèêè

îáðàáîòêè äàííûõ íà êëèåíòñêîé ÷àñòè, áûëà ïðîâåäåíà îòëàäêà ñ ñåðâåðíîé

÷àñòüþ ïðèëîæåíèÿ, ÷òî ïîçâîëèëî óäîñòîâåðèòüñÿ â ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñî-

çäàííîãî ìîäóëÿ è îòñóòñòâèè âîçìîæíûõ îøèáîê îòîáðàæåíèÿ äàííûõ è èõ

íåêîððåêòíîãî ïîëó÷åíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, öåëü è çàäà÷è âûïóñêíîé êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòû

äîñòèãíóòû: êëèåíòñêàÿ ÷àñòü ìîäóëÿ îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ óñïåøíî âçà-

èìîäåéñòâóåò ñ ñåðâåðíîé ÷àñòüþ ïðèëîæåíèÿ, îáåñïå÷èâàÿ áàçîâûé ôóíêöè-

îíàë âíåñåíèÿ èçìåíåíèé â çàäà÷è äëÿ âîäèòåëåé êàðüåðíîãî òðàíñïîðòà, ÷òî

ïîäòâåðæäàåòñÿ àêòîì î âíåäðåíèè.
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Îñíîâíûå èñòî÷íèêè èíôîðìàöèè:

1 Ëîãèñòèêà � ñåêðåò óëó÷øåíèÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè è ðîñòà äîõîäîâ

âàøåãî ïðåäïðèÿòèÿ [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ] URL: https://logistics.by/blog/

logistika-sekret-uluchsheniya-konkurentosposobnosti-i-rosta-dohodov-vashego-

predpriyatiya (äàòà îáðàùåíèÿ: 24.01.2025) � Çàãë. ñ ýêð. � ßç. ðóñ.

2 Ãîí÷àð, Ä. Î. Ñðàâíåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ôðîíòýíä-ôðåéìâîðêîâ

React, Angular, Vue.js è Svelte / Ä. Î. Ãîí÷àð. � Òåêñò : íåïîñðåäñòâåí-

íûé // Ìîëîäîé ó÷åíûé. � 2023. � � 36 (483). � Ñ. 11-15. � URL:

https://moluch.ru/archive/483/105934/ (äàòà îáðàùåíèÿ: 07.03.2025)

3 Âëèÿíèå ïåðåäîâûõ òåõíîëîãèé ôðîíòåíä-ðàçðàáîòêè íà óëó÷øåíèå ïîëü-

çîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà è ïîâûøåíèå óðîâíÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ âåá-

ïðèëîæåíèÿìè [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ] URL: https://apni.ru/article/9334-

vliyanie-peredovyh-tehnologij-frontend-razrabotki-na-uluchshenie-

polzovatelskogo-interfejsa-i-povyshenie-urovnya-vzaimodejstviya-s-veb-

prilozheniyami (äàòà îáðàùåíèÿ: 22.02.2025) � Çàãë. ñ ýêð. � ßç. ðóñ.

4 Êîìïîíåíòíî-îðèåíòèðîâàííàÿ àðõèòåêòóðà React: Ïðèìåð èç ïðàêòè-

êè [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ] URL:https://appmaster.io/ru/blog/komponentnaia-

arkhitektura-na-osnove-reaktivnykh-komponentov (äàòà îáðàùåíèÿ: 11.03.2025)

� Çàãë. ñ ýêð. � ßç. ðóñ.

5 Material UI � Virtualized Lists and Tables [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ] URL:

https://thewebdev.info/2020/08/01/material-ui%E2%80%8A-%E2%80%

8Avirtualized-lists-and-tables/ (äàòà îáðàùåíèÿ: 17.03.2025) � Çàãë. ñ ýêð.

� ßç. àíãë.

6 Îïòèìèçàöèÿ êëèåíò-ñåðâåðíûõ âçàèìîäåéñòâèé â ñîâðåìåííûõ âåá-

ïðèëîæåíèÿõ [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ] URL: https://apni.ru/article/4898-

optimizacziya-klient-servernyh-vzaimodejstvij-v-sovremennyh-veb-prilozheniyah

(äàòà îáðàùåíèÿ: 11.04.2025) � Çàãë. ñ ýêð. � ßç. ðóñ.

7 Îáðàáîòêà àñèíõðîííûõ çàäà÷ â Redux Saga [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ] URL:

https://peredelka38.ru/c/obrabotka-asinhronnyh-zadach-v-redux-saga (äà-

òà îáðàùåíèÿ: 17.04.2025) � Çàãë. ñ ýêð. � ßç. ðóñ.
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