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Введение 

Спартаковское газоконденсатное месторождение расположено на 

территории Федоровского района Саратовской области, как показано на рисунке 

1. Месторождение открыто в 2010 г поисково-оценочной скважиной № 1 

Спартаковской, в которой из воробьёвских отложений был получен приток газа 

дебитом 34 тыс.м3/сут и конденсата дебитом 9,6 м3/сут.  

В геологическом строении Спартаковского месторождения принимают 

участие породы кристаллического фундамента - протерозойского возраста, 

осадочный чехол сложен терригенными и карбонатными отложениями от 

среднедевонского до четвертичного возраста, как показано в приложении А. 

Волго-Уральская нефтегазоноcная провинция, к которой относится 

изучаемая территория, находится в зрелой стадии освоения ресурсов. Здеcь 

проведен большой объем поиcково-оценочных и разведочныx работ: 

геологичеcкая cъемка, cтруктурное бурение, геофизика (гравиразведка, 

cейcморазведка, магниторазведка), поиcковое и разведочное бурение. В 

последние годы на этой территории открываются мелкие по запасам нефти и газа 

месторождения, которые и позволяют частично восполнять ресурсную базу 

углеводородов Саратовской области. 

Территория Спартаковского лицензионного участка расположена в зоне 

сочленения Пугачевского свода Волго-Уральской антеклизы, Бортовой зоны 

Прикаспийской впадины и Степновского сложного валакак показано в 

приложении Б. 

Совокупность различных геологических факторов определила сложное 

тектоническое и литолого-фациальное строение осадочного чехла Спартаковского 

лицензионного участка. 

Дипломная работа состоит из введения, 5 глав и заключения и содержит 51 

страницы текста, 4 рисунков, 6 графических приложений и 3 таблицы. Список 

использованных источников состоит из 9 наименований. 
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Основное содержание работы 

По кровле воробьевских отложений Спартаковская структура расположена 

в присбросовой зоне. С севера, северо-запада и северо-востока её ограничивают 

разломы. Амплитуда северо-восточного разлома изменяется от 80 м до 440 м, 

наибольшая его амплитуда расположена в зоне Спартаковской структуры, 

наименьшая - в западной части Северо-Спартаковской структуры. Северо-

западный разлом малоамплитудный - 20-50м, как показано на приложении В. 

Размер залежи   2900 м х 8200м, высота залежи – 160 м. 

Спартаковское газоконденсатное месторождение расположено в Нижне-

Волжской нефтегазоносной области Волго-Уральской нефтегазоносной 

провинции. Ближайшие газоконденсатные месторождения Преображенское, 

Вознесенское, Коптевское и Мокроусовское.  

В пределах Спартаковского месторождения по результатам испытания и 

интерпретации данных ГИС выявлена залежь в терригенных воробьевских 

отложениях среднего девона (пласт D2-vb). 

Коллекторами в отложениях воробьевского горизонта являются кварцевые 

песчаники средне и мелкозернистые, пятнисто известковистые.  Коллекторы в 

основном порового типа. Покрышкой являются плотные, непроницаемые 

карбонатные породы – известняки верхней части воробьевского горизонта и 

аргиллиты нижней части ардатовского горизонта. 

При испытании воробьевских отложений в скв.1 в интервале 3551-3567,5 м 

(а.о. 3457 - 3473.5) получен приток газа и газового конденсата. Дебит газа на 10 

мм штуцере составил 34 тыс. м3/сут и конденсата 9,6м3/сут.  По данным ГИС пласт 

газонасыщен до подошвы. По результатам опробования и ГИС условный ГВК 

принят на а.о. -3481,5м, соответствующей подошве коллекторов в продуктивном 

пласте. Залежь газоконденсатная, пластовая, тектонически-экранированная. 

Размер залежи   2900 м х 8200м, высота залежи – 160 м. Максимальные 

эффективные газонасыщенные толщины - 17,2 м, средние – 14,3 м. 

Запасы газа воробьевских D2vb отложений оценены по категориям С1 и С2. 

Запасы категории С1 выделены на расстоянии 2.0 км от скважины 1 
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Спартаковской, как показано на приложении Д, в которой при испытании в 

колонне получен промышленный приток газа (Qг-34.0 м3/сут); конденсата (Qк-9.6 

м3/сут).  

Подсчет запасов газа и конденсата произведен объемным методом на 

основании данных поисково-оценочного бурения и детализационной 
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По результатам оперативного подсчета начальные запасы «сухого» газа 

составили: 

 по категории С1 890 млн. м3, по категории С2 –1536 млн. м3.  

 по сумме категорий С1+С2 – 2426 млн м3. 

Начальные геологические/извлекаемые запасы конденсата составили: 

 по категории С1- 138/91тыс.т., по категории С2 – 237/158 тыс.т 

 по сумме категорий С1+С2 - 375/249 тыс.т. 

Спартаковское месторождение по величине запасов «сухого» газа – мелкое, 

по типу геологического строения – сложнопостроенное. 

По причине необходимости выполнения комплекса разведочных работ и 

отсутствия системы обустройства газоконденсатное Спартаковское 

месторождение в разработку не вводилось. Большая часть оцененных запасов газа 

месторождения – 62 %, относится к категории С2. Это указывает на 

необходимость выполнения комплекса разведочных работ на месторождении. 

Необходимость постановки разведочных работ для залежи пласта 

воробъевского горизонта обусловлена слабой подготовленностью запасов 

промышленных категорий С1 и недостаточной изученностью зон 

распространения коллекторов в восточной части месторождения. 

Для уточнения геологической модели залежи воробъёвского горизонта на 

Спартаковском месторождении, получения дополнительной информации по 

подсчетным параметрам, оценки добывных возможностей скважин и приращения 

запасов промышленных категорий рекомендуется проведение мероприятий по 
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разведке данной залежи. 

Целевое назначение проектируемых работ – изучение характеристик 

открытой газоконденсатной залежи Спартаковского месторождения в 

воробъёвских отложениях среднего девона, обеспечивающих составление 

проекта опытно-промышленной эксплуатации месторождения, а также уточнение 

промысловых характеристик эксплуатационного объекта. 

В процессе разведки месторождения решаются следующие задачи: 

- уточнение положения контакта газ - вода и контуров залежи; 

- уточнение дебитов газа, конденсата и воды, определение начального 

пластового давления, газоконденсатного фактора и коэффициента 

продуктивности разведочной скважины; 

- исследование гидродинамической связи залежи с законтурной областью; 

- уточнение изменчивости емкостно-фильтрационных характеристик 

коллекторов по разрезу залежи и площади; 

- уточнение изменчивости физико-химических свойств флюидов по 

площади и разрезу залежи; 

- изучение характеристик продуктивных отложений, определяющих выбор 

методов воздействия на залежь и призабойную зону с целью повышения 

коэффициентов извлечения газа и конденсата. 

По результатам разведочных работ с учетом данных пробной эксплуатации 

проводится: 

- уточнение геологических и извлекаемых запасов углеводородов, а также 

сопутствующих компонентов разведанной залежи месторождения по категориям 

С1 и частично С2; 

- перевод запасов категории С2 в категорию С1; 

- подготовка геолого-геофизических материалов, необходимых для 

составления проектного документа на разработку месторождения, а также для 

выбора методов повышения коэффициентов извлечения газа и конденсата. 

С этой целью в контуре залежи воробьёвского горизонта с запасами 

категории С2 рекомендуется заложение разведочной скважины № 2, как показано 
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на приложении Д. Данное проектное местоположение разведочной скважины в 

присводовой части тектонически экранированной ловушки позволит вскрыть 

продуктивные отложения в наиболее оптимальных условиях и получить 

достаточный набор геолого-геофизических данных для завершения этапа 

разведки месторождения. 

Для решения поставленных задач, в разведочной скважине 

предусматривается следующий объем работ: 

- бурение с отбором керна из воробьевского горизонта; 

- геофизические, геохимические, гидродинамические исследования 

скважин в процессе бурения и испытания; 

- опробование и испытание продуктивного пласта; 

- лабораторные исследования керна и пластовых флюидов. 

Цель бурения скважин: подтверждение газовой залежи пласта D2vb 

воробъевского горизонта в восточной части Спартаковского месторождения, 

получение дополнительной информации по подсчетным параметрам. 

При бурении разведочной скважин предусматривается современный 

комплекс геолого-геофизических исследований: 

- промыслово-геофизические исследования; 

- геолого-технологические и геохимические исследования в процессе 

бурения; 

- отбор керна в интервале залегания продуктивных пластов в количестве, 

обеспечивающем достаточное освещение коллекторских и фильтрационных 

свойств; 

- гидрогеологические, геохимические, гидродинамические исследования 

скважины в процессе бурения и испытания; 

- лабораторные исследования керна и пластовых флюидов. 

Геофизические исследования скважин (ГИС) проводят для решения 

геологических и технических задач. К геологическим задачам, в первую очередь, 

относят литологическое расчленение разрезов, их корреляцию, выявление 

продуктивных пластов в разрезе скважин и определение их параметров, 
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необходимых для подсчета запасов. К техническим задачам относят изучение 

инженерно-геологических и гидрогеологических особенностей разрезов, 

изучение технического состояния скважин, контроль разработки месторождений 

нефти и газа, проведение прострелочно-взрывных работ [4]. 

Комплекс геофизических исследований (ГИС) проектируется на основании 

«Технической инструкции по проведению геофизических исследований и работ 

приборами на кабеле в нефтяных и газовых скважинах» РД 153-39.0-072-01 М. 

2001 г. Геофизические исследования скважин выполняются в масштабе 1:500 по 

всему стволу скважины и в масштабе 1:200 в перспективном интервале. 

Геолого-технологические исследования (ГТИ) проводятся непосредственно 

в процессе бурения скважины. Они решают комплекс геологических и 

технологических задач, направленных на оперативное выделение в разрезе 

бурящейся скважины перспективных на газ и конденсат пластов-коллекторов, 

изучение их фильтрационно-емкостных свойств и характера насыщения, 

оптимизацию отбора керна, экспрессное опробование и изучение методами ГИС 

выделенных объектов, обеспечение безаварийной проводки скважин и 

оптимизацию режима бурения. 

Проводимые в процессе проводки скважин геолого-технологические 

исследования включают регистрацию параметров бурового раствора и режимов 

бурения, отбор и изучение литологии и вещественного состава образцов шлама.  

Геолого-технический контроль бурения разведочных скважин включает 

совокупность лабораторных методов и средств, применяемых на буровой с целью 

получения точного представления о строении разреза. 

Отбор шлама осуществляют для оперативного получения информации о 

свойствах разбуриваемых пород и изучения геологического строения разреза, 

вскрываемого скважиной. 

Пробы шлама рекомендуется отбирать из интервалов, бурения от 5 м (при 

исследовании скважин по всему разрезу) до 1-2 м (в интервалах продуктивных 

пластов). Объем отбираемого шлама должен обеспечивать представительность 

пробы и быть достаточным для проведения комплекса оперативных исследований 
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и получения контрольной пробы. 

С этой целью предусмотрен следующий перечень мероприятий и 

лабораторных исследований: отбор и исследование обломков выбуренной породы 

– шлама; отбор проб бурового раствора; литохимический анализ и определение 

процентного содержания пород согласно их литологической принадлежности; 

карбонатометрия; обнаружение и анализ признаков УВ в шламе путем проведения 

люминисцентного анализа; пиролиз; систематический отбор шлама для анализа 

его в петрофизической лаборатории; обнаружение и непрерывный 

хроматографический или масспектрометрический анализ газа, содержащегося в 

буровом растворе: углеводородов, сероводорода, углекислого газа, водорода, 

кислорода, азота и др. газов; контроль за концентрацией, в целях обеспечения 

безопасности работы персонала, газов, содержащихся в окружающем воздухе – 

углеводородов и сероводорода. 

Выбор интервалов и объём отбора керна по скважинам определяется 

поставленными геологическими задачами, для решения которых закладывается 

данная проектная скважина.  

В проектируемой разведочной скважине отбор керна производится в 

пластах-коллекторах с целью определения их продуктивности, определения 

фильтрационно-ёмкостных, петрофизических свойств и обоснования подготовки 

залежи к разработке. 

Интервалы отбора керна уточняются по данным ГИС, станции ГТИ и 

результатам отобранного шлама.  

На основе полученного кернового материала рекомендуется провести: 

- детальные исследования кернового материала с целью надёжной 

оценки фильтрационно-емкостных свойств пород; 

- петрофизические исследования кернового материала с целью 

обеспечения основы для интерпретации материалов ГИС; 

- детальные исследования по сопоставлению результатов оценки 

фильтрационно-емкостных свойств пород коллекторов по данным керновых и 
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геофизических исследований с целью разработки методики интерпретации ГИС в 

последующих скважинах. 

Отбор керна предусматривается только в продуктивном интервале с учетом 

изучения покрывающих и подстилающих пород (3 м над кровлей проницаемой 

части пласта и 5 м ниже последнего проницаемого пропластка). Отбор керна 

составляет 36 м или 85 % от перспективной части разреза. 

Извлеченные из скважин керн с признаками нефтегазоносности 

парафинируются и отправляются для исследования в соответствующие 

лаборатории для проведения комплексных исследований. 

Для изучения характера насыщения и динамических параметров 

продуктивных горизонтов предусматривается испытание перспективных 

объектов в эксплуатационной колонне разведочных скважин. В открытом стволе 

в процессе бурения испытание пластов на трубах не планируется в связи с газовым 

характером насыщения продуктивных отложений. 

В соответствии с ожидаемыми в разрезе скважины глубинами залегания 

продуктивных объектов и подтверждения их газоносности в процессе бурения по 

результатам отбора керна и заключительного комплекса ГИС в открытом стволе, 

предусматривается спуск эксплуатационной колонны и испытание 

выделенного/рекомендованного объекта (планируется к испытанию один объект).  

Выбранный по результатам комплекса исследований в открытом стволе 

объект должен быть испытан на приток пластовых флюидов с целью определения 

дебитов на различных режимах работы скважины, суточного рабочего дебита газа 

и конденсата по замерам фактической непрерывной суточной добычи, 

коэффициентов продуктивности, пластовых и забойных давлений, пластовых 

температур.  

При получении промышленных притоков газа и конденсата в результате 

освоения, планируются гидродинамические исследования, включающие 

исследования на установившихся режимах (штуцерах разного диаметра) и 

неустановившихся режимах - со снятием кривой восстановления давления (КВД), 

определённых параметров (давление, температура, уровень жидкости, дебит и 
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др.), а также отбор глубинных проб флюида (газа, конденсата и воды) в 

работающей или остановленной скважине и их регистрацию во времени. 

Результаты этих исследований позволяют оценить: 

- продуктивные и фильтрационные характеристики пластов и скважин 

(пластовое давление, продуктивность, фильтрационные коэффициенты, 

обводнённость, газо-конденсатный фактор, гидропроводность, проницаемость, 

пьезопроводность, скин-фактор и т.д.), 

- особенности околоскважинной и удалённой зон пласта.  

Эти исследования являются прямым методом определения: 

-  фильтрационных свойств горных пород в условиях залегания;  

- характера насыщения пласта (газ/нефть/вода); 

- физических свойств пластовых флюидов. 

Для качественного решения геологических задач в разведочной скважине 

рекомендуется проведение современного комплекса лабораторных исследований 

керна, проб газа, конденсата и пластовой воды, при её получении. 

Для решения вопросов стратиграфии, литологии, физических свойств 

коллекторов, содержащих углеводороды, физико-химических свойств пластовых 

флюидов, необходимых для получения подсчетных параметров и подготовке 

месторождения к разработке, предусматриваются следующие анализы образцов и 

проб.  

Отобранные образцы керна подвергаются комплексному исследованию с 

целью детального стратиграфического, литологического, геохимического 

изучения и расчленения разреза, оценки емкостных и фильтрационных свойств 

пород продуктивных комплексов, выявления литолого-фациальной и 

формационной приуроченности разреза, изучения типов растворённого 

органического вещества, битумоидов и нефтегазоносности по геохимическим 

данным.  

Проектные виды исследований и их количество могут корректироваться по 

мере поступления фактического материала. В процессе испытания и пробной 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B5%D1%84%D1%82%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D1%81%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BF%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BA%D0%B2%D0%B0%D0%B6%D0%B8%D0%BD%D0%B0_(%D0%B1%D1%83%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%8F)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C_(%D0%BD%D0%B5%D1%84%D1%82%D0%B5%D0%B4%D0%BE%D0%B1%D1%8B%D1%87%D0%B0)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%BD%D0%B8%D1%86%D0%B0%D0%B5%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C_%D0%B3%D0%BE%D1%80%D0%BD%D0%BE%D0%B9_%D0%BF%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B4%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BA%D0%B8%D0%BD-%D1%84%D0%B0%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%80
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эксплуатации должны быть определены: 

По результатам разведочных работ будут выполнены: 

- отчет по подсчету запасов свободного газа и конденсата, попутных 

компонентов. 

- проектный документ по разработке месторождения. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Несмотря на комплекс проведённых ранее геолого-геофизических 

исследований залежь продуктивного пласта воробьевского горизонта 

Спартаковского месторождения является не разведанной в восточной его части. 

Положение ГВК и размеры залежи имеют условный характер и нуждаются в 

детализации. Соотношение запасов по категориям С1 к С2 составляет 38 к 62%, 

что указывает на необходимость проведения комплекса разведочных работ для 

подготовки месторождения к промышленному освоению. 

На основании анализа имеющихся геолого – геофизических материалов, 

результатов бурения и испытания поисково-оценочной скважины № 1 

Спартаковской рекомендуется провести разведку Спартаковского месторождения 

с заложением одной разведочной скважины № 2 Р с проектной глубиной 3590 м и 

проектным горизонтом – воробъевским. 

В процессе бурения рекомендуется современный комплекс геолого – 

геофизических и гидродинамических исследований, позволяющий получение 

дополнительной информации, необходимой для уточнения модели строения 

залежи пласта воробъевского горизонта. Получение промышленных притоков 

газа и конденсата в разведочной скважине позволит прирастить запасы 

свободного газа по категории C1 – 1536 млн. м3 и конденсата 158 тыс. тонн, 

подготовить месторождение к промышленному освоению. Разведочная скважина 

может быть переведена в эксплуатационный фонд и в дальнейшем участвовать в 

разработке месторождения. 

 

 



 

12 
 

СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ 

1. Абрамов, В. М. Проведение сейсморазведочных работ МОГТ 2Д, 

МПВ и переобработки материалов сейсморазведки прошлых лет в пределах 

Спартаковского лицензионного участка с целью выявления и подготовки к 

глубокому бурению перспективных на нефть и газ структур. ОАО «Оренбургская 

геофизическая экспедиция». Оренбург, 2011. – 215 с. 

2. Щеглов, Б. Ф. Отчёт о научно-исследовательской работе, 

Стратиграфическое расчленение осадочного чехла Саратовской области, 

утверждённое Поволжской секцией регионального межведомственного 

стратиграфического комитета. НВНИИГГ. Саратов, 1998г.175 с. 

3. Шебалдин, В. П. Тектоника Саратовской области. г. ОАО 

«Саратовнефтегеофизика», Саратов, 2008. – 50 с. 

4. Петерсилье, В. И. Методические рекомендации по подсчету 

геологических запасов нефти и газа объемным методом. ОАО ЦГЭ, Москва-

Тверь, 2003. – 119 с. 

5. Глоговский, В .М. Методические рекомендации по использованию 

данных сейсморазведки (2Д, 3Д) для подсчета запасов нефти и газа. МПР РФ, 

ОАО ЦГЭ. Москва, 2006. – 77 с. 

6. Пороскун, В. А. Отчёт по теме Оперативный подсчёт запасов 

свободного газа и конденсата Спартаковского месторождения. ВНИГНИ. Москва, 

2012. – 93 с. 

7. Ильин, А. Н. Отчет о газогидродинамическом исследовании ГДМ-

КВД скважины 1 Спартаковской. ООО «СИАМ-Мастер». Саратов, 2010. – 48с. 

8. Ильин, А. Н. Отчет о газоконденсатном исследовании скважины 1 

Спартаковской. ООО «СИАМ-Мастер». Саратов, 2011. – 37с. 

9. Пономарёва, И. Г. Отчет о работах Исследования керна и шлама из 

поисково-оценочной скважины № 1 Спартаковской. ООО «Гефест».  Волгоград, 

2011. – 85 с. 

10. Правила геофизических исследований и работ в нефтяных и газовых 

скважинах. Москва, 2002. — 85 с. 


