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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Àêòóàëüíîñòü òåìû èññëåäîâàíèÿ

Àêòóàëüíîñòü èññëåäîâàíèÿ òåìû ¾Àðèôìåòè÷åñêèé êâàäðàòíûé êîðåíü¿

îáóñëîâëåíà âûñîêîé çíà÷èìîñòüþ äàííîé ìàòåìàòè÷åñêîé êîíöåïöèè â ñè-

ñòåìå øêîëüíîãî îáðàçîâàíèÿ, à òàêæå â ðàìêàõ ïîäãîòîâêè ê ãîñóäàðñòâåí-

íîé èòîãîâîé àòòåñòàöèè, ãäå äàííûé ðàçäåë çàíèìàåò âàæíîå ìåñòî.

Ñîãëàñíî äàííûì ÔÈÏÈ [1], â 2024 ãîäó ëèøü 62% ó÷àñòíèêîâ Åäèíî-

ãî ãîñóäàðñòâåííîãî ýêçàìåíà (ÅÃÝ) ïî ìàòåìàòèêå áàçîâîãî óðîâíÿ âåðíî

âûïîëíèëè çàäàíèå íà âû÷èñëåíèå âûðàæåíèÿ
√
2, 5 ·

√
10. Ïîìèìî ýòîãî,

äëÿ çàäàíèÿ Åäèíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ýêçàìåíà ïî ìàòåìàòèêå ïðîôèëüíî-

ãî óðîâíÿ, ãäå âñòðå÷àåòñÿ àðèôìåòè÷åñêèé êâàäðàòíûé êîðåíü:

Íàéäèòå âñå ïîëîæèòåëüíûå çíà÷åíèÿ a, ïðè êàæäîì èç êîòîðûõ ñèñòåìà

óðàâíåíèé {
|x|+ |y| = a

y =
√
x+ 4

,

èìååò ðîâíî äâà ðàçëè÷íûõ ðåøåíèÿ.

Óñïåøíîñòü ñîñòàâèëà âñåãî 5%. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî çàäàíèå äîâîëüíî

ñòàíäàðòíîå, ìíîãèå ó÷àùèåñÿ íå óäåëÿþò äîñòàòî÷íî âíèìàíèÿ ïðîñòåéøèì

ôóíêöèÿì (â äàííîì ñëó÷àå ôóíêöèÿ êâàäðàòíîãî êîðíÿ), ÷òî âëå÷åò çà ñî-

áîé îøèáêè â ïîäîáíûõ çàäàíèÿõ.

Òàêæå ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî àðèôìåòè÷åñêèé êâàäðàòíûé êîðåíü ÷àñòî

âñòðå÷àåòñÿ è â îëèìïèàäíûõ çàäà÷àõ. Ðàññìîòðèì ìàòåìàòè÷åñêèé ôëåø-

ìîá MathCat [2]. Â 2024 ãîäó ïðèñóòñòâîâàëî çàäàíèå ïî óïðîùåíèþ äàííîãî

âûðàæåíèÿ:
√

7−
√
48 +

√
5−

√
24 +

√
3−

√
8.

Ýòè ôàêòû ïîä÷åðêèâàþò íåîáõîäèìîñòü ãëóáîêîãî èçó÷åíèÿ è ýôôåêòèâ-

íîé ìåòîäèêè ïðåïîäàâàíèÿ òåìû, ïîçâîëÿþùåé ó÷àùèìñÿ íå òîëüêî óñïåøíî

ñïðàâëÿòüñÿ ñ çàäàíèÿìè ýêçàìåíà, íî è ôîðìèðîâàòü óñòîé÷èâûå ìàòåìà-

òè÷åñêèå íàâûêè, íåîáõîäèìûå â äàëüíåéøåé ó÷åáíîé è ïðîôåññèîíàëüíîé

äåÿòåëüíîñòè.

Öåëü è çàäà÷è ðàáîòû

Öåëü ðàáîòû � ðàçðàáîòêà è îáîñíîâàíèå ýôôåêòèâíîé ìåòîäèêè ïðåïî-

äàâàíèÿ àðèôìåòè÷åñêîãî êâàäðàòíîãî êîðíÿ â øêîëüíîé ïðîãðàììå, ñïî-

ñîáñòâóþùåé ïîâûøåíèþ êà÷åñòâà óñâîåíèÿ ìàòåðèàëà, ðàçâèòèþ óìåíèé è
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íàâûêîâ ó÷àùèõñÿ, à òàêæå ôîðìèðîâàíèþ ó íèõ ñèñòåìíîãî è ïðàêòè÷åñêîãî

ïîäõîäà ê ðàáîòå ñ âûðàæåíèÿìè, ñîäåðæàùèìè êîðíè.

Â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè öåëè ïîñòàâëåíû ñëåäóþùèå çàäà÷è:

- Èçó÷èòü èñòîðèþ âîçíèêíîâåíèÿ è ðàçâèòèÿ ïîíÿòèÿ êâàäðàòíîãî êîð-

íÿ;

- Îáçîð ìåòîäèê è ïîäõîäîâ ê ïðåïîäàâàíèþ òåìû ¾Àðèôìåòè÷åñêèé

êâàäðàòíûé êîðåíü¿ â ñîâðåìåííîé øêîëå;

- Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ è ïðèåìîâ ôîðìèðîâàíèÿ ó ó÷àùèõñÿ íàâûêîâ ïðå-

îáðàçîâàíèÿ âûðàæåíèé ñ êîðíÿìè, èñïîëüçîâàíèÿ ñâîéñòâ è ïðàâèë

äëÿ ðåøåíèÿ óðàâíåíèé è íåðàâåíñòâ;

- Èññëåäîâàíèå îñîáåííîñòåé âîñïðèÿòèÿ è ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ

çíàíèé î êâàäðàòíûõ êîðíÿõ â ðàìêàõ ó÷åáíûõ çàíÿòèé.

Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü ðàáîòû

Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü ðàáîòû çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ñîáðàííûé ìà-

òåðèàë ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ó÷èòåëÿìè ìàòåìàòèêè äëÿ ïîäãîòîâêè óðî-

êîâ, ó÷àùèìèñÿ äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî èçó÷åíèÿ òåìû, à òàêæå ñòóäåíòàìè

ïðè óãëóáë¼ííîì èçó÷åíèè àëãåáðû. ×åòâåðòûé ðàçäåë ìîæåò áûòü èñïîëü-

çîâàí äëÿ ïîäãîòîâêè ê ðàçëè÷íûì ìàòåìàòè÷åñêèì ñîðåâíîâàíèÿì, îí íå

òîëüêî ðàçâèâàåò ñêîðîñòü âû÷èñëåíèÿ, íî è ôîðìèðóåò ëîãè÷åñêîå ìûø-

ëåíèå è ñòðàòåãè÷åñêèé ïîäõîä ê ðåøåíèþ çàäà÷. Çàäà÷è, ïðèâåä¼ííûå â

ïðèëîæåíèÿõ, ïîìîãóò çàêðåïèòü òåîðåòè÷åñêèå çíàíèÿ è ïîäãîòîâèòüñÿ ê

ýêçàìåíàì.

Íàó÷íàÿ íîâèçíà ðàáîòû

Íîâèçíà ðàáîòû çàêëþ÷àåòñÿ íå òîëüêî â ñèíòåçå êëàññè÷åñêèõ ìåòîäèê

ñ öèôðîâûìè òåõíîëîãèÿìè, íî è â àäàïòàöèè ìåòîäîâ ïðåïîäàâàíèÿ äàí-

íîé òåìû ïîä òðåáîâàíèÿ ê îñâîåíèþ ñîâðåìåííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ êîìïå-

òåíöèé, à òàêæå â öåëîñòíîì ïîäõîäå ê ôîðìèðîâàíèþ ó ó÷àùèõñÿ íàâûêîâ

ðàáîòû ñ êâàäðàòíûìè êîðíÿìè � îò áàçîâûõ îïðåäåëåíèé äî ðåøåíèÿ íåñòàí-

äàðòíûõ çàäà÷ óðîâíåé ÎÃÝ è ÅÃÝ.

Îñíîâíîå ñîäåðæàíèå ðàáîòû

Ñòðóêòóðà ðàáîòû ñîîòâåòñòâóåò ïîñòàâëåííûì çàäà÷àì. Ðàáîòà ñîñòîèò

èç ââåäåíèÿ, ñåìè ðàçäåëîâ, çàêëþ÷åíèÿ, ñïèñêà èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

è ïðèëîæåíèé. Êàæäûé ðàçäåë ïîñâÿùåí îòäåëüíîìó àñïåêòó èçó÷åíèÿ êâàä-
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ðàòíîãî êîðíÿ: èñòîðèè, íà÷àëüíûì ñâåäåíèÿì, ïðåîáðàçîâàíèþ âûðàæåíèé,

ìåòîäàì èçâëå÷åíèÿ êîðíÿ, ôóíêöèè êâàäðàòíîãî êîðíÿ, à òàêæå óðàâíåíèÿì

è íåðàâåíñòâàì, ñîäåðæàùèì êâàäðàòíûå êîðíè. Â ïðèëîæåíèÿõ ïðåäñòàâëå-

íû òåñòû è çàäà÷è äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû.

1 Èñòîðèÿ âîçíèêíîâåíèÿ êâàäðàòíîãî êîðíÿ

Ïðîñëåæåíà ýâîëþöèÿ ïîíÿòèÿ êâàäðàòíîãî êîðíÿ îò Äðåâíåãî Âàâèëîíà

äî íàøèõ äíåé. Ðàññìîòðåíû âêëàä Ãåðîíà Àëåêñàíäðèéñêîãî, Ëåîíàðäî Ïè-

çàíñêîãî (Ôèáîíà÷÷è), Ëóêè Ïà÷îëè è Ðåíå Äåêàðòà â ðàçâèòèå ñèìâîëèêè è

ìåòîäîâ èçâëå÷åíèÿ êîðíÿ.

2 Íà÷àëüíûå ñâåäåíèÿ îá àðèôìåòè÷åñêîì êâàäðàòíîì êîðíå

Äàííûé ðàçäåë ôîðìèðóåò ôóíäàìåíòàëüíóþ òåîðåòè÷åñêóþ áàçó èññëå-

äîâàíèÿ ÷åðåç ñòðîãîå îïðåäåëåíèå àðèôìåòè÷åñêîãî êâàäðàòíîãî êîðíÿ ñ

óêàçàíèåì îáëàñòè îïðåäåëåíèÿ. Ïðåäñòàâëåíî êëàññè÷åñêîå äîêàçàòåëüñòâî

èððàöèîíàëüíîñòè
√
2 ìåòîäîì îò ïðîòèâíîãî, à òàêæå ââåäåíà êëàññèôèêà-

öèÿ ÷èñëîâûõ ìíîæåñòâ ñ èëëþñòðàöèåé ñîîòíîøåíèé ìåæäó íèìè ñ ïîìî-

ùüþ êðóãîâ Ýéëåðà. Ñôîðìóëèðîâàííûå ñâîéñòâà êâàäðàòíûõ êîðíåé, âêëþ-

÷àÿ ñâîéñòâà êîðíÿ èç ïðîèçâåäåíèÿ è ÷àñòíîãî, ïðîèëëþñòðèðîâàíû ïîäðîá-

íî ðàçîáðàííûìè ïðèìåðàìè ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ ñëîæíîñòè, äåìîíñòðèðóþ-

ùèìè êàê ïðÿìîå, òàê è îáðàòíîå ïðèìåíåíèå ñâîéñòâ.

3 Ïðåîáðàçîâàíèå âûðàæåíèé, ñîäåðæàùèõ êîðíè

Ñëåäóþùèé ðàçäåë ñèñòåìàòèçèðóåò àëãîðèòìû ðàáîòû ñ èððàöèîíàëü-

íûìè âûðàæåíèÿìè ÷åðåç ðàçðàáîòêó ïîøàãîâûõ èíñòðóêöèé äëÿ âûíåñåíèÿ

ìíîæèòåëÿ çà çíàê êîðíÿ, âíåñåíèÿ ìíîæèòåëÿ ïîä çíàê êîðíÿ è îñâîáîæ-

äåíèÿ îò èððàöèîíàëüíîñòè â çíàìåíàòåëå. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî ïðèå-

ìàì âûäåëåíèÿ ïîëíîãî êâàäðàòà ïîä çíàêîì ðàäèêàëà è ìåòîäàì óïðîùåíèÿ

âëîæåííûõ ðàäèêàëîâ. Âñå àëãîðèòìû ñîïðîâîæäàþòñÿ ïðèìåðàìè ñ ïîñòå-

ïåííûì íàðàñòàíèåì ñëîæíîñòè, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ïîýòàïíîå ôîðìèðîâàíèå

âû÷èñëèòåëüíûõ íàâûêîâ.

4 Ìåòîäû èçâëå÷åíèÿ êâàäðàòíîãî êîðíÿ èç ÷èñëà

Ïîñëå ïðåäëàãàåòñÿ ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç äåâÿòè ìåòîäîâ èçâëå÷åíèÿ

êâàäðàòíûõ êîðíåé, ðàçäåëåííûõ íà ïðèáëèæåííûå è òî÷íûå. Äëÿ êàæäîãî

ìåòîäà äàíà ïîøàãîâàÿ èíñòðóêöèÿ ñ îöåíêîé òî÷íîñòè, îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ

è òðóäîåìêîñòè, ïîäêðåïëåííàÿ ïîäðîáíûìè âû÷èñëèòåëüíûìè ïðèìåðàìè.

4



5 Ôóíêöèÿ êâàäðàòíîãî êîðíÿ

Çàòåì ðåàëèçóåòñÿ ôóíêöèîíàëüíûé ïîäõîä ê èçó÷åíèþ êâàäðàòíîãî êîð-

íÿ ÷åðåç èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y =
√
x. Ïîñòðîåíèå ãðàôèêà ïî òî÷êàì ñî-

ïðîâîæäàåòñÿ äîêàçàòåëüñòâîì åãî ýêâèâàëåíòíîñòè âåòâè ïàðàáîëû y = x2

ïðè x ≥ 0. Èçó÷åíû àíàëèòè÷åñêèå ñâîéñòâà ôóíêöèè, âêëþ÷àÿ îáëàñòü îïðå-

äåëåíèÿ è çíà÷åíèé, ìîíîòîííîå âîçðàñòàíèå è íåïðåðûâíîñòü, ñ ââåäåíèåì

è èëëþñòðàöèåé ïîíÿòèÿ âûïóêëîñòè. Ìàòåðèàë îáîãàùåí êà÷åñòâåííûìè

ãðàôè÷åñêèìè èëëþñòðàöèÿìè è ïðèìåðàìè ïðèìåíåíèÿ ôóíêöèîíàëüíûõ

ñâîéñòâ ïðè ðåøåíèè çàäà÷.

6 Óðàâíåíèÿ, ñîäåðæàùèå êâàäðàòíûé êîðåíü

Êëàññèôèöèðîâàíû èððàöèîíàëüíûå óðàâíåíèÿ. Ïîäðîáíî ðàçîáðàíû ìå-

òîäû èõ ðåøåíèÿ: âîçâåäåíèå â ñòåïåíü, óåäèíåíèå ðàäèêàëà, çàìåíà ïåðåìåí-

íîé, ðàçëîæåíèå íà ìíîæèòåëè, èñïîëüçîâàíèå ñâîéñòâ ôóíêöèé (ìîíîòîí-

íîñòü, îãðàíè÷åííîñòü). Êàæäûé ìåòîä ïðîèëëþñòðèðîâàí ïðèìåðàìè.

7 Íåðàâåíñòâà, ñîäåðæàùèå êâàäðàòíûé êîðåíü

Ñèñòåìàòèçèðîâàíû òèïû èððàöèîíàëüíûõ íåðàâåíñòâ. Äëÿ êàæäîãî òèïà

ïðèâåäåíû ñõåìû ðåøåíèÿ, îñíîâàííûå íà ïåðåõîäå ê ðàâíîñèëüíûì ñèñòå-

ìàì èëè ñîâîêóïíîñòÿì. Ðàññìîòðåíû ìåòîäû: èíòåðâàëîâ, çàìåíû ïåðåìåí-

íîé, äîìíîæåíèÿ íà ñîïðÿæåííîå âûðàæåíèå, èñïîëüçîâàíèÿ ìîíîòîííîñòè

ôóíêöèé.
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ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ìàãèñòåðñêàÿ ðàáîòà, ïîñâÿùåííàÿ ìåòîäèêå ïðåïîäàâàíèÿ òåìû ¾Àðèô-

ìåòè÷åñêèé êâàäðàòíûé êîðåíü¿, ïîäîøëà àïðîáàöèþ â ÌÎÓ ¾ÑÎØ � 102¿

â 10 ¾À¿ êëàññå ñ 11 ìàðòà ïî 7 àïðåëÿ 2025 ãîäà, ÷òî ïîçâîëèëî íå òîëüêî

ñèñòåìàòèçèðîâàòü òåîðåòè÷åñêèå çíàíèÿ, íî è ïðîâåðèòü èõ ýôôåêòèâíîñòü

â ðåàëüíûõ ïåäàãîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ.

Äëÿ íà÷àëà áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå ïðîâåñòè îïðîñ î âûáîðå ó÷åíèêîâ

ñäàâàòü áàçîâûé èëè ïðîôèëüíûé âàðèàíò ìàòåìàòèêè â 11 êëàññå (ÅÃÝ). Â

ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñóíêîì 7.2, íà êîòîðîì ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû îïðîñà,

áîëåå ïîëîâèíû ó÷åíèêîâ âûáèðàþò ñäàâàòü ïðîôèëüíûé âàðèàíò Åäèíîãî

ãîñóäàðñòâåííîãî ýêçàìåíà ïî ìàòåìàòèêå.

Ðèñóíîê 1

Òàê êàê èçó÷àåìûé ìàòåðèàë â òîé èëè èíîé ìåðå çíàêîì âñåì ó÷àùèìñÿ,

áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå íà÷àòü èçó÷àòü ìàòåðèàë ñ èñòîðè÷åñêîé ñïðàâêè,

è çàòåì ïåðåõîäèòü ê òåîðåòè÷åñêîìó ìàòåðèàëó è ïðèìåðàì. Ïî êàæäîìó

áëîêó ó÷àùèìèñÿ áûëè íàïèñàíû ñàìîñòîÿòåëüíûå ðàáîòû.
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Äàëåå ðàññìîòðèì ïîäðîáíî ïîëó÷åííûå ó÷àùèìèñÿ ðåçóëüòàòû.

Ðèñóíîê 2

Î÷åâèäíî, ÷òî ÷åì ñëîæíåå ìàòåðèàë, òåì õóæå åãî íàïèñàëè ó÷åíèêè.

Òàêæå ñòîèò ó÷èòûâàòü áîëüøîå êîëè÷åñòâî äåòåé, íå ñäàþùèõ ïðîôèëüíóþ

ìàòåìàòèêó â ÅÃÝ, ÷òî òàêæå âëèÿåò íà ðåçóëüòàò ó÷àùèõñÿ.

Ïîñëå ïðîàíàëèçèðóåì ðåçóëüòàòû ïî êàæäîìó èç òåñòîâ îòäåëüíî â ñîîò-

âåòñòâèè ñ ðèñóíêîì 7.3, ñ ðèñóíêîì 7.4. Ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî òåîðåòè÷åñêèé

áëîê â öåëîì ó÷àùèìèñÿ áûë óñâîåí. ×åì ñëîæíåå ñòàíîâèëñÿ ìàòåðèàë, òåì

áîëüøå ó÷àùèõñÿ îòñóòñòâîâàëè íà çàíÿòèÿõ. Òàêæå âèäíà òåíäåíöèÿ óõóä-

øåíèÿ îöåíîê ïî íàðàñòàíèþ ñëîæíîñòè ìàòåðèàëà, ÷òî ÿâëÿåòñÿ íîðìàëü-

íûì.

Â öåëîì ñëåäóåò áîëüøå óäåëÿòü âíèìàíèå áîëåå ñëîæíûì òåìàì, à òàêæå

ïîâûøàòü óðîâåíü èíòåðåñà ê äàííîé òåìå ó ó÷àùèõñÿ. Íà çàíÿòèÿõ ñòîèò

àêöåíòèðîâàòü âíèìàíèå íà òîì, ÷òî äàííûé ìàòåðèàë íóæåí âñåì, äàæå òåì,

êòî íå ïëàíèðóåò ñâÿçûâàòü ñâîþ ïðîôåññèîíàëüíóþ æèçíü ñ ìàòåìàòèêîé.
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Ðèñóíîê 3

Ïîñëå ðàññìîòðèì äâà âàæíûõ òåñòèðîâàíèÿ, êîòîðûå áûëè ñîñòàâëåíû

äëÿ ïîäãîòîâêè ê ÎÃÝ è ÅÃÝ.

Ðèñóíîê 4
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Ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî ñ óðîâíåì ÎÃÝ ìíîãèå ñïðàâèëèñü íà 4 è 5, à âîò ñ

ÅÃÝ ñèòóàöèÿ ñëîæíåå, ÷òî çàêîíîìåðíî. Ñëåäóåò óäåëèòü îñîáîå âíèìàíèå

äâóì ïîñëåäíèì òåìàì, òåì ñàìûì ìîæíî áóäåò óëó÷øèòü ïîêàçàòåëè ïî

äàííûì òåñòàì.

Àíàëèç âñåõ ïîëó÷åííûõ äèàãðàìì âûÿâèë íåñêîëüêî êëþ÷åâûõ çàêîíî-

ìåðíîñòåé, òðåáóþùèõ âíèìàíèÿ ïðè ïðåïîäàâàíèè ìàòåðèàëà. Âî-ïåðâûõ,

ðåçêèé êîíòðàñò ìåæäó âûáîðîì óðîâíåé ÅÃÝ ñâèäåòåëüñòâóåò î íåîáõîäè-

ìîñòè äèôôåðåíöèðîâàííîãî ïîäõîäà. Äëÿ ïðîôèëüíîé ãðóïïû (â îñíîâíîì

îòëè÷íèêè è 40% õîðîøèñòîâ) ñëåäóåò óñèëèòü ïîäãîòîâêó ê ñëîæíûì çàäà-

÷àì. Áàçîâîé ãðóïïå, êóäà âõîäÿò âñå ñëàáûå ó÷åíèêè è áîëüøèíñòâî õîðîøè-

ñòîâ, íóæíî óäåëÿòü îñîáîå âíèìàíèå ïðàêòèêî-îðèåíòèðîâàííûì çàäàíèÿì.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî èññëåäóåìàÿ òåìà, ÿâëÿÿñü ôóíäà-

ìåíòàëüíîé, òðåáóåò îñîáîãî âíèìàíèÿ â ïðåïîäàâàíèè, îñîáåííî â êëàññàõ ñ

ðàçíîðîäíûì óðîâíåì ïîäãîòîâêè.

Ïðèîáðåòåííûé îïûò ïîçâîëèë íå òîëüêî çàêðåïèòü òåîðåòè÷åñêèå çíà-

íèÿ, íî è ðàçâèòü âàæíûå ïðîôåññèîíàëüíûå íàâûêè: óìåíèå àäàïòèðîâàòü

ìàòåðèàë ïîä ðàçíûå ãðóïïû ó÷àùèõñÿ, àíàëèçèðîâàòü ðåçóëüòàòû îáó÷åíèÿ,

îïåðàòèâíî êîððåêòèðîâàòü ìåòîäè÷åñêèå ïîäõîäû.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î íåîáõîäèìîñòè ïðîäîëæåíèÿ

ðàáîòû ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ìåòîäèêè ïðåïîäàâàíèÿ äàííîé òåìû, ñ àê-

öåíòîì íà ðàçâèòèå êîíöåïòóàëüíîãî ïîíèìàíèÿ, à íå ìåõàíè÷åñêîãî çàïîìè-

íàíèÿ àëãîðèòìîâ. Ýòî îñîáåííî âàæíî â óñëîâèÿõ ñîâðåìåííîé øêîëû, ãäå

ìàòåìàòè÷åñêîå îáðàçîâàíèå äîëæíî áûòü íå òîëüêî ôóíäàìåíòàëüíûì, íî

è ïðàêòè÷åñêè çíà÷èìûì äëÿ âñåõ ó÷àùèõñÿ, íåçàâèñèìî îò èõ äàëüíåéøåé

ïðîôåññèîíàëüíîé îðèåíòàöèè.

Ïåðñïåêòèâû äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé âèäÿòñÿ â ñëåäóþùèõ íàïðàâëå-

íèÿõ:

- Àäàïòàöèÿ ìåòîäèêè äëÿ äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì

VR-òåõíîëîãèé;

- Ðàçðàáîòêà ìåæïðåäìåòíûõ ìîäóëåé (ñâÿçü ñ ôèçèêîé è ýêîíîìèêîé);

- Ðàñøèðåíèå òåìû íà ñìåæíûå ðàçäåëû (êîìïëåêñíûå ÷èñëà èëè êóáè-

÷åñêèå êîðíè);
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- Ñîçäàíèå äèàãíîñòè÷åñêîãî êîìïëåêñà äëÿ àâòîìàòèçèðîâàííîãî âûÿâ-

ëåíèÿ ïðîáåëîâ â çíàíèÿõ.
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