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INPEJUCJ/IOBHUE

Tect comepxutr 10 3agaHuii ¢ KpaTKUM OTBETOM, HIPOBEPSIOMINX HAIAYNE
MPAKTUYECKUX MATEMATUYECKUX 3HAHMM M yMEHHU 0a30BOro ypOBHS MOATOTOBKH:
0a30BbI€ BHIYMUCIUTENIbHBIC U JIOTUYECKUE YMEHUS U HABBIKUA, YMEHUE aHATU3UPOBAThH
unpopmanuio. Ha BeimonHenue tecta orBoautcs 60 MUHYT. BbInojHeHHE Ka)Xa0ro
U3 3371aHui olleHuBaeTcs B 1 Ga.

B Tabnuue 1 npeacTtaBieHo pacnpeeseHue 3aJJaHuil B BApUAHTE KOHTPOJIbHBIX
M3MEPUTENBHBIX MAaTEPUAIIOB MO NPOBEPSAEMBIM YMEHUSAM U BUAAM JEATEIbHOCTH.

Tabnuya 1
Pacnpenenenue 3ananuii Mo NpoBepsieMbIM YMEHHSIM U BUJIaM JICSITEIILHOCTH
[IpoBepsiemMble yMEHHUS U BUJIBI ACATEILHOCTH HOMep%
3aIaHui

YMeHue UCToib30BaTh TEOPETUUECKUE 3HAHUS JIEMEHTApPHOU TEOpUHU 1
nenumocTH (cBoiicTBa u mpusHaku Aenumoctr, HOJl, HOK, npocteie u
COCTaBHBIE YHCJIa, MPOTIOPITMHN) K PEIICHUIO 3a/1a4
YMeHue peniath CIOKETHBIE JOTUYECKUE 3a/1a4l, UCTIONb3YsI 3HAHHE 2
CBOMCTB OCHOBHBIX ONepaIiuii HaJl MHO)KECTBAaMU
YMeHue pemarh CI0KeTHbIe KOMOMHATOPHBIE 33/1a4H JIOTHKO- 3
AHAJTUTUYECKUM METOJIOM — METO]I UCUEPIIBIBAIOIINX MPOO U/UITU METO]T
MH()OPMAIIMOHHOTO MOACIUPOBAHUS (TaOIHIIBI, IEPEBO BAPUAHTOB) B
COYETaHUH B apU(YMETUUECKUM METOJIOM.
YMeHue BBITOJIHSITEH AESHCTBHS C HETBIMU CUCTEMATHYECKUMH YHCIIaMHU 4
YMeHne NpUMEHATh 3HAaHUS O CBOMCTBAX YMCIIOBBIX
MOCJIEIOBATENBLHOCTEN K PEHICHUIO 3a/1a4
YMeHue 1eiicTBOBATh C MPOIEHTAMHU 6
YMenne npeoOpa3oBbIBaTh palliOHATBHBIE YHCIOBBIC BBIPAXKEHUS 7
YMeHue peniath CIOKETHBIE 3a/1a9l apUPMETUIECKUM METOJIOM 8
YMeHue npou3BoAuTh apuGMETHIECKHUE TCHUCTBUS ¢ UpPaAllMOHATBHBIMU 9
upcnamu Buaa Aa, e n € N (B TOM Ymcle, U306aBHTHCA OT
MPPaLMOHAIBLHOCTH B 3HAMEHaTese 1po0u)
YMeHue npou3BoAUTh apuMETHIECKHUE TCUCTBUSA C JIoTrapupMamu 10




BapuanTt 1

1. Kakoe u3 umncen nenurcs Ha 9
a) 1 02014 4 g
6) 1 02015 1
B) 102016 _ |
r) 1234...500 (B 3amucu 3TOTO YuciIa MOAPA BeIMKUCcaHbl uncia oT 1 1o 500)

n) abed — dcba

v

2. Cpenu MIKOJBHUKOB IIECTOrO. Kacca
MPOBOJWJIOCH  AHKETUPOBAHUE IO
moOUMBIM ~ MyNbTGUIEMaM.  CaMbIMU
NONYJSPHBIMU oKa3aluch TpU
mynbTuiibma: «bellocHeXXKa H ceMb
rHOMOBY», «Tpu_0orarbips Ha JajJbHUX
oeperax», «Boyk u TeneHok». Bceero B
kiacce 38 ~4genoBek. «beloCHEeXKY u
SRS ccMb THOMOB» BbIOpanmu 21  yuYeHUK,
"~ Ccpeau- KOTOpHIX TpO€ Ha3BaldM elle

' «Boiik m TeneHok», mecrepo — «Tpu

OoraTeIpsi Ha JOalbHUX Oeperax», a OJWH Hamucadl BCE TPU MYJIbTHUIbMA.
Mynbrpunem «Bonk u TeneHok» HazBaid 13 pelAr, cpead KOTOPBIX MSATEPO
BBIOpasIM cpa3y jBa MyJbTQuibma. CKOJBKO YeJOBEK BbIOpanu MynbThuibMm «Tpu

OoratbIps Ha JadbHUX Oeperax»?
a)4 0)8 B) 9 r) 14 n) 17

3. NMeetcs Tpu KiIroya OT TPEX YEMOAAHOB C Pa3IMUHBIMU 3aMKaMH. Kaxablii Kirou
MOAXOAUT TOJIBKO K OAHOMY uemojaaHy. CKOJBKO JTOCTATOYHO TMPOO, YTOOBI

no100paTh KIIFOUN K KOKAOMY U3 HUX?
a)2 0)3 B) 4 r)5 n) 6

4. Haittu 3HaueHue BbIpaxeHus (4303 -12—-142):3 B TATEpUUYHON CHUCTEME

CUHCJICHUA .
a) 203 6) 2313 B) 20313 r) 20323 1) 21331

5. Bce mnpaBuiibHbIE HECOKpaTHUMbIE ApOOM, YUCIUTENM W 3HAMEHATEeNIM KOTOPBIX

JIBYy3HAYHbIE YHUCIA, YHOPSAIOYMIM MO BO3pacTtaHuio. Yucio r 0Ka3aJioch MEXIY

JABYMSI TIOCIIEIOBATEIbHBIMU JIPOOSMHU, POU3BE/IEHUE KOTOPHIX PAaBHO

3551 3534 3599 3596 3591
a) ) oia7 B) D) oo m o
9453 9191 9021 9207 9409



6. B3snu nBa HatypanbHbIX yucia. X cymmy ymespmiwiu Ha 15% u momydwiu
Takoe >X€ 4Hucio, Kak eciau Obl Ha 50% yMEHBIIWINW OJHO W3 YHCENl U CIIOXKWIU
¢ apyruM. CkoibKo % COCTaBIISIET MEHBIIIEE YHUCIIO OT OOJIBIIETO?
1
a) 15% 6)42;% B) 50% T) 57;% n) 85%
20£-7,5—54,6 3 5 J
5 > 44375 15424621 pasko

3193 84344141
21 3

7. 3HaueHHE BBIPAKEHUS

a) 21,125  6)23,225  B)23875  1)24125  n) 24,875

8. CKOJBKO CTpaHUIl B KHUTE, €CJIU JJIsl UX HymMepaluu tpedyetcs 2 775 nudp?

a) 961 0) 962 B) 963 r) 964 1) 965
9. 3HaueHHEe BBIPAKEHUS (2\/3 -5 )2 —10N49-20/6 +1 PaBHO

a) 40v6 — 100 6) 406 — 50 B) 20:/6 —100

r) 0 n) 100406
10. 3naueHue BoIpaKeHUs

1 1 1
+ + paBHO

I+log,11+1log,13 1+log;;2+1log;;13 1+log;32+1log;311

a)—1 0) / B) logj;2 r) log, 11 n) log, 13



BapuaHnT 2

1. U3BecTHO, uTo (a + 1) nenutcs Ha 3. Kakue u3 uucen nensrcs Ha 3
a)6+7a 0)5+7a B)4 + 7a r)3+7a n) 2+ 7a

2. B marazun «Mup My3blku» npunuio 35 nokynareneil. I3 Hux 20 yenoBeK Kynuiu
HOBBIN TUCK nieBulla bunana, 11 — nuck Tumatu, 10 yenoBek He KynuiIu HU OAHOTO
nucka. CKOJIBKO 4eJIOBEK Kynuiiv TUCKU U bunana, u Tumatu?

a) 4 0)6 B) 8 r) 10 n) 11

3. Ilpu BcTpeue rpymma y4YacTHUKOB TYpPIOXOJa OOMEHSJIACh PYKOMOKATUSIMH,
MpUYEM YHCIIO PYKOMOKATHI OKa3aJloCh paBHBIM 78. UHCIIO yYaCTHHKOB TypIoxojaa

PaBHO
a) 10 6) 11 B) 12 r) 13 n) 14

4. Hailtu 3HaueHue BbIpakeHUs (~/3521+2153):125 B mecTepuuyHoOd cucTteMe

CUMCIICHUS :
a) 4 0)5 B) 10 r) 12 n) 14

5. Ecam pazgenuth miecTod ujieH apuMeTHUeCKOM HpOTrpeccMd Ha TMEpBBIA, TO
B YACTHOM MOJy4uTcs 4, a B octatke 1. Pa3HOCTB ISATOro M BTOPOro €€ 4jIeHOB paBHA
4,2. CKOJBKO YICHOB COACPKUT MPOTPECCHsI, ECIU CyMMa €€ IIEPBOT0 U MOCIEIHErO

YJIEHOB paBHa 117
a) 4 0)5 B) 6 r)7 n) 8

6. IlonmHoe ©OoeBoe cHapspKeHHE
noxkapHoro cocraBuio 30% ero Beca.
[locne TymeHuss moxapa MOXKapHBIN
OCBOOOAMJICA OT YacTH CHapsKEHUS,
OCTaBllleeCss HAa HEM CHAPSDKCHUE
coctaBisier 10% ero TtenepemrHero
Beca. OT Kakoil yacTu CHapsKEHHS
OCBOOOTUIICS TTOXKAPHBIN?

a) s

6) /20

R B) */o

P lieslied r) 20/27

1) ’I3

7..3HauYEHHE BBIPAKEHHUS

3 4 2 19i+43,75 I 26,8—235 ﬁ
: : + —
4
6

= =1 paBHO
2 2
3N IS S12 (133-115): 0 0.5
I 5 4 5 37
a) 395 6) 40> B) 432 1y 452 5027
) 395 ) 405 ) 4557 ) B N 0,

6



8. Jlms Toro 4toObl MOJYYUTH KPACKy
OpPaHKEBOTO IIBETA, HEOOXO0IUMO
cMemarh 6 4acTeid Kpacku IKEJITOro
IBeTa M 2 4YacTh KpacHOro IIBeTa.
CKONbKO TpaMM KpacKh OpaH>KEBOTO
1BeTa MOHO MOJIYYUTh
(MakcUMaiabHO), UMESl B HAIMYHMHM 10 5
rpaMM >KEJITOW M KpacHOM KpacKu?

a)2

. 0)4

B) 6

IR YRY
)10
9. 3HayeHue BhIpAKEHUS 3\/«/3 +452 -3\/ 5+2413 -3\/‘\’/5 —J5 pPaBHO
a)—3 0)—2 B) 1 r)2 n) 3

log;24 log, 192
10g96 2 lOgjz 2
a) 3 6) log, 3 B) 2log,3 1) logj 3 A

10. 3nadyeHue BrIpaKeHUS PaBHO



Bapuanr 3

1. U3BecTHO, uTO (a + 2) nenutcs Ha [] u (35 — b) nenutca Ha []. Kakue u3 uncen

nenstcsa Ha 117
a)a+b 0)a+2b B)2a + b ra—-b n) ab

2. B otnmen snekTpoHHOM ydeOHO-Metomuueckoi nutepatypbl 3HB CI'Y xadenpa
MaTeMaTUKU U METOJIUKHU e€ TpernoaaBanus nepegana 33 mocobus, Bce oHu B 2013-
14 yu.rony Obutn BoctpeOoBanbl ctynenTamu I-111 kypcos (Oynymumu O6akagaBpamu
nearoruaeckoro oopa3zoBanus npoduisi MaTeMaTuyeckoe ooOpazoBanue). 12 U3 3Tux
nocoOuil mpeHa3HauYeHbl TOJABKO ISl CTYAEHTOB OomnpenenéHHoro Kkypea (win I, miu
I, wm III) m wucmonb3oBaIuCh HMCKIIOYUTENIHHO MO Ha3HaueHuwo. 11 mocobwuit
BbIOpanu ctynentsl U I, u Il kypcos. 7 nocoOuii — ctynents! u I, u Il kypcos. Kpome
toro, ctyaentsl Il kypca BbiOpanu 4 mocobusi, KOTOpble He ObUIM BOCTPEOOBAHBI
CTyJ€HTaMU MJIAAIINX KypcoB, U 13 mocoOuii, BBIOpaHHBIX BTOPOKYpCHUKaMH. Beero
MEePBOKYPCHUKHU BOCTOJB30BaIMCh 16 mocobusimu. Haiinure cymmy uucia nocoowuit,
BBIOpAHHBIX CTYACHTaMH BCEX TPEX KYPCOB U TEX, KOTOPbIE ObLIN BBHIOPAHBI TOJIBKO
crynentamu Il kypca?
a)5 0) 10 B) 17 r)21 n) 24

3. CKoJbKO 1mecTHOYKBEHHBIX «CJIOBY» MOXKHO 00pa3oBath u3 ciioBa «KKOPOHA» Tak,

9TOOBI 1BE OYKBBI «O» HE CTOSIU PSIAOM?
a) 720 0) 600 B) 480 r) 360 1) 240

4. HaiiTi OCHOBaHME CUCTEMBI CUMCIICHUS, B KOTOPOU CIIPaBEAJIMBO PABEHCTBO:
166° — 21652 = 32 - 333.
a) 12 0) 11 B) 9 r) 8 n) 7

5. Haiitn cymMMy TpeX3Ha4HBIX YUCEN, KOTOPBIE AEIATCA HAa 5, HO HE JEJIATCS Ha 3.
a) 29805 0) 32745 B) 65805 r) 68745 1) 98645

& w— 6. B pasrap nerHero ce3oHa STOJbI
Yo ‘1 nemesBeroT Ha 30% 1O CpaBHEHHIO C
; HAayaJIoM CE€30Ha, a caxap JO0poXaeT Ha
20%, B pe3ynpTare 4Yero MPUrOTOBJICHUE
BapeHbsi M3 Ar0J MO OIpeAeIEHHOMY
peuenty obxonutcss Ha 10% pgemiesie.
CKOJBKO ~ MPOLIEHTOB OT  CTOMMOCTH
BapeHbsl (IIPUTOTOBJIEHHOIO MO TOMY XKe
pEelenTy) COCTaBIII€T CTOMMOCTb SITOJl B
= Hayaje ce30Ha?
a) 45% 0) 50% B) 60% r) 70% n) 75%




> 12%.35 4% 405
6 (3 2) P75 74

7. 3HaueHHE BBIPAKEHUS : ]Z LI25-175: 3)

5141 4.3
7 35

paBHO
5 5 4 5 37
a) — 0) 40— B) 43— r) 45— 50—
)71 ) 405 )45 ) B N 305

8. [1aTh 3eMJIEKOMOB 3a 5 4acOB BHIKANBIBAIOT 5 M KaHaBbl. CKOJBKO MOTpeOyeTcs
3EMJIEKOIIOB JJIs1 TOTO, uTOOBI BhIkonaTh 100 M kaHaBbl 3a 100 yacoB?

a) 1 0)5 B) 10 r) 15 n) 20

( 4+f)2 1- 2ﬁ+[

9. 3HaueHune BhIpAKEHUS aBHO
43 +3V6 (V3- r)z
1
a) J6 0) NE] B) {3 r) [ ) 3
1 1
10. Jaubl Tpu uncia A = , B= , C=logys12—logy;s3.
log; 0,5 logy 53 ’ ’

Pacmionoxure ux B MMOPAOKE BO3pAaCTaHUA.
a) ABC 6) BAC ) BCA r) CAB 1) CBA



BapuaHnr 4

1. 3BectHO, uTO (3a + 7b) nenutcs Ha 19. Kakue u3 uucen aensrcs Ha 19
a) 39a + 81b 0) 40a + 81b B) 4la + 81b
r)4la + 82b n) 41a + 83b

2. B nernem narepe 70 pe6st. 13 Hux 27 3aHMMArOTCS B MAaTEMAaTHUYECKOM KpPYXKKe,
32 moroT B Xope, 22 yBiekarTcs crnoproM. B matematuueckom kpyxkke 10 pedsar u3
Xopa U 8 CIOPTCMEHOB, B XOpe 6 CHOPTCMEHOB; 3 CHOPTCMEHA IMOCEHAT U
MaTeMaTUYeCKUi Kpy>KOK U Xop. CKOJIbKO peOsIT HE MOIOT, HE YBIEKAIOTCS CIIOPTOM,
HE 3aHUMAIOTCSI MATEMATUKON?

a)5 6) 10 B) 11 r) 15 n) 19

3. Ha ane poxneHun AHM 3a KPYIVIBIM CTOJIOM PacCakKMBalOTCS CEMEPO TOCTEH.
CKONBKMMH CIOCOOaMM MOKHO HMX pPaccajuTh TakK, YTOOBI psaoM. ¢ AHeW cupaeln

Bans, a nannpotuB Anu cujena Tans (MMeHa y BceX COOpaBIIMXCS pa3HbIE).
a) 120 0) 240 B) 720 r) 5040 1) 40320

4. OcHOBaHHE CHCTEMBI CUHMCIECHHMS, B KOTOpPOH CIIPaBEIJMBO PaBEHCTBO

342012 10154 + 254
= , paBHO

1001 34
a) 11 0)9 B) 8 r).7 n) 6

5. B Bo3pacraromieii reoMeTpu4ecKOu MPOrpeccuyd CyMMma IEPBOrO M YETBEPTOrO
YIEHOB paBHA 27, a MPOU3BEAEHUE BTOPOr0 U TPEThEero paBHO 72. HaliTm necsTeiil
YICH IPOrPECCUM.

a) 1024 0) 1280 B) 1536 r) 3072 1) 39366

6. ToBap monemeBen Ha 20%. Ha ckoibko TpPOLIEHTOB OOJbIIE MOXKHO KYIHUTH
TOBapa Ha Ty )K€ CyMMYy?

a) 80% 6) 50% B) 30% r) 25% m) 20%

7. 3HaueHHE BBIPAKEHUS

(152-0,25-48,51:147)-| 3,2+0,8 sso3l)|[B-2_2. 1)L paBHO
4 44 11 66 " 2) 5

1 1
a) — 0) — B) 2,5 r) 25 n) 137,5
)22 )4 ) ) )

8. [IaTh 3eMIIEKOMOB 3a 5 4acOB BBIKANBIBAIOT 5 M KaHaBbl. CKOJBKO MOTpeOyeTCs
3E€MJICKOIIOB, JIJIS TOro 4ToOnl BeIKonaTh 200 M kaHaBsel 3a 100 gacoB?
a) 20 0) 15 B) 10 r)5 n) 1

1-vJ6 932

9. 3HaueHue BhIpAKEHUS . paBHO
786 - 2336 43
a) — 0,16 —0,1 6) 0.1\6 —0.1 B) 010,16
r) 0,1+0,1\6 n) 1-6
1
10. CKOIBKO LIETBIX YHUCEeI PACIOIOKEHO Ha MHTEpBAJIe (log3g; logs’48)?
a)3 0)4 B) 5 r)6 n) 7

10



BapuaHT 5

1. Jlnst nensix uucen a, b, k u3BectHo, uTo (@ + b) nenutcs Ha k, u ab nenutcs Ha k.
Kakue u3 yTBepKIeHUH UCTUHHBI:
27 2 2, 32
a) a” — b nenutcs Ha k 0) a” + b” nenurcs Ha k
3 43 2 3., 43 2
B) @’ — b’ nenutcs Ha k r)a + b’ nenurcs Ha k
2 2 2
n) a’b — ab” nenurtcs Ha k

2. Bee 19 corpynHUKOB UPMBI COBEPIININ KOMAHIUPOBKU 3a TPAaHULLY: B AHTJIHIO,
Utanuio n Opanuuio (B KaxAyl0 CTpaHy MOXKHO ObUIO MoexaTh He 0oJjiee OAHOTO
paza). Te kto Obu1 Bo @paninuu, He BhlekKal B HMramuio. CKOJBKO " HEIOBEK
noObIBaJM TOJIBKO B AHINIMHU, eciu Bo Opanuuu Obun 9 yenoBek, U3 KOTOPBIX Tpoe
ObUIM M B JIpyroil ctpane; nBoe nocetwnn AHrmio U Hramuio; Toibko B Urtanuu
OBLJIO CTOJIBKO COTPYJIHUKOB, CKOJIBKO MOCETHIIH 110 ABE CTPAHbI?

a) S 0)4 B) 3 r)2 n 1

3. I'pynna TypHCTOB IUIAHUPYET OCYUIECTBUTH MOXO0J Mo Mapuipyty CapatoB —
c. CocHoBka (Atkapckuii paiion) — n. Typku — m. [laasl — banamos. 13 Caparosa
B COCHOBKY MO’KHO J0€XaTh aBTOTPAHCIOPTOM WK HA Bejocuniene. M3 CocHoBKU
B Typku — MOXKHO CIUIABUTBCS TI0 PEKE, J0eXaThb AaBTOTPAHCIIOPTOM WIIM Ha
Besnocunenax. 3 TypkoB B [lagsl — CIIaBUTBCS MO PEKE, N0€XaTh HA BEJIOCUIIEAAX,
Ha JIOMIAASAX WM NpoWTH nemkoM. M3 m. Ilamgel B bamamoB — AOWTH NEIKOM,
J0eXaTh Ha AaBTOTPAHCIOPTE, BEJIOCUIIEAAX WM Ha Jjomanax. M3 banamoBa B
CapatoB MO>KHO BEPHYTHCS YKEJIE3HOAOPOKHBIM TPaHCIIOPTOM 150305
aBToTpaHcropToM. CKOJIBKO BCEro BapHaHTOB MPOXOJa MapuIpyTa MOTYT BbIOpaTh
TYPUCTBI-0aliIapOYHUKH ?
a) 4 0)6 B) 12 r) 24 n) 144

4. HaiiTi 3HAucHHE BBIpAKCHHS 242457 — 2 -24245 765 + 765 B BOCHMepUUHOI
CUCTEME CUHMCIICHUS.

a) 564 777 400 0) 565 107 400 B) 565 140 400

r) 566 031 400 1) 566 134 400

5. IlpousBeneHue MEpBOrO M IATOTO WIEHOB T'€OMETPHYECKON IPOTPECCUU
C NOJIOKUTEIABHBIMUA WIEHaMU paBHO 12. YacTHOe OT JeNeHHsl BTOPOTO 4YJIEHA HE
4eTBEPTHIM PaBHO 3. CKOIBKO WICHOB COACPIKUAT MIPOTPECCUS, €CIIU CyMMa €€ YICHOB

paBHa 8(\/§+ 1).
a) 4 0)6 B) 8 r) 10 n) 12

6. Kak m3menutcss o0bE€M KybOa, eciu olHO pebdpo yBenuuutTh Ha 20%, apyroe —
ymeHblInTh Ha 20%, a TpeTbe — cHadasna yBenuuuTb Ha 20%, a 3arem Ha 20%

YMEHBIINTH?
a) ysesmuutcs Ha 0,0784 0) yBenuuutcs Ha 0,14
B) ocTaHeTcs 0e3 U3MEHEeHU r) ymenbiurces Ha 0,14

1) ymenbiutcs Ha 0,0784

11



9(1 ;é —0,945 : 0,9) 174
7. 3HaY€HUE BBIPAKEHUS 3 3 . (1 0,)5- 3 3 —-1515:7,5 }
ERE 137 -2)3° +2)

pPaBHO
a) 1,8 0)5 B) 25 r) 40 n) 45
I [ ' / 8. Ilatp 3emiekomoB 3a 5 dYacoB
j\ BBIKANbIBaloT 5 M KaHaBbl. CKOJIBKO
4 norpedyercst 3eMJIEKONOB, i~ TOTO
ytoObl BbIKOHAThL 100 M KaHaBBI 3a
50 gacoB?

a) 20
6) 15
B) 10
r)5
n) 1
9. N30aBusach OoT HUPpPpadrOHAJIBHOCTH B 3HAMCHATCIIC )IpO6I/I # mojay4dacm
' Y5 +83°

a) 32

6) 4-815

B) §5-%/3

r) §ls7 -850 45+ 457 {57 2857 U3 453 Y57 452 457+ 45856 {57
8

Ig(lg 2)

10. 3nauenue BeipakeHusa 3 g3 —1Ig 20 paBHO
a)—1 0) Ig2 B) Ig 3 r) logs; 2 n) 1

12



BapuaHT 6

1. Haitnute a + b,ecru HOK (a; b)=100, a HOH(a; b)=10.
a) 20 0) 30 B) 50 r) 70 1) 100

T = = 2. B xapkuii mNOONOEHb Yy HPOXOKHUX
- 3 ‘ CIpAaIllMBaJI, YTO OHU celvac Obl BBIUIIK:
' | KBac, ra3upOBAaHHYIO BOJY WJIM XOJOJHBIN Yail.
Omnpocunu 103 yenoBeka. 80 yenoBek BbIOpan
yail, U3 HUX 25 — TOJbKO 4Yail. 46 4YeIOBEK
BbIOpanu kBac, U3 Hux 10 — Tonbko kBac. 47
/ 4eJoBEeK BHIOpaM ra3upoBaHHYIO BONIY, U3 HUX
13 — Tonpko e€. He okazanocek Takux, KOTOPBIE
BBIOpQJIM TOJILKO KBac W rasupoBKY. CKOJIBKO
YeJIOBEK BBIMWIM Obl. . YTO yroAHO U3
MPEAJIOKEHHOT0: M KBAac, M Ta3MpOBaHHYIO
BOJ1Y, U XOJIOJTHbIW Haii?
a) 15 0) 21 B) 34 r) 36 a) 55

3. Ilpennpusitue MOXKET TPEAOCTaBUTH pPabOTy IO OJHOM CIENHATIBHOCTH
4 >XeHIIIMHAMU, TI0 JPYro — 6 My)X4nHaM, Mo TpeThel — 3 pabOTHHKAM HE3aBUCHMO
oT mnoja. CKOJIBKHMMH CIIOCOOAMH MOJKHO  3aIlOJJHUThL BaKaHTHBIE MeECTa, €CJIIH
nMmerorcs 14 nmpeTeHIeHTOB: 6 AKEHIINH U 8 MYyXYUH?

a) 172 0) 182 B) 420 r) 840 1) 1680

4. Pemuts ypaBHenwe 3201 =2120300221232001 B dYETBEPHUUYHOM CHCTEME
CUHUCIICHUS
a) 11 6) 10 B) 5 r)4 n) 3

5. Cymma OeCKOHEYHOW YyOBIBAIOIIEH TEOMETPUUECKON mporpeccuu paBHa 4.

HaiiguTe mectoit uien rmporpeccuu, eciii cymma KyooB €€ YIEHOB paBHA >

a) 0,25 6) 0,125 8)0,0625  1)0,03125 1) 0,015625

6. Haiitu uucio Ha 10% MeEHBIIEr0o HMCXOAHOTO, €CJIM YUCIO KOTOPOE OOJIbIIE
ucxoanoro Ha 10% paBHo 66.

a) 52,8 0) 53,46 B) 54 r) 59,4 1) 60
3 153
293" =377 | 137.253 ,
116 4,62
7. 3HaueHHEe BBIPAKEHHS : . paBHO
1 1 1 165
S ’
0" 473
] ]
2) 169297 6y 169270 5y 1888 3 53220
539 539 539 539 539
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8. YuéHple BBUIOBWIH CETHIO U3 TIpy/a 85 pblO, MOMETHUIIN U OTIyCTUI oOpaTHO. Ha
CICAYIOINI AeHb TOW ke CeThI0 OHU BBHUIOBWIU 120 pbIO M3 KOTOPBIX 6 OKa3aiucCh
MMOMEUYEHHBIMH, 3TO TO3BOJIUIIO YUYEHBIM C/IeJaTh BEIBOJ, YTO PBIO B MIPYIy

a) 199 6) 510 B) 720 r) 1230 1) 1700
9. U306aBisgAcCh OT HUPpPpadOHAJIBHOCTHU B 3HAMCHATCIIC )Z[pO6I/I 1—4, mojay4dacm
A5 +3/2
) 14°
7+3/5-3/2

6) 257 — 253 242352 22 245 3 A
wy 2357 2353 32+ 257 322 4235 33 +
ry 2357 2353 .32 - 2352 2% 4 235 323 ~ 232
m 23/5 - 232

10. Ecnu logz(\/}+l)+logz(\/g—2):a , TO log2(\/§—1)+ logz(\/g+2):
a) a’ 0) 2 +a B)a—2 r)2-a n) 2a

14



BapuanTt 7

1. 3Hast m u n — Bce 1eble 3HaUCHUsI (BBIPAXKEHHBIC Yepe3 k), sl KOTOPBIX ApoOu
22m+3115n+7

26m+4  4n+7
a)k+1 0) 3k + 1 B) Sk +1 r) 7k + 1 ) 12k + 1

2. B xxapkuii oJiIeHh Y MPOXOXKUX CIpaIUBaIA, YTOOBI OHHM ceiiyac BBIMWIM: KBaC,
ra3upoBaHHYIO0 BOJIY WJIM XOJOAHbIA 4dail. Ompocunu 103 yenmoBeka. 80 yemoBek
BBIOpaJIM Yaii, U3 HUX 25 — TOJNbKO 4ail. 46 4YeloBeK BbIOpaiu KBac, u3 HuUX 10 —
TOJIBKO KBac. 47 uejJoBeK BhIOpaIu ra3upoBaHHYIO BOAY, U3 HUX 13 — Tonwkko e€. He
0Ka3aJioCh TaKUX, KOTOpPbIE BHIOpAIM TOJBKO KBAaC U ra3upoBKYy. CKOJIBKO YeJIOBEK
BBIOpaJIM XOJIOJIHBIN Yail u kBac?

a) 15 0) 21 B) 34 r) 36 n) 55

3. B maccaxupckom noeszae 9 BaroHoB. CKOJBKUMH CIIOCOOaMU MOXHO PacCajuTh
B roe3jie 4 4enoBeKa, MPU YCIOBHUU, YTO BCE OHHU JOJDKHBI €XaTh B PazIMYHBIX
BaroHax?

a) 3024 0) 1512 B) 756 r) 126 n) 36
4. KakuM J0JDKHO OBITH OCHOBAHHE CHCTEMBI CUMCIICHHS, YTOOBI JAHHOE YHCJIO OBLIO

Pa3NIoKUMO Ha MIPOCTHIC MHOKHUTEIHN ClIeyomumM odpazom: 374775 = 5°.7%. 417
a) 12 0) 11 B) 10 r)9 a) 8

5. Kaxnplii wieH 0eCKOHEYHOM yOBIBAIOIIEH reoMeTpUUYECKOM Mporpeccu B 5 pas
00JIbIlIE CYMMBI BCEX CIEAYIOIIMX 32 HUM YJICHOB, a BTOPOM €€ WIEH Ha 5 eIUHUIL
OoJbiie TpeThero. HaiiTu cymMMy 4ieHOB MPOTPECCHUH.

a) 1,44 6) 7.2 B) 14,4 r) 18 n) 43,2

6. M.B. JIOMOHOCOB TpaTui OJHY JI€HEXKKY Ha
xyie0 u kBac. Korma niensr Beipocnu Ha 20%, Ha
Ty K€ JICHEXXKY OH MpuoOpeTan mnojixieda u
kBac. Ha 4yTo XBaTuT TOM K€ JICHEKKH, €CIIHU
neHbl BbIpacTyT eme Ha 20% (BbIOpath
BO3MOXHBIE BAPUAHTHI OTBETA)?

a) Ha 2 xyeba

0) Ha x51e0

B) Ha nojxJjeda u KBac

') Ha 4eTBEPTh XJieba U KBac

1) Ha KBacC

COOTBCTCTBCHHO COKpPAaTUMBI, HaWTH m + n.

15



826° +316°

T -82,6-31,6 03
7. 3HaYeHUE BBIPAKEHUS 4,2 10,071 72219 1+=
4,034 5
9 36 153
pPaBHO
526
a) 9,18 0) 468,18 B) 936,36 r) 115600 1) 13@

8. [lurarenpHOCTH 2 KI' C€HAa U3 KJIEBEepa Takas e KakK MUTATeIbHOCTh 3 KI' TyrOBOTO
cena. ®epmep 3arotoBusl 40 LEHTHEPOB CEHA NPUUEM NUTATENbHAs LIEHHOCTH
JYrOBOTO CEHa OKa3ajach TAaKOW K€ Kak M ceHa u3 kieBepa. CKOJbKO LEHTHEPOB

JYrOBOTO CEHA 3arOTOBUJIN ?
a) 8 0) 16 B) 24 r) 32 n) 36

9 )i )i 381

+ + — p
Jo—1 Yo+1 1-39 1439

a) 333 6)333+2 w®Y9+2 0 3BE-2 n29+1

9. 3HaueHue BhIpAKEHUS aBHO

11
3 _ a
10. Ecmm log , b7 =1, 10 loga2b3 i
a) 1 0) 2,1 B) 3,2 r) 4,3 n) 5,4

16



BapuaHnt 8

1. KonnuectBo aenurenei uynucia 174 636 000 paBHO
a) 60 0) 120 B) 360 r) 720 1) 800

2. W3 150 y4acCTHHUKOB MEXIyHapOJHOHW Hay4dyHOU KOH(DepeHIuu (TIe sS3bIKaMu
KOH(epeHIIUN 0O0BSIBICHBI aHTJIMHCKUI, PYCCKUN U YKPAWHCKUN A3bIKK) 45 4emoBeK
TOBOPAT Ha JIBYX SI3bIKaX KOH(MEpeHINH, U3 HUX 15 — Ha pycckoM u aHriauickom. S50
aHIIM4aH " 45 pyCCKHX HE 3HAIOT MHOCTPAHHBIX SA3bIKOB. Bce yKpawHIBI TOBOPAT
no-pycckr, a 10 3HAIOT aHraulhcKUMl s3bIK, CKOJBKO YKpAauHIIEB Y4YaCTBYET
B KOH(epeHIun?

a) 25 0) 30 B) 40 r) 55 n) 65

3. I'pynny u3 10 cTyI€HTOB HY>KHO pa3/ieJINTh Ha 3 MOATPYIIbI, TPUYEM B MEPBYIO U
BTOPYIO MOJATPYNIY JOKHO BXOAUTH MO 3 4esloBEeKa, a B TpeThio — 4. CKOJIBKUMHU
cnoco0aMu PTO MOKHO CIEIaTh?

a) 100800 0) 4200 B) 954 r) 930 n) 275

. 45 .
4. B 12-yHOi cucTeMe CYHUCIICHUS TPHUBECTH APOOH EJFE’ 3aJJaHHYI0 CYMMOM,

K HECOKPATUMOMY BUJLY.
e A B
83 99 667 623 891
5. YiuTka moi3eT OT OJTHOTO JAepeBa 10
npyroro. Kax el 1eHb OHa MpOINoa3aeT
Ha OJTHO U TO € PacCTOsSHHE OOJbIIIe,
YyeM B MNpeApl Ayl JeHb. H3BecTHO,
YTO 3a MEPBbIM U NOCICIHUN THU YIIUTKA
MpomoJi3ia B OOmEH CI0XHOCTH &
MeTpoB. Omnpenenure, CKOJIbKO JTHEU
yIUTKa MOTpaTWia Ha BECh IMYTh, €CIU
paccTosIHUE MEXKY JE€PEBbIMHU PaBHO 28

METpaM.
a) 8 0)7 B) 6 r)5 n) 4

6. B cBexux rpudax 6su10 90% Bonbl. Korna ux moACcymuiv, TO OHU CTaJd JIerye Ha
15 xr ipu BiaxkHocTH 60%. CKoJIbKO (B KI') OBLIO CBEXKHUX IpUOOB?
a) 60 0) 50 B) 40 r) 30 n) 20

17



1
7. 3HaueHHE BBIPAKEHUS 3 — ! -(23-7—3)-(22-14+3)
7—3+23-3,5 27+24-1,75

paBHO

5 11 5 7 127
a) 1> 5 24 8) 20> 0y 20 20127
)15 )25 ) 205 ) 2075 N 20755

8. Homep mipsiku onpenensieTcsi KOTU4eCTBOM MOTKOB, KOTOPbIE COACPKUT 1 Kr aToH
NIPSDKU TP JITIMHE HUTU B KaxkoM MoTke B 1000 metpoB. Kakoii HOMEp NpsKH, €Clu
4000 meTpoB e€ Becat 200 rpammoB? Kako#t jymnbl (B MeTpax) OylieT HUTKA TOTrO e
Beca ¢ HomepoM 30? Ckoapko BecHT (B rpamMax) HUTKa JiuHOM 3000 M ¢ HOMEpOM
60?7 Cymma 3TuX TpEX pe3yJabTaTOB paBHA

a) 2560 6) 3050 B) 5630 r) 6070 1) 6520

(457 47 45 - 47

9. 3HaueHue BbIPAKEHUA — \/5 .6 paBHO
p \/E ~ \/7 p
a) 33/3 6) 33/3+2 B)2 r)333-2 ) 239+1

4 1
log; 169 .3log4 13

10. 3nauenue BoIpaxeHus 6,5
a) 125 0) 75 B) 50 r) 25 n) 15

+log ;5125 paBHO

18



BapuanTt 9

1. Mocnemusist wudpa uucaa 32 + 7°°'° papua

a) 0 0)2 B) 4 r)6 n) 8

2. B cagoBoM ILEHTpe  HOBOE
IIOCTYIUIEHWE ToBapa. B mpopaxy
MOCTYIWIMN a3aJIuu, FapJAcHUU, OPXUJICH,
po3bl M (pHUANKK; B TOpPUIKE — I[BETOK
TOJIBKO OZHOTO BHJA M OJHOIO COpTA.
Mara3zun o00bsBuUn  akumio . «Tperuii
IBETOK B IIOJAPOK». 3a 4ac B aKUUU
npuHsan ydactue 103 mokynartens. 18
U3 HHUX Kynwid po3bl, 18 — rapiaeHuw.
Bce Te, KTO mokyman po3bl, Kynwil U
¢buanky, HO He Kynui rapaeHuu. Bee Te,
KTO TOKyHaJl TapJ€HUM, KYNMUJ W OpPXHUIEH, HO He Kymui posbl. JlroOurtenu po3
MOKYyHaJId po3bl IBYX copToB. Te, KTO MmoKynan rapieHu¥ BbIOMpaIM OpXUJEU ABYX
coptoB. U duanku, n opxunen kynwin 12 yenoBek, oHM ke Kynuiu azanuu? Kpome
HUX a3aJIMM KYyNWJIA T€, KTO MOKymnan (Uajku, HO He MOKYIal po3bl — 6 4elloBeK, U
T€, KTO MOKYyHaJl OpXHUJIEH, HO HE MOKYNaJ rapaeHuu — 6 yenosek. Beero kynumm 51
azanuio, npu4éM S5 NOKymaTeseld IMOKynaidd TONbKO asanuu. 50 4YenoBeK KyNWId

opxujaen. CKoibKo ObLIO IPOJIaHO (HHaIOK?
a) 24 6) 60 B) 72 r) 108 ) 120

3. Janmsl HarypanbHbelie umcia - oT 1 go 1000000. Haiitu pa3HOCTH MEXIy
KOJIMYECTBOM YHCeJl, B 3alUCHU KOTOPBIX BCTPEUAETCS €IMHMIIA, U KOJIMYECTBOM TEX,

B KOTOpBIX OHa HC BCTpeqaeTCSI.
a) - 62881  6)— 62880 B)O r) 62880 1) 62881

4. B HEKOTOPOH CHCTEMe CUMCICHHs ypaBHeHHe x° + [Ix + 12 = (0 uMeeT KOpHH
(— 3) u (— 2). Halitn €€ ocHOBaHmUe.
a)3 0)4 B) 5 r)6 n) 7

5. Ecoim x wetbipem uymcinam a, b, ¢, d, COCTaBISIOMIUM apuUPMETUUECKYIO
MIPOTPECChIo, MPUOABUTh COOTBETCTBEHHO 2, 4, 11 u 28, To moyryyarcs 4yeTbipe 4ucia,

COCTaBIIIOIINE TEOMETPHUECKYIO porpeccuto. Haiimure cymmy uucen a, b, ¢, d.
a) 30 0) 27 B)—23 r)—27 ) — 30

6. Hucno 51,2 Tpuxabl yBEIWYMBAIM HAa OJHO M TOXKE YMCIJIO MPOLEHTOB, a 3aTEM
TPWKIBI YMEHbLIAIM Ha OJIHO U TOXKE CaMO€ YHUCJIO NpOUEeHTOB. B pesynbrate
nosyyuiock yncio 21,6. Ha ckoJIbKO MPOLEHTOB yBEIUYUBAIIN, a 3aTEM YMEHBIIAIH

9TO YUCIIO?
a) 20 0) 25 B) 50 r) 60 n) 75
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7. 3HauEHHE BBIPAKEHUS 9 3 _249 : (2,5 +é) PaBHO
121 121

7 7 1

a 2— — B) / r) — ) —

) 11 12 ) ) 11 ) 12

8. B opanxepee Obuto cpezano 360 reo3auk. [Ipuyem kpacubix (K) Ha 80 Goiblie,
yem Oenbix (b), a po3oBbix (P) — Ha 160 mTyk MeHblne, 4em KpacHbIX. Kakoe
HaMOOJIbIIIEE YHMCIO OJMHAKOBBIX OYKeTOB (B) MOXHO COCTaBUTh W3 (ATOTO
konuuecTBa 1BeTOB? Ckoiibko (N) M KakuX LBETOB ObUIO B KaxaoM Oykere? OTBet
npenacrasbTe popmynon B, N = b5 +kK + rP.

a) 120,3 =1h +IK + IP 6)72,5=1b+3K + IP

B) 60,6 =25 +3K + IP r)40,9 =35 +5K + IP

n) 30, 12 =35 +7K + 2P

9. 3HaueHHE BBIPAKEHUS (\E — 23 9+4J5 PaBHO
(W5 -3N14+64s5

1 1 1
a) —— 0) —— B) / r) — —
) y ) 5 ) ) y )
10. 3HaueHue BbIpAKEHUS (— log,log 4 VA2 j paBHO
a)2 0)4 B) 7 r) 8 )9
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Bapuant 10

1. Cymma Tpéx3HauHoro u cemuzHaunoro aenuresen uncnaa 103 103 103 paBHa
a) 1001004 6) 1001 104 B) 1334668
r) 1334771 1) 34367701

2. B caoBOM LEHTpEe HOBOE IOCTYIUICHHE TOBapa. B Npoxaky MOCTYNHIN a3ajivy,
rapJieHuu, OpXHUaeH, po3bl U (PUANIKK; B TOPUIKE — IIBETOK TOJbKO OJAHOTO BHUAA U
ofHOro copra. Mara3sun oOBsBMI akiuioo «TpeTuil IBETOK B MOJAPOK». 3a Hac
B akuuu npuHsuim yyactue 103 nokynarens. 18 u3 HUX Kynwin po3sl, 18 — rapaeHun.
Bce Te, kTo mokyman po3bl, Kynwi1 U (GUanku, HO He Kynu rapaeHuu. Bece Te, KTo
MOKYyNaJl rapAeHUH, Kyl U OpXUJEH, HO He KynuJl po3bl. JIrobuTenu po3 moxkymnanu
po3bl IBYX copToB. Te, KTO MmOKynan rapieHuUd BbIOMpANIN OPXHIEHU JBYX COPTOB.
U ¢uanku, u opxuaen Kynuiu 12 yenoBek, OHM ke Kymwid asanuu? Kpome HHMX
a3ajuy Kynwid Te, KTO NOKynasl (prajiki, HO He MOKyMHas po3bl.— 6 UeJoBeK, U Te, KTO
MIOKYTaJI OPXHUJIEH, HO HE MOKYyNaJ rapaeHuu — 6 yenosek. Beero kynwmm 51 azanuto,
npu4éM 5 mokynaTenedl MOKyNald TOJIBKO a3anuu. 50 4elnoBEeK KYNWIU OpXHUACH.

CxkoJibKO opxuaen ObU10 poaaHo?
a) 50 0) 78 B) 84 r) 96 ) 150

3. CxonbkuMHU crioco0aMu MOXKHO nepecTtaBUTh OykBbl cioBa JIO'TAPU®OM Tak,

9TOOBI 2-€, 4-¢ U 6-¢ MecTa ObUIN 3aHSATHI COTJIACHBIMU OyKBamMu?
a) 120 0) 180 B) 540 r) 7200 n) 177448320

4. Beipaxkenue (2112 + 1221) - 102, 3anucaHHOe B TPOMYHON CUCTEME CUMCIICHHS,
IepeBeid B IIECTEPUYHYI0 M HAlUIM €ro 3HaueHue. Kakoe W3 paBEHCTB
COOTBETCTBYET ATOH mpouenype?

a) (142 + 124) - 15 = 5450

0) (142 + 134) - 15 =10040

B) (152 +124) - 15=10040

r) (152 +124) -15=10130

n) (152 +134)-15=10230

5. 3agana apudmeTndeckast Iporpeccus ¢ MepBbIM YJIEHOM 3 U Pa3HOCTHIO 4, a TaKKe
reoMeTpuuecKasl mporpeccusi ¢ mepBbiM wieHoM | u 3HameHartenem 3. Haiigure
CyMMY HEPBBIX TPEX COBNAJAONIAX YIECHOB 3TUX NPOTPECCHIA.

a) 39 0) 93 B) 121 r) 255 n) 273
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7. 3HaYeHUE BBIPAXKEHUS —+| —— ——+

6. Xo3zsilika Hadwia B OWJIOH, KOTOPBIM BIIOCIEACTBUU
OKaszayicsi JbIpSABBIM, KepocuH. CKOIBKO KEpOCHHA
(B polIeHTaXx) BBUIMBAJIOCH U3 OWI0OHA B Yac, €CJIM Yepe3
IBa Yaca B HeM ocTajgock Ha 9% MeHbIIE TOIO
KOJIMYECTBA KEPOCHHA, KOTOpOE B HEM OBLIO Yepe3 dac
MOCJIC HAIIOJTHCHUS ?

a)9
6) 10
B) 12
r) 15
n) 18
8
__ 9
3 RS
50 1 6 1|ty _—
71225 49 N5, 2 P
5+ t
(2] )5
i 5 5 25
0) = B) — r) — —
)7 )7 ) 49 N 49

8. Ilocine ceMu CTHUPOK M3MEPEHHUS KycKa XO3SHCTBEHHOI'O MbLIA, UMEIOUIETO
dbopMmy NpSIMOYTOJIBHOTO MapajiesienuIea, yYMEHbIIMINChH B 1Boe. Ha ckojbko ee
CTHUPOK XBaTUT OCTABIIETOCS KyCKa MbuIa ?

9. 3HayeHue BEIPAKEHUS
P V27 =318 + 312 -8

6) 2 B) 4 r) 7 n) 8

5= 276 (5+ 246 49 - 2056)

paBHO

6) /6 B) /3 r) 72 n) 1

10. Ecm log ;47 =a wu log;,5=>b, 10 log;,556 =

2-3a 3-2a 3-2a 2a-3
B r) I
b+2a a+2b b+2a a+2b

6)
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