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NPEONCIIOBUE

3yyeHne MHOCTpaHHOro s3blka B YCNOBUSIX pa3BuUTus Bce bBonee
TECHbIX MeXHauMoHasrbHbIX B3aMMOCBS3EN BO BCEX cdpepax yenoseve-
CKOW OeATenbHOCTM HanpaBeHo B HACTOsLLIEe BPEMS Ha pa3BUTHE YMe-
HUMA NpPaKTUYEeCKN nosfib30BaTbCA M3YYEeHHbIM WMHOCTPAHHBLIM A3bIKOM,
KOPPEKTHO COOTHOCUTb S3bIKOBbIE (POPMbI C BbINOMHAEMbBIMUA UMW KOM-
MYHUKaATUBHbIMU (PYHKLMNAMMU.

[aHHOe y4yebHOoe nocobue ABMseTCs NONbITKOM co34aHnsa yd4eBHbIX
MaTepuanos No XMMMM Ha HEMELKOM A3blke ONA CTYAEHTOB XMMUYECKO-
ro cpakynoteta. 3gecb npeacraBfieHbl ayTEHTUYHbIE TEKCTbl U3 HEMELU-
KMX NCTOYHUKOB. PaboTta Hag A3blkoM nepenneTtaeTtcs ¢ hopmamum pabo-
Tbl HAg codepXXaTesflbHOW CTOPOHOM M3y4aeMon TeMbl No xumun. [pea-
naralwTcsa 3aflaHusi, KOTOpble CNOCOBCTBYIOT BbipaboTKe Takmx yMeHun u
HaBbLIKOB, KaK onucaHue, o0bsiCHEHME, BbIBOAbI, CPABHEHME, aHanu3 u
OLleHKa aBreHnn cneumanbHOCTU. OHM HOCAT KOMMYHUKATUBHbINA Xapak-
Tep N cnocobCcTBYOT POPMUPOBAHUIO SA3bIKOBOWM KOMMETEHLMU, OPUEH-
TUPOBAHHOM Ha N3y4YyaeMbl NpeaMeT, KOOPAUHUPYIOT U yriybnawT yme-
HUS W HaBblkK, NpuobpeTaemMble, C OOHON CTOPOHLI, NpU 0ByyeHnn He-
MELKOMY £3blKy, C OPYrOM CTOPOHLI, NPU N3Yy4YEeHUUN npegmMmeTa XUMus.
Bce aT1o cnocobeTByeT passutuio 6osiee MOBUNbLHOM NMYHOCTK, obna-
parowen 6onblUen MbICNUTENBHOM YHUBEPCASTbHOCTLIO, YTO COOTBETCT-
ByeT Mogenu ABYyXypoBHEBOro obpasoBaHus. Kpome Toro, genaercs no-
NbiTKa nepexoga oT TpaAULMOHHOW MOAENV nepenadyn 3HaHWn OT npe-
nogaeaTtensd CTyYAEeHTY K MOAenn CaMOCTOSTENbHOro novcka u Bblbopa
3HaHun. B nocobun npegnaratoTca TakMe 3afaHus, B KOTOPbIX CTyAEHT
OOIDKEH caM HaWTu. Ty UIM MHYI0 MHJOopMaLumio, ncnonbdys NHTepHer,
CNpaBOYHUKM, YHEOHNKN N CBOM COOCTBEHHbIE 3HAHUS NO XUMUMW.

OcCHOBHbIe ‘TEKCTbI NoaobpaHbl N0 TeMaTU4eCKOMY MpUHUUNY «M3
NCTOPUM XUMUUY» N coaepxaTt nHgopmaumo 06 NCTOKax XMMUM U OCHOB-
HbIX OTKPbITUSIX B 3TOWN HayKe.

Kpome ToOro, garorca OOMOSHUTESNbHbIE TEKCTbl ANS OOMAaLUHEro
YTEHWUS!, KOTOpble HOCAT NO3HaBaTENbHO-MHAOPMATUBHBLIA XapakTep.
TeKCTbl MOCTENEHHO YCMNOXHAKTCA, T.e. AENCTBYET MPUHUMN nepexoga
OT NPOCTOro K CIIOXKHOMY.

K kakgomMmy TeKCTy AaeTcs CrMCOK CNoB, KOTOpble noasiexart ycBoe-
HUIO N aKTUBHOMY UCMONb30BaHMIO B JanbHenLwen padorTe.

YnpaxHeHus pasgenstotcs Ha cobcTBeHHO nekcudeckue (obpaso-
BaHMe CroBOCOYETaHUM, NMOUCK OnpeaesiiemMoro criosa u T.M.), NEKCUKO-
rpaMmmaTmyeckme (MOACTaHOBKA CIIOB M CroBOCOYEeTaHuW, ob6paso-
BaHMeNpeanoXeHnn n3 3agaHHbIX KOMMOHEHTOB, NeEpeBoa
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CNOBOCOYETaHUN C PYCCKOrO Ha HEMELKUA W T.M.), YCIOBHO-peYeBble
(monck OTBETOB Ha BOMPOCHI MO TEKCTY, BblCKa3blBaHWE COOBCTBEHHOMO
MHEHMs1, Nepeckas TeKCcTa, COCTaBfieHMe CooOLLEHNA MO TEME Ypoka U
T.M.).

Kaxxablh ypok npegycmaTpuBaeT paboTy Hag ayaMpoBaHUEM U UMe-
eT ayanoTEeKCThI.

CnoBapb, COCTaBfEHHbIN NO y4ebHbIM MaTepuanam, obnerymTt cTy-
OeHTaM NOUCK HeOBXoaMMbIX CITIOB U TEPMUHOB Npu paboTe Hag TOn nnu
WHOWN TEMOWN.

doTorpachmn 1 cxembl, KOTOPbIMM CHabXeHo y4debHOoe nocobue,
CHWXaT MOHOTOHHOCTb 0by4yeHuns, obecneumBaloT HarnNs4HOCTb U 00-
neryaroT 3anoMmHaHue.



LEKTION 1

AUS DER GESCHICHTE DER CHEMIE

Der Weg der wissenschaftlichen Erkenntnisgewinnung war oft
nicht so gerade und eben, wie es nach dieser auszugsweisen Zusammen-
fassung den Anschein hat.

1. Lesen Sie die Namen der folgenden Gelehrten. Welche von ihnen
kennen Sie und wodurch sind sie bekannt?

Alchimie

Eine Epoche der Chemie, die in Europa von der Zeitenrechnung bis zum
17. Jahrhundert dauerte, in der man sich nicht auf Erfahrung, sondern
mehr auf Spekulation stutzte. Die Alchimisten versuchten, den ,Stein der
Weisen" zu finden, um aus unedlen Stoffen Gold zu gewinnen. Mit dem
,Lebenselixier" wollte man Krankheiten heilen und das Leben verlangern.
Sehr stark verbessert wurde wahrend dieser Zeit die handwerkliche,
chemische Technologie, wie Metallgewinnung, Glasverarbeitung, Leder-
gerben usw.

G.E. Stahl (1659-1734)

1694-1716 Professor fur Medizin in Halle; ab 1715 Leibarzt des preuldi-
schen Konigs in Berlin. Aufgrund von Beobachtungen bei der Gewin-
nung von Metallen aus Erzen stellte Stahl 1697 die Phlogistontheorie auf.
Sie deutete zum ersten Mal in der Geschichte der Chemie theoretisch die
Redoxreaktion. Stahl's Theorie wurde, nachdem sie 80 Jahre lang aner-
kannt war, 1777 von Lavoisier widerlegt.

A.L. Lavoisier (1743-1794)

Wohlhabender, freischaffender franzdsischer Jurist, Physiker und Che-
miker. Lavoisier wurde 1794 von den Jakobinern hingerichtet. Lavoi-
sier fuhrte die Waage bei chemischen Versuchen ein. Er wog die Ver-
brennungsprodukte von Phosphor, Kohlenstoff und Wasserstoff. Seine
Versuche widerlegten die Phlogistontheorie und begrindeten die Oxida-
tionstheorie. Lavoisier fuhrte den Begriff Oxid ein, unterteilte die Stoffe
als erster in Elemente und Verbindungen und stellte 1785 das Gesetz
von der Erhaltung der Masse auf.



J. Dalton (1766-1844)

Englischer Lehrer fur Mathematik und Naturwissenschaften in Manches-
ter, der schon zu Lebzeiten als Gelehrter gro’e Anerkennung erfuhr.
Vorlesungen Uber Chemie fuhrten D. nach London, Glasgow und
Birmingham. Er fand 1803 Gesetze (iber die Massenverhéltnisse in
chemischen Verbindungen, aufbauend auf den Untersuchungen von
Proust und aufgrund eigener Untersuchungen mit Gasen stellte Dalton
1808 seine Atomhypothese auf.

A. Avogadro (1776-1856)

Zuerst Jurist, dann 1820-1850 Professor fir mathematische Physik an
der Universitat Turin. Avogadro formulierte 1811 die Hypothese, dass
gleiche Volumina idealer Gase bei gleicher Temperatur und gleichem
Druck gleich viele Molekdile enthalten. Mit Hilfe dieser Annahme wurden
zahlreiche Atom- und Molekulmassen gasformiger Stoffe bestimmt.

L.J. Gay-Lussac (1778-1850)

Professor fur Chemie und Physik in Paris. Er starb an den Folgen einer
Explosion. Gay-Lussac fand 1808 das chemische Volumengesetz und
1802 die nach ihm benannten Gasgesetze.

J. J. Berzelius (1779-1848)

Schwedischer Chemiker, war zunachst Arzt und ab 1807 Professor fur
Chemie und Pharmazie in Stockholm. Barzelius fuhrte die heute ge-
brauchlichen Elementsymbole ein. Er bestimmte zahlreiche Atommas-
sen und stellte eine Tabelle mit allen verfugbaren Werten auf. Barzelius
erklarte die Salzbildung als ,Neutralisation" von positiven und negativen
Teilchen.

M. Faraday (1791-1867)

Faraday lernte als Buchbindergeselle in London Chemie aus Buchern, die
er zu binden hatte; ging dann als Laborant zu dem bekannten Chemiker
Davy. Faraday hielt mit 24 Jahren erste Vorlesungen tUber Chemie und
wurde mit 33 Jahren Direktor des Davyschen Instituts. Bei seinen um-
fangreichen organischen Arbeiten entdeckte Faraday 1825 das Benzol.
1834 stellte er die nach ihm benannten Gesetze der Elektrolyse auf.

F. Wohler (1800-1882)

Professor in Goéttingen, der u. a. bei Berzelius in Stockholm studierte
und zusammen mit Liebig die wissenschaftliche Organische Chemie be-
grundete. Er stellte als erster aus anorganischen Ausgangsstoffen or-
ganische



Verbindungen her, zu deren Entstehung man bis dahin eine besondere
.Lebenskraft" voraussetzte. Durch die synthetische Herstellung organi-
scher Stoffe wurde nachgewiesen, dass die Gesetze fur organische Stof-
fe dieselbe Gultigkeit haben wie flUr anorganische. 1827 stellte er das
erste reine Aluminium her.

J. Liebig (1803-1873)

Mit 21 Jahren Professor fir Chemie in GielRen. Er grindete dort eine be-
ruhmte Schule fir Chemiker, aus der hervorragende Forscher hervor-
gingen. Liebig definierte die Séure als eine Wasserstoffverbindung, in
der der Wasserstoff durch Metall ersetzbar ist. Er ist der Begriunder der
Agrikulturchemie und des Gesetzes vom Wachstumsminimum.

R.W. Bunsen (1811-1899)

Professor fur Chemie in Kassel, Marburg, Breslau und Heidelberg. Er er-
fand eine grolke Zahl chemischer Gerate wie die Wasserstrahlpumpe und
den nach ihm benannten Brenner. Zusammen mit Kirchhoff hat er die
Spektralanalyse, d.h. die Auswertung von Flammenfiarbungen entwi-
ckelt. Bunsen entdeckte dabei das Rubidium und Caesium.

L.J. Meyer (1830-1895)

Ab 1876 Professor in Tubingen. Meyer stellte Beziehungen zwischen
den Atommassen und dem Atomvolumen auf und kam dabei etwa
gleichzeitig wie Mendelejeff zu einer Anordnung, die noch heute Grund-
lage des Periodensystems ist.

D.I. Mendelejeff (1834-1907)

Mendelejeff war das 14. Kind eines russischen Schuldirektors. Nach sei-
nem Studium in Petersburg und einigen Jahren Aufenthalt in Deutsch-
land (u. a. bei Bunsen) wurde Mendelejeff 1863 Professor in Petersburg.
1869 veroffentlichte er das erste Periodensystem, das der heutigen Form
sehr ahnlich ist. Im Gegensatz zu Meyer war Mendelejeff von der allge-
meinen  Gultigkeit Uberzeugt und sagte Eigenschaften von noch unbe-
kannten Elementen mit Erfolg voraus.

F. Beilstein (1838-1906)

Professor an der Technischen Hochschule Petersburg , schuf das ,Hand-
buch der organischen Chemie". Es ist als ,Beilsteins Handbuch" in neuer
Auflage bis heute im Gebrauch. Beilstein ist Urheber der Beilsteinschen
Probe.



F. Haber (1868-1934), C.A. Bosch (1874-1940)

Haber und Bosch losten gemeinsam mit anderen Chemikern das Stick-
stoff -problem. Es besteht darin, dass die Ernahrung einer wachsenden
Bevolkerung nur durch groReren Einsatz von Stickstoffdingemitteln zu
bewaltigen ist.

Haber erarbeitete von 1896-1911 als Professor an der TH Karlsruhe die
physikalisch-chemischen Grundlagen der Ammoniaksynthese. Bosch
entwickelte von 1908-1913 als Industriechemiker auf der Grundlage der
Patente von Haber und A. Mittasch die technischen Voraussetzungen fir
die Ammoniaksynthese.

E.Rutherford (1871-1937)

Ab 1919 Professor flr Physik in Cambridge (England). Rutherford erklar-
te 1903 das Wesen der Radioaktivitdt, entwickelte 1911 ein neues
Atommodell und wandelte als erster 1919 chemische Elemente kinst-
lich um. Er erweiterte damit den bis dahin anerkannten Atombegriff als
unveranderlichen Baustein, der auch wesentliche Voraussetzung des
Mendelejeffschen Periodensystems gewesen war.

H. Staudinger (1881-1965)
Er begrundete als Professor in Freiburg 1926 die Makromolekulare Che-
mie. Dadurch wurde die zielgerichtete Synthese hochmolekularer Werk-
stoffe (Kunststoffe) maoglich.

2. Lesen Sie kurze Informationen uber die weltbakannten Chemiker
(Aufgabe 1). Erzahlen Sie uber ihre Erfindungen und Entdeckun-
gen.

3. Horen Sie den Text ,,Das Periodensystem der Elemente“. Antwor-
ten Sie auf die Fragen zum Inhalt des Textes:

a) Wann und von wem wurde eine erste Ordnungsmaoglichkeit fur die
damals bekannten Elemente geschaffen?

b) Wann und von wem wurden die Elemente nach steigenden Atom-
massen angeordnet?

c) Warum war dieses System damals unvollstandig?

d) Die Eigenschaften welcher noch nicht entdeckten Elemente hat
Mendelejeff vorausgesagt?

e) Warum wurde das auf das Silicium folgende Element Germanium ge-
nannt?



f) Wie viele Elemente werden heute in sieben waagerechten Reihen
angeordnet?

g) Wie stehen die Elemente mit chemisch ahnlichen Eigenschaften in
Gruppen?

4. Erzahlen Sie uber die Gelehrten, die an lhrer Fakultat tatig waren
oder heute tatig sind.

LEKTION 2

VON DEN ANFANGEN DER CHEMIE

Forscht man nach den Anfangen der Chemie, so stof3t man auf das
Land Agypten. Vor rund 4500 Jahren, als die Pharaonen herrschten,
entstanden dort die berUhmten Pyramiden, und die Kultur war hoch ent-
wickelt.

Schon zu jener Zeit befassten sich die Agypter mit chemischen Vor-
gangen. Sie konnten namlich die Korper ihrer Toten so einbalsamieren,
dass diese nicht verwesten.

Man kann heute noch in einigen Museen solche Mumien betrachten.

Die Agypter konnten auch schon Salben, Ole und Parfim herstellen.
Aullerdem verstanden sie es, Kalk und Ton zu brennen und Metalle aus
ihren Erzen zu gewinnen.

In jedem Jahr Gberschwemmte der Nil weite Teile Agyptens und lie3
fruchtbaren Schlamm auf den Fel-
dern zuriick. Die Agypter nannten
diese schwarze, vom Nilschlamm
gefarbte Erde ihres Landes
chemia. Es ist moglich, dass der
Name. Chemie davon abgeleitet
worden ist.

Das Wort chemia hatte in ihrer
Sprache noch eine andere Bedeu-
tung: Es bezeichnete das geheim-
nisvolle Schwarze im Auge des
Menschen. Bis vor wenigen hun-
dert Jahren galt die Chemie tat-
sachlich als eine geheimnisvolle,
schwarze oder auch ,agyptische”
Kunst.




Ubungen zum Wortschatz

1. Finden Sie im Worterbuch folgende Vokabeln. Bestimmen Sie die
Rektion c!_er Verben, das Geschlecht und die Pluralform der Sub-
stantive. Ubersetzen Sie diese Vokabeln und behalten sie.

forschen stol3en
herrschen entstehen
entwickelt sein befassen sich
Vorgang Korper
verwesten betrachten
Salbe Ol

herstellen Kalk

Ton brennen
gewinnen uberschwemmen
ableiten bezeichnen
geheimnisvoll gelten

Kunst

2. Bilden Sie Satze mit den folgenden Vokabeln:

a) sich befassen, zu jener Zeit, mit chemischen Vorgangen, die Agyp-
ter

b) kénnen, die Agypter, auch; herstellen, Salben, Ole, Parfim

c) verstehen, aulerdem, sie, brennen, Kalk und Ton

d) weite Teile Agyptens, der Nil, in jedem Jahr, Giberschwemmen

e) das Wort chemia, bezeichnen, im Auge des Menschen, das ge-
heimnisvolle Schwarze

f) gelten, die Chemie, als, tatsachlich, eine geheimnisvolle Kunst

3. Was gehort zusammen:

Pyramiden agyptisch
Vorgange geheimnisvoll
Teile ander
Schlamm schwarz
Erde fruchtbar
Bedeutung weit
Schwarze chemisch
Kunst beruhmt
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4. Wie heiRt es auf Deutsch?
NCTOKU XUMUU
yXXe B TO BpeMmsi
3aHMMaTbCs XMMUYECKMU NMpoLieccamm
pobbiBaTb MeTanmnbl U3 pya
obwupHble YacTn ErmnTa
NMETb eLle 1 Apyroe 3Ha4yeHne
TanHasi YepHOTa B rnasax YyenoBeka

Ubungen zum Text und zum Thema
1. Antworten Sie auf die Fragen:

a) Wann entstanden die beriihmten Pyramiden in Agypten?
b) Womit befalten sich die Agypter schon zu jener Zeit?

c) Was konnten die Agypter machen?

d) Was kann man noch heute in einigen Museen betrachten?
e) Was geschah in jedem Jahr mit dem Nil?

f) Wovon ist der Name Chemie abgeleitet worden?

g) Welche Bedeutung hatte das Wort chemia?

2. Welche Titigkeiten der Agypter werden im Text mit chemischen
Vorgangen in Verbindung gebracht?

3. Was erreichten die Agypter damit, dass sie ihre Toten einbalsa-
mierten? Erkundigen Sie sich danach, warum sie das taten?

4. Horen Sie den Text ,,Zauberei mit Geheimtinte“. Erzahlen Sie bitte
anhand der Bilder, worum es im Text handelt?
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5. Die in den Bildern gezeigten Versuche wurden schon vor mehre-
ren hundert Jahren von den damaligen ,,Chemikern®, den Alchemis-
ten, vorgefiihrt. Welche Ergebnisse werden gemeint? Beschreiben
Sie diese Versuche anhand der Bilder.

Kupftersulfat-
losung

6. Informieren Sie sich anhand der Fachliteratur tiber die weiteren
Anfange der Chemie. Prasentieren Sie Ihre Ergebnisse der Gruppe.

LEKTION 3

KULTURGESCHICHTE DES SALZES

Konnen Sie sich vorstellen, dass ganz gewodhnliches Kochsalz viele
Jahrhunderte lang sehr kostbar war? Das liegt daran, dass es fur den
Menschen lebensnotwendig ist.

Welche Assoziationen 10st bei Ihnen das Wort Salz aus?

~__ -

— ~_
}

Wir mussen Salz mit der Nahrung zu uns nehmen. Das ist heute ganz
einfach: Wir kaufen Salz im Geschaft und wlrzen zu Hause die Speisen
damit. Aber fruher...
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SALZ - DAS ,,WEIRE GOLD*“

Salz gab es nicht Uberall. Deshalb hielten sich die Menschen zunachst
hauptsachlich in den Gegenden auf, in denen z.B. salzhaltige Quellen
aus der Erde sprudelten. Darum entstanden auch in der Nahe von Salz-
vorkommen die ersten grof3eren menschlichen Siedlungen.

Weil das Salz fur den Menschen kostbar war, wurde es verehrt wie das
Wasser oder das Sonnenlicht. Wenn die Menschen friher ihren Gottern
Opfer brachten, gehoérte auch das Salz als Opfergabe dazu.

Da es an einigen Stellen auf der Erde Salz gab und an anderen nicht,
wurde es bald zu einer sehr wichtigen Handelsware. Es war in manchen
Gegenden so kostbar wie Gold. Man konnte dafur z. B. Gewdlrze,
Schmuckstucke, Tucher, Waffen oder Werkzeuge eintauschen.

Salz wurde sogar wie Geld verwendet: Als vor etwa 2000 Jahren ein
Teil Deutschlands noch zum Romischen Reich gehorte, erhielten die
Soldaten als ,salarium® eine Portion Salz, wenn sie ,in die Provinzen®
reisten. Spater wurde das ,salarium® dann in Mlnzen gezahlt.

Im afrikanischen Staat Niger findet noch heute ein Salzmarkt statt.
Salzkegel und —kuchen werden gegen Getreide, Zucker, Textilien und
Werkzeug getauscht.

Der Staat erhebt heute auf viele Dinge Steuern (z. B. auf Benzin, Alko-
hol und Tabak). Das war friher ahnlich: Die Landesherren oder Staaten
erhoben schon sehr frih eine Salzsteuer. Salz war ja eine wichtige Han-
delsware.

Ubungen zum Wortschatz
1. Finden Sie im Worterbuch folgende Vokabeln. Bestimmen Sie die

Rektion o!_er Verben, das Geschlecht und die Pluralform der Sub-
stantive. Ubersetzen Sie diese Vokabeln und behalten sie.

Salz Nahrung

wurzen Speise

aufhalten sich salzhaltige Quellen
sprudeln entstehen
Salzvorkommen Siedlung
Opfergabe Handelsware
kostbar verwenden
Salzmarkt stattfinden
Salzkegel Salzkuchen
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2. Schreiben Sie aus dem Text die zusammengesetzten Worter her-
aus, lesen Sie diese Worter vor und achten Sie dabei auf die Beto-
nung.

3. Aus welchen Komponenten bestehen die herausgeschriebenen
Worter? Nennen Sie diese Komponenten und libersetzen Sie die
Worter.

4. Bilden Sie Satze mit den folgenden Vokabeln:

a) zu Hause, mit dem Salz, die Speisen, wirzen

b) entstehen, in der Nahe, die Siedlungen, von Salzvorkommen

c) das Salz, verwenden, das Geld, man

d) in Niger, ein Salzmarkt, noch, stattfinden, heute

e) das Salz, wie, verehren, das Wasser, das Sonnenlicht, man, und
f) bringen, fruher, die Menschen, Opfer, den Gottern

5. Wie heiBlt es auf Deutsch?

CONUTb ey Cornblo
conecoaepXxalline NCTOYHUKK
BONM3n 3anexen conu

nepsble NACKME NOCENeHuns
NPUHOCUTL XXEPTBbI

Ba)XHbl€ TOProBbIe TOBAPbI
NPUMEHSNATb KaK AEHbIN

MEHSTb Ha 3epHO, caxap, TEKCTUMb

Ubungen zum Text und zum Thema
1. Antworten Sie auf die Fragen:

a) Wie mussen wir Salz zu uns nehmen?

b) Wo hielten sich die Menschen hauptsachlich auf?

c) Wo entstanden die ersten menschlichen Siedlungen?

d) Warum wurde das Salz wie das Wasser oder das Sonnenlicht ver-
ehrt?

e) Warum wurde das Salz zu einer sehr wichtigen Handelsware?

f) Was konnte man fur das Salz eintauschen?

g) Wo findet noch heute ein Salzmarkt statt?

h) Wogegen werden Salzkegel und —kuchen getauscht?

i) Was erhoben die Landesherren oder Staaten?
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2. Wozu wird bei Ihnen zu Hause Kochsalz verwendet?
3. Kénnen Sie die Eigenschaften des Stoffes Salz nennen?

4. Erkundigen Sie sich (z. B. bei alteren Leuten), auf welche Weise
Kochsalz frither zum Haltbarmachen von Lebensmitteln verwendet
wurde. Wie wird es dafuir heute verwendet?

Salz macht haltbar

Ohne die kon-
servierende Wir- ‘
kung von Salz e -
ware Europa in = & :
allen  Jahrhun- (B - Y
derten  seiner i Al
Geschichte von
Hungersnoten
heimgesucht worden. Salz macht Fisch, Fleisch und Gemuse haltbar.
Ohne Salz hatte kein Seefahrer zur See fahren, Columbus nicht Amerika
entdecken konnen. Salz ist heute noch das wichtigste Naturprodukt,
wenn man Nahrungsmittel langer-aufbewahren will.

5. Ist Salz auch fur Leute gefahrlich? Warum?

Salz macht krank

In der Bundesrepublik Deutschland werden
jedes Jahr Uber 1,5 Millionen Tonnen Salz auf
Strallen, Wege und oOffentliche Platze ge-
streut.

Durch Streusalz werden Baumalleen zum
Absterben gebracht und an Stral’en gelegene
Grundstocke schwer geschadigt. Allein in
Stuttgart sind von den 21500 Baumen 8500
krank, und jahrlich werden 500 sterben.
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6. Die Tabelle zeigt, wie die Loslichkeit des Kochsalzes von der
Wassertemperatur abhangt. Was kdnnen Sie aus dieser Tabelle ab-
lesen?

Loslichkeit in 100 g Wasser

Temperatur Kochsalz
0° C 35,69
20° C 35,99
40° C 36,49
60° C 371g
80° C 38,59
100° C 39,2 ¢

7. Was ist auf dem Bild 1 dargestellt? Beschreiben Sie es bitte. Ge-
brauchen Sie dabei folgende Orientierungen:

- Wo ist das Bild aufgenommen worden?

- Was sind die auffalendsten Bildinhalte?
(Aussehen und Funktion von Einzelerscheinungen, punktuelle, [i-
neare und flachenhafte Gruppierungen, Aussehen und Tatigkeiten
von Menschen)
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8. Horen Sie den Text ,,Kochsalz — eine begehrte Handelsware*.
Beantworten Sie die Fragen:
a) Welche Dinge lagen in den Grabern, die man in Suddeutschland

gefunden hat?

b) Wie alt sind diese Dinge?

c) Was entstand im Laufe der Jahrhunderte Uberall in Europa?
d) Welche Strecke wurde zur wichtigsten Salzstral’e?

e) Wieviel Fuhrwerke rollten jahrlich Gber diese Stralle?

f) Wie grol war jede Salzplatte?

g) Wie schwer war jede Salzplatte?

9. Lesen Sie bitte den Text. Erzahlen Sie anhand des Textes und der
Bilder uber die Entstehung der Salzlager.

WIE SALZLAGER IN DER ERDE ENTSTANDEN SIND

Alle Ozeane und

Meere enthalten Kochsalz. Ihr Salzgehalt ist aber

nicht Uberall gleich. Das zeigt auch die folgende Ubersicht:
Kochsalzgehaltin 1 L Meerwasser

Ostsee etwa 15¢g
Nordsee etwa 30 g
Atlantik, Pazifik und

Indischer Ozean etwa 35¢g
Mittelmeer etwa 38 g
Rotes Meer etwa 40 g
Totes Meer etwa 260 g

Konnte man das gesamte in den Meeren gelOoste Kochsalz herausho-
len und damit alles Festland auf der Erde bedecken, wirde die Schicht

134 m hoch!
Das im Meer-
wasser geloste

Salz ist auch der
Ursprung der Salz-
lager im Innern der
Erde: Vor Millionen
von Jahren waren
die Ozeane eben-
falls salzhaltig; sie
bedeckten weite
Teile des heutigen
Europas (Bild 1).

Ozean
Meeresbucht

Bild 1
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Durch Boden-
verschiebungen
hob sich an eini-

gen Stellen der 0‘zearl o~ /_\

Meeresboden / /
und teilte da- Wasser verdunstet/
durch z. B. eine / HeBona /
Bucht vom Oze- < 9 /

an ab (Bild 2) des . \Salzwasser J

Auf diese Weise Meeres- N

entstand ein Bin- bodens >

nenmeer  ohne Salzablagerung
Abfluss.  (Auch

die Bundesrepublik Bild 2

Deutschland liegt auf einem Gebiet, das friher zu einem groflzen Teil von
solchen Binnenmeeren bedeckt war).

Durch die Son-
neneinstrahlung
verdunstete das
Wasser allmah-
lich. Der Salzge- ~ LR
halt stieg dabei \
standig an, bis
die Losung ge-
sattigt war. Es
bildeten sich
Salzkristalle im
Wasser, die sich
am Boden ab-
setzten (Bild 3).

Schlie3lich verdunstete auch das restliche Wasser, und das Salz blieb
zurtck. Der'Wind blies dann Sand, Staub und Ton Uber die Saluschicht
und deckte sie zu.

Unter Schichten, die wasserdurchlassig waren, wurde das Salz spater
wieder aufgelost; unter wasserdurchlassigen Schichten blieb es dagegen
als fester Stoff erhalten.

10. Bereiten Sie ein Referat zum Thema ,,Kulturgeschichte des Sal-
zes‘“ vor. Prasentieren Sie ihn vor den Kommilitonen.
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LEKTION 4

METALLE IN DER GESCHICHTE DER MENSCHHEIT
Kupfer — der erste metallische Werkstoff

Das rotliche Kupfer ist recht weiches Metall; es lasst sich schon mit
einfachen Werkzeugen gut bearbeiten. Aus diesem Grunde sind auch
Schmuckstlicke aus Kupfer die altesten Metallgegenstande, die man
bisher gefunden hat. Es gibt Funde von Anhangern, Ohrringen, Haar-
spangen und Nadeln, die alter als die agyptischen Pyramiden sind.

Die friihesten Fundorte liegen am Persischen Golf, in Agypten, Anato-
lien, der Schweiz und an der unteren Donau. Dort hatte man zunachst in
Flissen kleine Klumpen aus ,gediegenem®, reinem Kupfer gefunden; es
war aus den umliegenden Uferfelsen ausgewaschen worden.

Erst um 4000 v. Chr. wurde entdeckt (vielleicht beim Brennen farbiger
Glasuren im Topferofen), dass sich Kupfer auch aus Kupfererzen gewin-
nen lasst. Dabei kdnnen sowohl Kupferoxide-als auch Kupfersulfide als
Ausgangsstoffe fur die Kupfergewinnung dienen.

Kupferkies ist eine Verbindung aus Kupfer, Eisen und Schwefel. Die-
ses messing- bis goldgelbe Mineral ist zwar eines der haufigsten Minera-
lien — fur die Kupfergewinnung ist jedoch Kupferglanz das wichtigste Erz.
Diese Kupfer-Schwefel-Verbindung ist fast schwarz.

Der blaue Azurit und der grune Malachit sind Kupferverbindungen, die
heute nur als Schmucksteine dienen.

Auf der Suche nach Kupfer und spater nach Kupfererzen begann man
schon um 4500 v. Chr. mit dem Kupferbergbau. Bedeutende Gruben be-
fanden sich z. B. seit ungefahr 1800 v. Chr. in Osterreich.

Etwa tausend Jahre lang wurde hier Kupfererz abgebaut. Dazu trieb
man kilometerlange Stollen in den Berg, bis in 100 m Tiefe — und alles
mit Werkzeugen aus Stein!

Trager schleppten das Erz ans Tageslicht. Als Leitern benutzten sie
dabei
Baumstamme mit eingeschlagenen Stufen. Uber Tage wurde das Erz in
Hunderten kleiner Schmelzofen ,verhittet®. Bei den Oxiden gelang das
bereits durch starkes Erhitzen mit Holzkohle.

Handler verbreiteten das Kupfer in Mitteleuropa. Schmuckstucke wur-
den meist mit dem Hammer ,getrieben®. Werkzeuge wurden gegossen.
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Ubungen zum Wortschatz

1. Finden Sie folgende Vokabeln im Worterbuch. Bestimmen Sie die
Rektion c!_er Verben, das Geschlecht und die Pluralform der Sub-
stantive. Ubersetzen Sie diese Vokabeln und behalten sie.

Kupfer rotlich

weich Schmuckstuck
finden Fundort
Klumpe entdecken
Kupfererz gewinnen
dienen Kupferkies
Verbindung Eisen
Schwefel Kupferbergbau
Grube befinden sich
abbauen treiben

Stolle Trager
schleppen Handler
verbreiten

2. Bilden Sie Satze mit den folgenden Vokabeiln:

) sein, ein weiches Metall, Kupfer

) Schmuckstlicke, man, aus Kupfer, finden

) Dort, finden, in Flussen, man, kleine Klumpen, aus reinem Kupfer

) kdnnen, Kupferoxide, als Ausgangsstoffe, Kupfersulfide, dienen, fur
die Kupfergewinnung

e) eine Verbindung, sein, aus Kupfer, Kupferkies, Eisen und Schwefel

f) beginnen, schon, man, um 4500 v. Chr., mit dem Kupferbergbau

g) treiben, kilometerlange Stollen, man, in den Berg

a
b
c
d

3. Wie heilt es auf Deutsch?

KpacHoBaTasi Medb

YKpaLUeHUs n3 meam

camble paHHMe MecTa HaxXoaoK

HebonbLne CaMopPOaKN U3 YNCTON Mean
MCXOAHbIE MaTepuanbl Ans NonyvyeHus Meam
COeaVHEeHMe N3 Meaun, Xernesa u cepbl

B NMouckax meam

3HauYUTENbHbIE PYOHUKN
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Ubungen zum Text und zum Thema

1. Antworten Sie auf die Fragen:

a) Wo liegen die fruhesten Fundorte?

b) Was hatte man dort gefunden?

c) Wann wurde entdeckt, dass sich Kupfer auch aus Kupfererzen ge-
winnen lasst?

d) Welche Stoffe dienen als Ausgangsstoffe fur die Kupfergewinnung?

e) Was ist Kupferkies?

f) Wann begann man mit dem Kupferbergbau?

g) Wo befanden sich bedeutende Gruben seit ungefaht 1800 v. Chr. ?

h) Was trieb man fur den Kupferabbau?

i) Was haben die Trager gemacht?

j) Was benutzten sie als Leitern?

k) Wer verbreitete das Kupfer in Mitteleuropa?

2. Bild 1 zeigt Arbeiten in einer griechischen Tongrube um 600 v.
Chr. In ahnlicher Weise wurde damals auch der Erzbergbau betrie-
ben.

Beschreiben Sie, welche Arbeiten Sie erkennen konnen.
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3. Nennen Sie die wichtigsten Eigenschaften des Kupfers.

4. Suchen Sie im Atlas die heutigen Lander, in denen in alten Zeiten
Kupfer gewonnen wurde: der Irak, der Iran, die Tiirkei, Osterreich,
Schweiz, Agypten, Kreta, Zypern.

Vergleichen Sie dann mit der Weltwirtschaftskarte, ob diese Lander
auch heute noch Kupfererze abbauen oder Kupfer gewinnen.

5. Fruher wurden Werkzeuge aus Kupfer gegossen. Beschreiben
Sie, welche Nachteile diese Werkzeuge hatten. Denken Sie dabei an
die Eigenschaften des Metalls.

6. Bereiten Sie ein kurzes Referat zum Thema ,,Kupfer — der erste
metallische Werkstoff“ vor.

LEKTION 5

DIE BRONZEZEIT LOST DIE STEINZEIT AB

Im Jahr 1961 entdeckten Forscher an einer SteilklUste des Toten Mee-
res eine wahre Schatzhohle: Aus der Zeit um 3000 v. Chr. lagen hier
Kdnigskronen, Speerspitzen, MeilRel und Axte — insgesamt mehr als 400
Metallgegenstande.

Fast alle Fundstucke bestehen aus einem fur jene Zeit neuen Metall.
Die ,Huttenmeister® hatten es durch Verschmelzen bestimmter Mengen
Kupfer und Arsen (im Verhaltnis 9 : 1) hergestellt.

Miteinander verschmolzene Metalle nennt man Legierungen. Wenn ei-
ne solche Legierung aus Kupfer und Arsen oder aus Kupfer und Zinn
entstanden ist, heil3t sie Bronze.

Die Bronze ist harter und auch widerstandsfahiger gegenuber Witte-
rungseinflusse als Kupfer. AuRerdem ist sie viel harter als Zinn. Aus zwei
weichen Metallen ist also durch das Legieren ein harter Werkstoff ge-
worden.

Auch die folgenden Eigenschaften der Bronze bedeuten einen Vortell
gegenuber den Ausgangsmetallen: Bronze hat eine Schmelztemperatur
von 930° C, Kupfer von 1083° C und Zinn von 232° C. AuBerdem ist die
gluhend heilke Bronze dinnflissiger als eine Kupferschmelze. Daher
lakt sich Bronze leichter in Formen giel3en als Kupfer.
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Weil Arsendampfe giftig sind, wurde die Bronze spater nur noch aus
Kupfer und Zinn hergestelit.

Doch Zinn war und ist ein seltenes Metall. Damals mussten es die
Herrscher am Nil, am Euphrat und Tigris sowie in Anatolien von weit her
holen lassen: aus England, Spanien und dem Erzgebirge in Bohmen. So
wurden ganze Volker reich und machtig.

Wegen ihrer vorteilhafteren Eigenschaften setzte sich die Bronze etwa
ab 2000 v. Chr. in ganz Europa durch. Sie bereitete damit der Steinzeit
ein Ende; es begann die Bronzezeit.

Gegen einen Krieger, der ein langes Bronzeschwert besal}, hatte ein
Gegner mit einem Dolch aus Feuerstein keine Chance. Schilde aus
Bronze boten zusatzlichen Schutz. Und wer Sieger war, wollte natirlich
feiern: In Frankreich wurde ein riesiger Weinkrug aus Bronze gefunden;
er ist 164 cm hoch und fasst mehr als 1000 Liter!

Ubungen zum Wortschatz

1. Finden Sie folgende Vokabeln im Worterbuch. Bestimmen Sie die
Rektion o!_er Verben, das Geschlecht und die Pluralform der Sub-
stantive. Ubersetzen Sie diese Vokabeln und behalten sie.

entdecken Forscher
Schatzhohle Metallgegenstand
Fundstuck bestehen
herstellen Arsen
Verschmelzen Legierung

hart widerstandsfahig
Witterungseinfluss Eigenschaft
Schmelztemperatur holen

machtig durchsetzen sich

2. Bilden Sie Satze mit den folgenden Vokabeln:

a) im Jahr 1961, eine wahre Schatzhohle, entdecken, an einer Steil-
kUste des Toten Meeres, Forscher

b) die ,Huttenmeister®, durch Verschmelzen, herstellen, bestimmter
Mengen, Kupfer und Arsen, das neue Metall

c) aulderdem, als, sein, Zinn, sie viel harter

d) aus zwei weichen Metallen, werden, harter Werkstoff, durch das
Legieren

e) die folgenden Eigenschaften, einen Vorteil, bedeuten, den Aus-
gangsmetall, gegenuber
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f) auRerdem, die glihend heille Bronze, sein, als, eine Kupfer-
schmelze, dunnflUssiger

g) ganze Voalker, reich und machtig, durch den Erz- und Bronzehan-
del, werden

h) die Bronze, etwa ab 2000 v. Chr., durchsetzen sich, in ganz Europa

. Vervolistandigen Sie die Satze:

a) Im Jahr 1961 entdeckten Forscher (Ha kpyTom nobepexbe MepTBO-
ro mops) eine wahre Schatzhohle.

b) Aus der Zeit um 3000 v. Chr. lagen hier (koponeBckne KpoHbl, pes-
Lbl U Tonopsbl) — insgesamt mehr als 400 Metallgegenstande.

c) (no4tn Bce Haxoakun) bestehen aus einem flur jene Zeit neuen Me-
tall.

d) Die ,Huttenmeister hatten es durch Verschmelzen (onpeneneHHo-
ro Konn4yecTea Meam 1 Mbliwbska) hergestellt.

e) Die Bronze ist (TBepxe n Gonee yctonuuBa) gegenuber Witte-
rungseinflissen als Kupfer.

f) Auch (cnepytowme ceonctBa 6poH3bl) bedeuten einen Vorteil ge-
genuber den Ausgangsmetallen.

g) Bronze hat (temnepatypy nnasnexusi) von 930° C.

h) So wurden ganze Volker (bnarogapsi Toproene pygon n 6poH30m)
reich und machtig.

i) (n3-3a cBoMX NpenmyLlecTBeHHbIX CBOMCTB) setzte sich die Bronze
in ganz Europa durch.

Ubungen zum Text und zum Thema
. Antworten Sie auf die Fragen:

a) Wo und wann entdeckten Forscher eine wahre Schatzhohle?

b) Welche Gegenstande lagen in dieser Schatzhohle?

c) Woraus bestehen alle Fundstucke?

d) Auf welche Weise hatten die ,Huttenmeister® das neue Metall her-
gestellt?

e) Welche Metalle nennt man Legierungen?

f) Welche Legierung heil3t Bronze?

g) Welche Schmelztemperatur hat Bronze?

h) Warum wurde die Bronze spater nur aus Kupfer und Zinn herge-
stellt?

i) Wodurch wurden ganze Volker reich und machtig?

j) Warum setzte sich die Bronze in ganz Europa durch?
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2. Fassen Sie alle Eigenschaften der Bronze in einer Ubersicht zu-
sammen.

3. Nennen Sie Vor- und Nachteile von Bronze gegeniiber reinem
Kupfer.

4. Bronze war nicht nur in der Bronzezeit das Material, aus dem Ge-
genstande, Waffen und Werkzeuge hergestellt wurden. Auch heute
findet Bronze noch Verwendung. Schreiben Sie einige Verwen-

dungsmoglichkeiten fiir Bronze auf.

Schwert, Schild (Durch-
messer 38 cm) und Lan-

zenspitze aus der Bronze-
zeit (um 1000 v.Chr.), ge-
funden in der Oder nahe

ihrer MUndung in die Ost-
see

5. Zwei Bilder zeigen die Gegenstande aus der Bronzezeit. Informie-
ren Sie lhre Kommilitonen uber diese Gegenstande.

Die zwei Schalen einer
GuRform aus Speckstein.

6. Bereiten Sie einen Bericht zum Thema ,,Die Bronzezeit“ vor.
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LEKTION 6

EISEN - EIN WERKSTOFF EROBERT DIE WELT

,Metall des Himmels" nannten es die alten Volker, fur sie war es doppelt
so teuer wie Gold - und es war doch nichts anderes als einfaches Eisen.

Allerdings war dieses Eisen tatsachlich vom Himmel gefallen; manche
Meteoriten, die aus dem Weltall auf die Erde stirzen, bestehen namlich aus
Eisen.

Um 3000 v. Chr. entdeckten die Menschen, dass sich solche Brocken
durch Schlage verformen lassen und trotzdem hart genug fur die Herstel-
lung von Dolchen
sind. Waffen aus
,jhimmlischem Stoff" v
konnten sich naturlich )
nur Konige leisten.

Auf und unter
dem Erdboden gibt es
so reines Eisen wie in
den Meteoriten nie; es
ware langst verrostet.
Hier gibt es nur Ei-
senerz.

Um daraus Eisen
Zu gewinnen, mMuss
man das Erz zusam-
men mit Holzkohle
schmelzen. Das ist aber leichter gesagt als getan, denn dafir muss das Feu-
er 1535°C heil} sein.

Die hohe Schmelztemperatur von Eisen erreicht man nur in besonderen
Ofen (Bild ) mit standiger Luftzufuhr, z.B. durch Blasebalge.

Aus Eisen wird Stahl, wenn ihm Kohlenstoff in geringer Menge zuge-
setzt wird. Wenn dann ein Schmied solchen Stahl bis auf Rotglut erhitzt
und langsam abkuhlen lasst, wird der Stahl schliel3lich weich und formbar.

Wenn der Schmied den Stahl aber abschreckt (ihn also noch gluhend
in'kaltes Wasser oder Ol wirft), wird der Stahl hart und sprode.

Manche Schmiede galten friher als wahre Hexenmeister: Sie taten in
das Abschreckwasser allerlei geheimnisvolle Zutaten, die sie niemandem
verrieten. War es etwa Kot oder Urin von Tieren und Menschen? Man wuss-
te es nicht. Oder sie vergruben neugeschmiedete Schwerter in der Erde,
lieRen alles ,Schlechte herausrosten"” und schmiedeten den Stahl danach
neu.

Die Hethiter beherrschten schon um 1400 v. Chr. alle Tricks der Eisen-
bearbeitung. Weit und breit stellten sie die besten Dolche her. Das gelang
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ihnen, weil sie den Stahl nur kurz abschreckten. Dadurch wurde er aufen
hart, blieb aber innen weich. Solche Klingen brachen nicht so schnell ab
und waren trotzdem scharf.

Mit der Verbreitung eiserner Waffen traten die ersten Umweltschaden
auf: Um Holzkohle fur die Schmelzofen zu gewinnen, wurden Pinien- und
Akazienwalder abgeholzt; sie erholten sich nicht wieder. Wind und Regen
trugen die fruchtbare Erdkrume fort und zurtck blieb die steinige, un-
fruchtbare Landschaft, die man rund ums Mittelmeer findet.

Zugleich wuchs die Zahl der Kriege: Die Assyrer schlugen die Agypter
und die Perser die Babylonier; die Griechen bekampften die Perser und die
Kelten die Germanen; schliefl3lich beherrschten die Rémer alle Lander am
Mittelmeer —
sie Uberquerten die Alpen und zogen Uber Gallien bis nach Britannien.

Jede romische Legion bestand aus 6000 Soldaten, und jeder Soldat
trug eiserne Waffen im Gewicht von 5 kg.

Eisen und Stahl ,eroberten" buchstablich die Welt - so gesehen, ist die
Eisenzeit also noch immer nicht zu Ende...

Ubungen zum Wortschatz
1. Finden Sie folgende Vokabeln im Worterbuch. Bestimmen Sie die

Rektion o!_er Verben, das Geschlecht und die Pluralform der Sub-
stantive. Ubersetzen Sie diese Vokabeln und behalten sie.

nennen Eisen
fallen Weltall
stlrzen Waffen
leisten sich Erdboden
gewinnen Erz
Holzkohle schmelzen
Feuer erreichen
zusetzen Kohlenstoff
weich formbar
hart sprode
Bearbeitung abholzen
wachsen

2. Schreiben Sie aus dem Text die zusammengesetzten Worter her-
aus. Aus welchen Komponenten bestehen diese Worter? Nennen
Sie diese Komponenten und ubersetzen Sie die Worter.

3. Schreiben Sie aus dem Text alle Adjektive heraus, die verschie-
dene Eigenschaften der Stoffe bezeichnen.
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4. Nennen Sie den Artikel und die Pluralform:

Erz, Stoff, Temperatur, Schmied, Ol, Wald, Krieg, Land, Meer, Ge-
wicht,
Meteorit, Mensch, Volk

Ubungen zum Text und zum Thema
1. Warum nannten die alten Volker Eisen ,,Metall des Himmels“?
2. Textrekonstruktion:

Eisen war fur die alten Volker so teuer wie ... . Dieses Eisen war ...
gefallen. Die Meteoriten ... auf die Erde. Waffen aus ... konnten sich nur
Konige leisten. ... gibt es so reines Eisen wie in den Meteoriten nie. Aus
Eisen wird Stahl, wenn ihm ... in geringer Menge zugesetzt wird. Wenn
dann ein Schmied solchen Stahl bis auf Rotglut erhitzt und landsam ab-
kuhlen lafdt, wird der Stahl ... und .... Wenn der Schmied den Stahl aber
abschreckt, wird der Stahl ... und ... . Manche Schmiede galten fruher
als wahre ... . Mit der Verbreitung eiserner Waffen traten die ersten ...
auf. Zugleich wuchs ... . Eisen und Stahl ... buchstablich die Welt.

3. Unter welchen Bedingungen wird der Stahl weich und formbar
oder hart und sprode?

4. Nennen Sie die ersten Umweltschaden, die mit der Verbreitung
eiserner Waffen auftraten.

5. Bestatigen Sie die Meinung, dass Eisen und Stahl die Welt er-
oberten.

6. Horen Sie den Text ,,Vom Eisen zum Stahl“. Antworten Sie auf die
Fragen zum Inhalt:
a) Seit wann ist Eisen bekannt?
b) Was fertigten die Menschen aus Eisen?
c) Wann erfolgte die Herstellung von Werkzeugen und Waffen aus Ei-
sen?
d) Wer und wann beherrschte ein Verfahren zur Eisenverhittung?

7. Bereiten Sie ein Referat zum Thema ,,Aus der Geschichte des Ei-
sens‘ vor.
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LEKTION 7

WIE ES ZUR MARGARINEHERSTELLUNG KAM

Um die Mitte des vorigen Jahrhunderts wurde die Butter — damals noch
das einzige Streichfett — immer knapper und teurer. Da veranstaltete der
franzdsische Kaiser Napoleon Ill. einen Wettbewerb:

Vor allem flr die franzdsische Armee sollte ein billigeres Streichfett ge-
funden werden.

Drei Jahre lang arbeitete auch der Landwirtschaftsprofessor Mege-
Mouriers an dieser Aufgabe. Schliellich, im Jahre 1869, hatte er eine
Ldsung gefunden:

Aus Rindertalg, Magermilch und Wasser konnte er ein butterahnliches
Streichfett herstellen. Unter dem heute noch gebrauchlichen Namen
Margarine lield er es patentieren.

Nicht nur bei der Armee, sondern auch bei der standig wachsenden
Bevolkerung war sein neues Produkt bald sehr gefragt. Die Rohstoffe
dafir mussten schlieldlich sogar aus Amerika eingefuihrt werden.

Wahrscheinlich wierden Sie sich Uber die Zutaten der damaligen Mar-
garine wundern. Wenn man namlich Talg und Wasser in einem Rea-
genzglas zusammenschuttelt, trennt sich das Wasser schnell wieder ab.
Durch die Zugabe bestimmter Stoffe, sogenannter Emulgatoren, kann
das Fett aber sehr fein verteilt und dann im Wasser ,in der Schwebe”
gehalten werden.

Solche Emulsionen konnen naturlich vorkommen — z.B. die Milch (Fett-
in-Wasser-Emulsion) —oder auch hergestellt werden, wie z.B. verschie-
dene Margarinesorten oder Cremes (Wasser-in-Fett-Emulsionen).

Bei der Margarine vermischt man heute etwa 80% vorwiegend pflanzli-
che Ole und Fette mit etwa 20% Wasser und Magermilch. Die Mager-
milch dient dabei als Emulgator. Hinzu kommen noch Aroma- und Farb-
stoffe.

Durch Ruhren und gleichzeitiges Abkuhlen bildet sich eine Emulsion,
die sich gut streichen lasst. Sie muss mindestens 80% Fett aufweisen.
Da Vitamin E in pflanzlichen Olen enthalten ist und die fettldslichen Vi-
tamine A und D meist zugesetzt werden, entsteht ein wertvolles Speise-
fett.

Die heutige Technik erlaubt es, auch sog. halbfette Margarinesorten
herzustellen. lhr Fettanteil soll 39-41% Fett betragen. Entsprechend ho-
her ist bei diesen Sorten der Anteil an Wasser und Emulgatoren.
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Ubungen zum Wortschatz

1. Finden Sie folgende Vokabeln im Worterbuch. Bestimmen Sie die
Rektion c!_er Verben, das Geschlecht und die Pluralform der Sub-
stantive. Ubersetzen Sie diese Vokabeln und behalten sie.

Butter veranstalten
Wettbewerb finden
Losung Rindertalg
Magermilch herstellen
Rohstoff einfuhren
Zutate zusammenschutteln
abtrennen sich Zugabe
vorkommen vermischen
pflanzlich Ol

Fett Farbstoff
Ruhren Abkuhlen
bilden sich enthalten
entstehen erlauben

Ubungen zum Text und zum Thema

1. Antworten Sie auf die Fragen:
a) Wer beauftragte die Chemiker ein billigeres Streichfett zu finden?
b) Wann wurde dieses Streichfett gefunden?
c) Aus welchen Rohstoffen wurde die Margarine hergestellt?
d) Wodurch kann das Fett sehr fein verteilt werden?
e) Wieviel Prozent pflanzliche Ole und Fette enthalt die Margarine?
f) Welches Vitamin ist in pflanzlichen Olen enthalten?
g) Welche Vitamine werden in die Margarine zugesetzt?

2. Die fetthaltigen Samen und Frichte verschiedener Pflanzen die-
nen als Rohprodukte fiir die Olgewinnung und als Rohstoffe flir die
Margarineherstellung. Nennen Sie diese Rohprodukte.

ErdnuB—
Ol

blumen-Ol

= Vse AR



3. Welche Stoffe nennt man Emulgatoren und wozu dienen sie?
4. Horen Sie den Text. Nennen Sie die Eigenschaften der Fette.

5. Beschreiben Sie anhand des Schemas die Herstellung der Marga-
rine:

tent
pflanzliche Ole Magermiich Vitargin D
gnq! glﬂanzenfett: Wasser Carotin
oja (Farbstoff)
godnne‘;\t?lumenm Lecithin
rdnuBd Salz
Baumwollkerndl l-r U
Paimol
Paimkernol
Kokosfett
(enthalten
Vitamin E) Kohlen
Mischen (\ e

8
: b % % ﬁ% Verpacken

(] ]

L S

6. Bereiten Sie einen Bericht daruiber, wie es zur Margarineherstel-
lung kam.
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LEKTION 8

DIE GESCHICHTE DER DUFTE UND AROMEN
Projektorientierte Einheit

Die Verwendung der Duft- und Aromastoffe Iasst sich bis weit ins Alter-
tum zurlckverfolgen. Zu allen Zeiten und zu den unterschiedlichsten
Zwecken und Gelegenheiten wurden wohlriechende und aromatische
Substanzen verwendet.

Geheimnisvolle Difte und Aroma spielten schon in der Marchen- und
Sagenwelt vergangener Zeiten eine Rolle: Sie verwirrten die Sinne, wirk-
ten betorend und lieRen Traume Wirklichkeit werden — ja sie waren der
Inbegriff des Reichtums schlechthin.

Auch heute noch dben naturliche und synthetische Duft- und
Aromastoffe ihren Reiz aus. Und noch heute ranken sich Geheimnisse
um sie ...

PROJEKTARBEIT

Informieren Sie sich anhand der Fachliteratur, der Texte aus Hauslek-
ture, der anderen Quellen, z.B. Internet, Uber die Geschichte der Dufte
und Aromen. Finden Sie Material zu folgenden Fragestellungen:

1. Wie verlief die Entwicklungsgeschichte der Dufte und Aromen?

2. Welche naturlichen Rohstoffquellen gab es und gibt es noch heu-
te?

3. Was verstehen wir heute unter den Begriffen Duft und Aroma?

4. Welche Rolle spielten die Dufte und Aromen im Altertum und im
Mittelalter?

5. Wozu wurden sie damals verwendet?
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6. Welche Bedeutung haben Duft- und Aromastoffe heute?

7. Welche Berufszweige haben mit Duft- und Aromastoffen zu tun?
Nennen Sie bekannte Firmen, die wohlriechende und aromatische
Substanzen herstellen?

8. Vielleicht konnten Sie die historische Entwicklung einer Firma
beschreiben?

LEKTION 9

DIE ENTWICKLUNG DER SEIFE UND DES WASCHENS

Das alteste uns bekannte Rezept zur Herstellung von Seife wurde auf
einer sumerischen Keilschrifttafel entdeckt. Daher weil3 man heute, dass
die Menschen schon einige Jahrtausende vor Christi Geburt aus Fetten
und Holzasche durch Erhitzen einen seifenahnlichen Stoff herstellen konn-
ten.

Agyptische Wandbilder zeigen, wie Sklaven die Wasche mit Keulen
schlagen, um sie zu reinigen. Den alten Agyptern war aber auch die Seife in
ihrer heutigen Zusammensetzung bekannt. Sie verstanden es, aus tieri-
schen und pflanzlichen Fetten sowie Soda (Natriumcarbonat) eine einfache
Seife zu kochen, die sie zur Unterstutzung der Waschwirkung des Wassers
einsetzten.

Auch von den Germanen wird berichtet, dass sie die Kunst der Seifen-
herstellung beherrschten. Seife aus Germanien war bei den Romern hoch
begehrt. Sie wurde mit Farbstoffen versetzt und zunachst als Haarfarbe-
mittel und Haarfestiger benutzt. Bald aber erkannten auch sie, dass das
Waschewaschen mit Seife viel leichter und grandlicher geschieht.

Uber Jahrhunderte hinweg war die Seifensiederei eine geachtete
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Handwerkskunst. Rindertalg und Holzasche dienten als Rohstoffe. Die Re-
zepte wurden streng gehutet und nur innerhalb der Familie weitergegeben.

Noch im 18. Jahrhundert standen Talg und Holzasche in ausreichendem
Malde zur Verfugung. Zudem war der Wunsch, sich und seine Kleidung re-
gelmafig zu waschen, noch nicht sehr stark ausgepragt.

Zu Beginn des 19. Jahrhunderts setzte aber eine grof3ere Nachfrage
nach Seife ein. Waschen wurde modern. Zunachst kamen deshalb die Sei-
fensiedereien mit der Produktion nicht mehr nach; die Rohstoffe Talg und
Holzasche wurden knapp. Erst als es schlielllich gelang, Holzasche durch
Soda zu ersetzen und an Stelle von Talg billigere Pflanzenfette anzuwen-
den, kam es wieder zu einer ausreichenden Rohstoffversorgung.

Zum Waschen war weiches Wasser (z. B. Regenwasser) giinstig. Hartes
Wasser bedeutete einen hoheren Seifenverbrauch.

Die Wasche wurde mechanisch gereinigt: z. B. auf Steine geschlagen,
gerieben oder in einem Bottich gestampft. Dadurch |6ste sich der Schmutz
leichter von den Fasern. Spater wurde das Schlagen und Stampfen der
Wasche durch die Arbeit am Waschbrett ersetzt.

Im Jahre 1907 wurde das erste ,selbsttatige” Waschmittel herausge-
bracht. Es enthielt neben Seifenpulver noch Soda, Silikat und Perborat (als
Bleichmittel). Vorher wurden Seife, Soda und andere Stoffe zur Unterstit-
zung des Waschvorgangs von den Frauen selbst gemischt.

Erst durch die Entwicklung der Waschmaschinen und der modernen
Waschmittel wurde das Waschen wesentlich erleichtert.

Ubungen zum Wortschatz
1. Finden Sie folgende Vokabeln im Worterbuch. Bestimmen Sie die

Rektion o!_er Verben, das Geschlecht und die Pluralform der Sub-
stantive. Ubersetzen Sie diese Vokabeln und behalten sie.

Seife Keilschrifttafel
Holzasche Erhitzen
seifenahnlich reinigen
Zusammensetzung kochen
beherrschen Haarfarbemittel
Haarfestiger benutzen
Seifensiederei waschen
ersetzen Schmutz

l6sen sich Waschmittel
Pulver Herstellung

2. Schreiben Sie aus dem Text alle Worter heraus, die Ihnen schon
bekannt sind.
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3. Finden Sie im Text die zusammengesetzten Worter. Nennen Sie
die Komponenten, aus denen sie bestehen. Ubersetzen Sie die Wor-
ter.

4. Nennen Sie passende Adjektive zu den folgenden Substantiven:

Rezept
Keilschrifttafel
Stoff
Wandbilder
Agypter
Fette

Seife
Nachfrage
Pflanzenfette
Wasser
Waschmittel

5. Bilden Sie Satze mit den folgenden Wartern:

a) die Menschen, aus Fetten und Holzasche, konnen, einen seifen-
ahnlichen Stoff, herstellen; durch Erhitzen

b) aus tierischen und pflanzlichen Fetten, kochen, sowie Soda, eine
einfache Seife, sie

c) beherrschen, die Germanen, die Seifenherstellung, die Kunst

d) die Seife, Haarfarbemittel, als, Haarfestiger, und, benutzen, man

e) Rindertalg, dienen, und, Holzasche, als, Rohstoffe

f)  enthalten, neben, das erste ,selbsttatige” Waschmittel, Soda, Sili-
kat, Seifenpulver, Perborat, und, noch

6. Wie heilt es auf Deutsch?

N3roTOBMNEHME MbINna
XMpbl N gpeBecHas 3ona

NCKYCCTBO M3rOTOBIIEHMS Mbina
ermneTckne HaCTEeHHbIE KapTUHbI
MblIIOBapeHune

bonee geweBble pacTUTENbHbIE XUPbI
obecne4veHne cblpbemM

paboTa Ha CTUpanbHOW AOCKe
paspaboTka CcTUpanbHbIX MaLlnH
COBpPEMEHHbLIE MOKOLIME CpeacTea
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Ubungen zum Text und zum Thema

1. Vergleichen Sie den Waschvorgang in den alten Zeiten und heu-

te.

2. Beschreiben Sie die Seifenherstellung in Agypten. Wozu wurde
Seife damals benutzt?

3. Berichten Sie anhand des Bildes liber die Seifenherstellung heu-
te.

Wasserdamp! Natronlauge
oder Soda
Planzenfette, |1 Verseilen ™ . en | Neutralisieren
tierische Fette I ‘
Giycerin Wasser
' Zusatze
' (z.B. Parlim, Farbstoffe,
| Konservierungsstoffe,
cheuerpulver
! d ) Trocknen,
R Seife Mischen bk Spezial- Verpacken N
seife

4. Horen Sie drei kleine Texte aus der Werbung. Worum handelt es
sich hier?
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5. Begrunden Sie mit Hilfe des Schemas, wie man umweltbewusst
waschen kann.

Fassungsvermogen der
Waschmaschine voll
ausnutzen!

Energiesparende
Waschmaschine
anschaffen!

Mit
moglichst niedriger
Temperaturwaschen!
JLochen nur zum
Desinfizieren bei
Krankheitsfallen!

Wie kann ich
umweltbewuBt waschen?

Nicht nur Vollwasch-
mittel benutzen!

Das Waschmittel nach
der Wascheart wahlen!

Bei normal
verschmutzter
Wasche Vorwaschgang
einsparen!

Wenn moglich

~Spartaste” benutzen!

Waschmittel nach der
Wasserharte dosieren!
Dosierbecher benutzen!

Informationen Gber
moderne Waschmittel
lesen!

6. Bereiten Sie einen Bericht Uber die Entwicklung der Seife und
des Waschens vor.

LEKTION 10

WIE DIE KUNSTSTOFFE DIE WELT EROBERTEN

Naturliche Stoffe, die aus Makromolekulen aufgebaut sind, werden
schon lange als Werkstoffe verwendet. Dazu gehdren z.B. Holz, Stroh, Pflan-
zenfasern, Leder, Wolle und Baumwolle.

Erst vor etwa hundert Jahren gelang es, die ersten Kunststoffe herzu-
stellen. Dabei wurden zunachst vorhandene Naturstoffe chemisch umge-
wandelt.

Zum Beispiel war das Milcheiweil® Kasein der Ausgangsstoff fur Kunst-
horn. Und aus Zellulose, dem Hauptbestandteil der pflanzlichen Zellwande,
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entwickelte man das Celluloid. Daraus werden auch heute noch Tischten-
nisballe hergestellt. Friher war die Filmindustrie der Grol3verbraucher von
Celluloid. Da dieser Kunststoff jedoch leicht brennt, wurde er spater in die-
sem Bereich durch andere Kunststoffe ersetzt.

Zu Beginn dieses Jahrhunderts stieg der Bedarf an neuen Stoffen mit
ganz bestimmten Eigenschaften an. Fur die aufstrebende Elektroindustrie
bendtigte man z.B. leicht formbare Stoffe, die zugleich gut isolierten.

Da gelang es im Jahre 1907 dem belgischen Chemiker Baekeland, aus
Phenol (eigentlich einem Desinfektionsmittel) und Formaldehyd.  einen
harzahnlichen Kunststoff herzustellen. Er bezeichnete diesen neuen Kunst-
stoff als Bakelit.

Aus diesem Material sollten nun z.B. elektrische Schalter gepresst wer-
den, aber das misslang zunachst: Die Schalter blieben klebrig und trockne-
ten nicht. Baekeland erhohte deshalb die Trocknungstemperatur, doch die
Schalter wurden nun pords und verzogen sich. Erst als er das Material
gleichzeitig bei hoher Temperatur und unter hohem Druck bearbeitete, wur-
den die Schalter trocken und fest. Das Ausharten eines Schalters dauerte
anschlie3end nur noch etwa zwei Minuten.

Die Produktion von Kunststoffteilen aus Bakelit erfolgte von nun an in
grolen Mengen. Es entstanden z.B. elektrische Schalter, Gehause und
Handgriffe.

Etwa um 1920 wurden Einzelheiten Uber den Molekulaufbau der neuen
Kunststoffe entdeckt. Daraufhin versuchte man in verschiedenen Landern,
neue Stoffe herzustellen, indem man Makromolekule aus Stoffen mit klei-
nen Molekllen ,zusammensetzte". Diesen Vorgang bezeichnet man als
Synthese; die Kunststoffe heilRen deshalb auch synthetische Werkstoffe.

Ubungen zum Wortschatz
1. Finden Sie folgende Vokabeln im Worterbuch. Bestimmen Sie die

Rektion o!_er Verben, das Geschlecht und die Pluralform der Sub-
stantive. Ubersetzen Sie diese Vokabeln und behalten sie.

Kunststoffe erobern
aufbauen Stroh
Leder Wolle
Baumwolle umwandeln
Eiweil} Kunsthorn
Bestandteill brennen
ansteigen Bedarf
Schalter pressen
erhohen erfolgen
Handgriff Gehause

Werkstoff
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2. Schreiben Sie aus dem Text alle Worter heraus, die die Eigen-
schaften der Stoffe zeigen.

3. Wie heiBt es auf Deutsch?

MMerLLnecd HaTypalibHble BeWeCTBa

NcxogHoe BeLWeCcTBO Ajid CUHTETUYECKOIO pora

B Ha4are CToneTud

CrnpocC Ha HOBbI€ BELLlECTBA

noxoxxee Ha CMOoJ1y CMHTETUYECKOE BELLIeCTBO

NP BbICOKOM AaBJ1IEHNN

npon3Bo4CTBO CUHTETUYECKUX MaTeEPUNarnoBs
MOJeKyndpHoe CTpoeHne CUHTETUHECKNX BELLIECTB
BellecTtBa C MaJieHbKMMWN MOJ1EKYJTaMN

Ubungen zum Text und zum Thema

1. Antworten Sie auf die Fragen:

) Woraus sind naturliche Stoffe aufgebaut?

) Welche Stoffe gehoren zu den naturlichen?

) Welcher Stoff war der Ausgangsstoff fur Kunsthorn?

) Wem und wann gelang es, aus Phenol und Formaldehyd einen
harzahnlichen Kunststoff herzustellen?

e) Wann wurden Einzelheiten Uber den Molekulaufbau der neuen

Kunststoffe entdeckt?
f) Welchen Vorgang bezeichnet man als Synthese?
g) Wie heilRen die Kunststoffe?

a
b
c
d

2. Fuhren Sie tabellarisch Beispiele fur die Verwendung von Kunst-
stoffen anstelle herkommlicher Werkstoffe:

Anwendung frither benutzte Werkstoffe

Stecker und Steckdosen Porzellan, Hartgummi

3. Haben Sie zu Hause Gegenstande, die aus den Kunststoffen her-
gestellt sind?
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4. Horen Sie den Text ,Einteilung der Kunststoffe®“. Antworten Sie
auf die Fragen zum Inhalt des Textes:

a) Welche Kunststoffe sind in diesem Text genannt?

b) Welche Bilder passen den genannten Kunststoffen?

c) Welche Eigenschaften haben Thermoplaste, Duroplaste, Elastome-
re? Vergleichen Sie diese Kunststoffe.

d) Wodurch unterscheiden sich diese drei Kunststoffe? Welche Mak-
romolekule haben sie?

Gebrauchen Sie bei der Beschreibung die Bilder.

5. Bereiten Sie anhand der Fachliteratur einen Bericht uber die Ei-
genschaften der zahlreichen Kunststoffe vor. Welche Eigenschaften
kann man als ihre Vorzuge betrachten? Welche Nachteile stehen
jedoch diesen Vorzugen gegenuber, die beim Gebrauch und bei der
Behandlung dieser Werkstoffe zu berticksichtigen sind?
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Mendelejew und Meyer bringen Ordnung in die Chemie

Sicher haben Sie schon einmal ein Puzzle zusammengefugt. Dann wis-
sen Sie auch, wie schwer es ist, alle seine Teile an die richtige Stelle zu le-
gen.

Nun stellen Sie sich vor, Sie sollten ein Puzzle zusammenlegen, von
dem einige Teile fehlen. Auderdem ist der Deckel mit dem fertigen Bild ver-
loren gegangen, so dass Sie keine Ahnung haen, wie das Bild wohl ausse-
hen konnte.

In einer ahnlichen Lage waren die Chemiker in der Mitte des 19. Jahr-
hunderts. Sie beschaftigten sich damit, einen Zusammenhang. - vielleicht
sogar eine Ordnung - zwischen den Elementen zu finden. Damals kannte
man erst etwa 60 Elemente.

Es gelang schlieBlich, und zwar gleichzeitig dem russischen Chemiker
Dimitri Mendelejew und dem deutschen Chemiker Lothar Meyer.
Mendelejew schrieb spater:

LAIS ich 1868 die Abfassung eines Lehrbuches Grundlagen der Chemie
unternahm, musste ich mich fir irgendein System der einfachen Stoffe ent-
scheiden, um bei ihrer Anordnung mich nicht irgendeiner zufélligen, gleich-
sam instinktiven Eingebung, sondern eines gewissen, genau bestimmten
Prinzips zu bedienen.

Da nun bei allen Anderungen der Eigenschaften einfacher Stoffe das
Atomgewicht den ruhenden Pol darstellt, so bemdiihte ich mich, das System
auf die Grol3e der Atomgewichte zu griinden. Man musste eine Abhéngigkeit
zwischen den Eigenschaften der Elemente und ihren Atomgewichten suchen.
Da begann ich nun, nachdem ich auf getrennte Kértchen die Elemente mit
ihren Atomgewichten und Grundeigenschaften geschrieben hatte, die dhni-
chen Elemente und die nahe beieinanderliegenden Atomgewichte zu sam-
meln. Dies fiihrte mich zu der Schlussfolgerung, dass die Eigenschaften der
Elemente in einer periodischen Abhéangigkeit von ihren Atomgewichten ste-
hen."

Um die beste Anordnung zu finden, war ein vielfaches Umsortieren der
~Elementkartchen" erforderlich. Damit war das Periodensystem der Ele-
mente - das PSE - gefunden. Mendelejew machte dazu folgende Aussa-
gen:

— Die nach der GroRe des Atomgewichts angeordneten Elemente
zeigen eine deutliche, gesetzmalige Wiederkehr bestimmter Eigenschaften
(Periodizitat der Eigenschaften).

— Es ist zu erwarten, dal} noch viele unbekannte Grundstoffe entdeckt
werden (z.B. dem Aluminium und Silicium ahnliche Elemente).

— Die bisher angenommenen Atomgewichte von Elementen konnen
bisweilen korrigiert werden.
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Das von Mendelejew aufgestellte Periodensystem wies noch Lucken
auf - etwa so, wie ein unfertiges Puzzle. An diesen Stellen fehlten offen-
sichtlich noch Elemente. Sie wurden spater entdeckt, so dass die Lucken
aufgefullt werden konnten.

Den groften Erfolg hatte Mendelejew, als es ihm gelang, Voraussagen
uber die Eigenschaften einiger noch unentdeckter Elemente zu machen: So
war z. B. unter dem Silicium eine Licke geblieben. Mendelejew nannte das
dort fehlende Element vorlaufig Eka-Silicium und sagte einige seiner Eigen-
schaften voraus.

Er glaubte nicht, dass er noch zu Lebzeiten eine Bestatigung erhalten
wirde. Um so groRer war seine Freude, als es 1886 dem Chemiker Cle-
mens Winkler gelang, dieses Element zu entdecken. Winkler nannte es
Germanium.

Wie genau Mendelejews Voraussage war, konnen Sie an der folgenden
Gegenuberstellung erkennen:

1870 vorausgesagt: 1886 gefunden:
Eka-Silicium Germanium
Atomgewicht: ~ 72 Atomgewicht: 72,6
Dichte: ~ 5,5 g/lcm® Dichte: 5,4 g/lcm®
schwer sublimiert, ohne zu
schmelzbar schmelzen
dunkelgraues graues bis silberweil3es
Metall Metall
Element bildet ein Oxid; Germanium bildet ein
Formel EsO, Oxid; Formel GeO,
Element muss sich aus Germanium wurde aus
dem Oxid durch Reduk- dem Oxid durch Reduk-
tion gewinnen lassen. tion mit Wasserstoff
gewonnen.

Wenn Erdol zum groRBen Geschaft wird ...

Der 10. Januar 1901 ist in den Annalen der amerikanischen Olindustrie
mit goldenen Lettern vermerkt; denn an diesem Tage begann, wie es heute
noch auf einem Denkmal in Texas nachzulesen ist, ,eine neue Ara der Zivi-
lisation"...

An jenem 10. Januar 1901 war man bei Spindietop in der Nahe von Be-
aumont auf einer Bohrtiefe von etwa 340 Meter angekommen, als plotzlich
Schlamm aus dem Bohrloch herausspritzte und die auf dem Bohrtisch
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stehenden Manner Uberspruhte. Sie wussten, was das bedeutete. Ohne
Zweifel hatten sie ein grol3es Erdollager erreicht. Die nachsten Sekunden
wurden es beweisen!

Zur Vorsicht kletterten alle von dem Gerust; denn leicht konnte es dabei
zu einem explosionsartigen Ausbruch kommen. Und ihre Vorsicht war be-
rechtigt!

Denn plétzlich kam mit donnerndem Getdse das viele Tonnen schwere
Bohrgestange heraus; es schloss in die Luft und zerbrach in zahllose Teile,
die Uberall auf das Gelande flogen. Zugleich stieg aber auch ein riesiger
Geysir weit Uber hundert Meter empor, der wie eine gigantische Fontane
auf und nieder schwang, und dunkle Wolken stiegen hoch in den Himmel...

Die Manner versuchten zu entkommen, sie glitten im Schlamm aus und
fielen der Lange nach in den oligen Morast. Nur fort von hier! Einen sol-
chen Olausbruch hatte noch niemand von ihnen erlebt. Ohne Zweifel war
es der grofdte, den es je auf der Welt gegeben hattel...

Die Kunde von der Olquelle, die an einem Tage den Jahresertrag eines
ganzen Olfeldes ausstieR, ging wie ein Lauffeuer durch die Vereinigten
Staaten. Die Zeitungen uberboten sich in Schilderungen, welche Reich-
tumer noch in dem Boden von Texas lagen und wie schnell man dort sein
Glick machen konne.

Die Folgen waren nicht abzusehen! Wer es nur eben konnte, reiste so
schnell, als es nur eben ging, in das ,Olparadies". Die Southern Pacific hat-
te noch nie so viele Reisende befordert wie in diesen Tagen. Da die Zlge
nach Beaumont standig Uberfullt waren, mussten die Reisenden, die in den
Wagen keinen Platz mehr gefunden hatten, von den Trittbrettern und Puf-
fern heruntergeholt werden.

Der kleine Bahnhof selbst war standig uberfullt. Hotels und Zimmer gab
es schon lange nicht mehr, Pferdestalle und Schuppen wurden als Schiaf-
gelegenheit teuer vermietet. Ein Sagewerk legte kurz entschlossen die Ma-
schinenhalle still und vermietete die Arbeitshalle als Schlafsaal. Da lagen
nun die Menschen in den Sagespanen wie die Heringe nebeneinander. So
schnell es ging, wurden von den geschnittenen Brettern neue Unterkunfte
gezimmert und zu Luxushotelpreisen vermietet.

Mit der Unterbringung allein aber war es nicht getan. Die Leute mussten
essen und trinken. Manche Hausfrau machte kurz entschlossen aus ihrer
Wohnstube ein Restaurant und verkaufte bescheidenes Essen zu einem
Preis, wie man ihn kaum in einem Feinschmeckerlokal kannte. Jeder woll-
te an den Fremden verdienen, die wie eine Volkerwanderung uber Beau-
mont hergefallen waren.

Da durch das Ol das Grundwasser verseucht war, konnte man es nur
in gekochtem Zustand trinken. Das nutzten einige aus und verkauften an so
genannten ,Limonadenstanden” Trinkwasser, den Liter zu einem Dollar. Die
Arzte rieten, um eine Typhusepidemie zu vermeiden, auBer gekochtem
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Wasser nur Alkohol, d.h. Whisky, zu trinken. Noch nie hat es wohl so viele
Betrunkene gegeben wie in diesen Tagen in Beaumont.

Die Bevolkerung dieser ehemaligen Kleinstadt, die kaum tausend Ein-
wohner gezahlt hatte, wuchs in wenigen Wochen auf funfzigtausend an.
Von der Unterbringung und der Verpflegung dieser Massen ganz abge-
sehen, tauchten kaum Uberwindbare sanitare Schwierigkeiten auf. In lan-
gen Reihen hatte man primitive Toiletten eingerichtet. Vor jedem Sitz standen
lange Schlangen. Das nutzten die Jungen des Ortes aus, indem sie sich mit
anstellten und ihren Platz dann an besonders ,Eilige" verkauften. Sie er-
zielten dabei Tageseinnahmen von zehn Dollar und mehr...

Diifte und Aromen in der Literatur

Schmokerst du gern? Dann achten Sie einmal darauf, wie oft Geruche
und Aromen in Buchern eine Rolle spielen. Selbst in der Bibel gibt es Stel-
len, die auf bestimmte Funktionen von Aromastoffen hinweisen. Dafur finden
Sie hier ein Beispiel. Auch in Sagen und in Romanen kommen Gertche vor
— das zeigen die beiden anderen Textauszuge.

Und der Herr redete mit Moses und sprach: Nimm zu dir die bes-
te Spezerei: die edelste Myrrhe, finfhundert Lot, und Zimt, die Halfte
soviel, zweihundertundflnfzig, und Kalmus, auch zwei-
hundertundfunfzig, und Kassia, funfhundert, nach dem Lot des Heilig-
tums, und Ol vom Olbaum ein Hin. Und mache ein heiliges Salbél nach
der Kunst des Salbenbereiters. Und sollst damit salben die Hutte des
Stifts und die Lade des Zeugnisses, den Tisch mit allem seinem Gera-
te, den Leuchter mit seinem Gerate, den Raucheraltar, den Brandop-
feraltar mit allem seinem Gerate und das Handfass mit seinem Fuf3. Und
sollst sie also weihen, dal} sie hochheilig seien; denn wer sie anruhren
will, der ist- dem Heiligtum verfallen. Aaron und seine Sohne sollst du
auch salben, und sie mir zu Priestern weihen. Und sollst mit den Kin-
dern Israel reden und sprechen: Dies Ol soll mir eine heilige Salbe sein
bei euren Nachkommen.

(Aus der Bibel: 2. Mose 30)

... Der Konig aber dachte: ,Ich mussf3 doch diesen Andolosia ein
wenig zuschanden machen." Deswegen lie3 er heimlich verbieten,
dass den Leuten Andolosias weiterhin Holz zum Kochen verkauft wer-
de. Alsdann lud er sich wieder bei ihm zu Gast. Andolosia war daru-
ber sehr vergnugt, als aber alles an Speisen und Getranken einge-
kauft war, erschrak er nicht wenig, denn es mangelte an Holz. Er
wusste nicht, was das zu bedeuten habe und womit er nun kochen sol-
le. Endlich kam ihm ein guter Einfall. Er schickte eilig zu den venetia
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nischen Kaufleuten zu London und lield ihnen Nagelchen, Muskaten,
Sandelholz und Zimmetrinden die Hulle und Fulle abkaufen; das alles
ward auf die Erde geschuttet und angezundet, und Uber dem herrlich
dampfenden Feuer kochte und bereitete man die Speisen zu, als ob es
gemeines Holz ware. Die Zeit des Mahles war herbeigekommen, und
der Konig, obwohl er darauf gefasst war, zu hungern, freute sich nicht
wenig darauf, sald auf, nahm die Herren, die schon das erste Mal mit
ihm gewesen waren, wieder mit sich und ritt nach Andolosias Her-
berge. Als sie nun in der Nahe des Hauses waren, duftete ihnen so
kostlicher Wohlgeruch entgegen, dass sie gar nicht begreifen konnten,
woher das kame, und je naher sie dem Hause ritten, je lieblicher und
starker wurde der Duft. Der Konig lield fragen, ob das Essen bereit sei.
Man sagte ihm: ,Ja, und zwar mit lauter Spezerei gar-gekocht."

(Aus: Die schonsten Rittersagen)

Im achtzehnten Jahrhundert lebte in Frankreich ein Mann, der zu
den genialsten und abscheulichsten Gestalten dieser an genialen und
abscheulichen Gestalten nicht armen Epoche gehorte. Seine Geschichte
soll hier erzahlt werden. Er hield Jean-Baptiste Grenouille, und wenn sein
Name heute in Vergessenheit geraten ist, so sicher, weil sich sein Genie
und sein einziger Ehrgeiz auf ein Gebiet beschrankte, welches in der
Geschichte keine Spuren hinterlasst: auf das flichtige Reich der Geru-
che.

Zu der Zeit, von der wir reden, herrschte in den Stadten ein fur uns
moderne Menschen kaum vorstellbarer Gestank. Es stanken die Stra-
Ren nach Mist, es stanken die Hinterh6fe nach Urin, es stanken die
Treppenhauser nach fauligem Holz und nach Rattendreck, die Klchen
nach verdorbenem Kohl und Hammelfett; die ungellfteten Stuben stanken
nach muffigem Staub, die Schlafzimmer nach fettigen Laken, nach feuch-
ten Federbetten und nach dem stechend sufRen Duft der Nachttopfe. Aus
den Kaminen stank der Schwefel, aus den Gerbereien stanken die atzen-
den Laugen, aus den Schlachthofen stank das geronnene Blut. Die Men-
schen stanken nach Schweily und nach ungewaschenen Kleidern; aus
dem Mund stanken sie nach verrotteten Zahnen, aus ihren M6gen nach
Zwiebelsaft und an den Korpern, wenn sie nicht mehr ganz jung waren,
nach altem Kase und nach saurer Milch und nach Geschwulstkrankheiten.
Es stanken die Flusse, es stanken die Platze, es stanken die Kirchen, es
stank unter den Brucken und in den Palasten. Der Bauer stank wie der
Priester, der Handwerksgeselle wie die Meistersfrau, es stank der gesam-
te Adel, ja sogar der Konig stank, wie ein Raubtier stank er, und die Koni-
gin wie eine alte Ziege, sommers wie winters. Denn der zersetzenden Ak-
tivitat der Bakterien war im achtzehnten Jahrhundert noch keine Grenze
gesetzt, und so gab es keine menschliche Tatigkeit, keine aufbauende
und keine zerstorende, keine AuRerung des aufkeimenden oder verfallen
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den Lebens, die nicht von Gestank begleitet gewesen ware. Und naturlich
war in Paris der Gestank am grofRten, denn Paris war die grofdte Stadt
Frankreichs. Und innerhalb von Paris wiederum gab es einen Ort, an
dem der Gestank ganz besonders infernalisch herrschte, namlich den
Cimetiere des Innocents. Achthundert Jahre lang hatte man hierher die
Toten des Krankenhauses Hotel-Dieu und der umliegenden Pfarrge-
meinden verbracht, achthundert Jahre lang Tag fur Tag die Kadaver zu
Dutzenden herbeigekarrt und in lange Graben geschluttet, achthundert
Jahre lang in den Griften und Beinhdusern Kndchelchen auf Knochel-
chen geschichtet. Und erst spater, am Vorabend der Franzosischen Re-
volution, nachdem einige der Leichengraben gefahrlich eingestirzt waren
und der Gestank des Uberquellenden Friedhofs die Anwohner nicht mehr
zu blofRen Protesten, sondern zu wahren Aufstanden trieb, wurde er end-
lich geschlossen und aufgelassen, wurden die Millionen Knochen und
Schadel in die Katakomben von Montmartre geschaufelt, und man errich-
tete an seiner Stelle einen Marktplatz fur Viktualien.
(Aus: ,Das Parfum" von Patrick Suskind)

»9chone" Dufte und Aromen im Altertum

Von den Chinesen weil3 man, dass sie bereits um das Jahr 4000 v. Chr.
Gewurze verwendeten. Sie schatzten sie wegen ihres besonderen Aromas
und wegen ihrer heilenden Wirkung.

Etwa zur gleichen Zeit verbrannte man in Persien und in Agypten gro-
Re Mengen an duftenden Holzern, aromatischen Gewurzen und Harzen - so
wollte man ,den Nasen der Gotter schmeicheln”. Die Duft- und Aromastoffe
waren zur damaligen Zeit wohl das Kostbarste, was man besal3. Man opfer-
te sie den Gottern, um diese gnadig zu stimmen. Um 2000 v. Chr. war Baby-
lon der wichtigste Ort, an dem Gewurze, Krauter, Holzer und Harze aus
Fernost und dem Orient gehandelt wurden.

Der Brauch, bei dem man den Goéttern Rauchopfer darbrachte, war bei
vielen Volkern weit verbreitet. Das hatte Auswirkungen, wie wir sie uns heute
kaum vorstellen konnen. So wurden z. B. alljahrlich auf den goldenen Altaren
des Baal-Marduk (des Stadtgottes von Babylon) nicht weniger als 26 000
kg Weihrauch verbrannt!

Zunachst wurden die duftenden, aromatischen Substanzen unverar-
beitet verwendet. Historische Quellen zeigen aber, dass die Griechen der
Antike bereits Auszlge aus Bluten herstellten. Diese nahmen sie nicht nur zu
kultischen und religiosen Zwecken, sondern benutzten sie auch zur Kor-
perpflege und zur Herstellung von Heilsalben.



Schliellich Ubersandten auch die Romer ,per fumum” (durch den
Rauch) die Dufte kostbarer Harze und Gewdurze ihren Gottern. So entstand
wahrscheinlich die heute noch Ubliche Bezeichnung Parfim.
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Der Bedarf an Duft- und Aromastoffen war damals gewaltig. Die Rei-
chen der Antike parfumierten nicht nur sich selbst, sondern auch ihre ge-
samte Umgebung - so z. B. ihre Lieblingssklavinnen und -sklaven, die
Wande der Hauser und Tempel sowie ihre Sanften. Als aber diese ,Duftor-
gien" allmahlich Uberhand nahmen, verbot man schlielich in Athen und
Rom die Einfuhr auslandischer Gewurze, Holzer, Harze und Balsame.

Die Beschaftigung mit den ,schonen" Duften und Aromen sowie ihre
Herstellung entwickelten sich in der Antike zu einer angesehenen Kunst. Sie
wurde zunéchst von den Priestern, dann aber immer mehr von Arzten und
anderen Gelehrten ausgeubt.

,»9chone" Dufte und Aromen im Mittelalter

Die Herstellung der ,schonen" Dufte und Aromen wurde von den Ara-
bern gepflegt und verfeinert. Vom 8. Jahrhundert an fuhrten sie diese Kunst
zu neuer Blute. Sie fanden namlich heraus, dass man durch Extrahieren (lat.
extrahere: herausziehen) mit Alkohol und das anschlieRende Destillieren
ebenfalls duftende Wasser und Ole gewinnen konnte. Mit Hilfe der unter-
schiedlichsten Duft- und Aromastoffe stellten sie dann Elixiere her (arab. al-
iksir: Stein der Weisen). Diese Elixiere dienten damals medizinischen und
kosmetischen Zwecken.

In Europa wurde das Interesse an den Wohlgertuchen Arabiens im 11.
bis 13. Jahrhundert geweckt; dafur sorgten die zurlckkehrenden Kreuz-
ritter. Von ihren Kreuzzugen brachten sie namlich unter anderem aro-
matische Gewdurze, wohlriechende Salben, Elixiere und Essenzen mit. Die
Nachfrage nach diesen Kostbarkeiten war so grol3, dass ein schwungvoller
Handel damit einsetzte. Zentren dieses Handels waren Venedig, Genua
und Florenz.

Inzwischen versuchten auch die Alchimisten und andere Gelehrte in
Europa, besondere Elixiere herzustellen. Diese sollten den Menschen zu
ewiger Jugend und Gesundheit verhelfen. Du kannst dir sicher vorstellen,
dassl} dabei die duftenden und aromatischen Substanzen eine wesentliche
Rolle spielten.

Naturlich gelang es nicht, solche ,Lebenselixiere" herzustellen. Dafur
wurde aber das Verfahren der Destillation weiterentwickelt und verfeinert.

Durch Destillieren bzw. Brennen von Wein fand man schliel3lich doch
noch eine Art ,Lebenswasser" (aqua vitae): Bei dieser als Weingeist be-
zeichneten Substanz handelte es sich um hochprozentigen Alkohol, der
zunachst als Allheilmittel getrunken wurde.



Bereits im 15. und 16. Jahrhundert diente der Alkohol auch als Extrakti-
onsmittel. Mit seiner Hilfe stellte man Ausztge aus Gewurzen, Krautern und
Harzen her.
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Zu jener Zeit entstand ein ,Wunderdl", das oleum mirabilis. Aus ihm
entwickelte man im Laufe der Jahrhunderte durch vielfaltige Abwandlungen
ein ,Wunderwasser", das aqua mirabilis, eine Vorstufe des heute noch be-
kannten Kdlnisch Wasser.

Bis ins 18. Jahrhundert hinein wurden die duftenden und aromati-
schen Ole und Wasser in Deutschland fast ausschlieRlich von Ménchen in
Klostern hergestellt. Sie dienten in erster Linie Heilzwecken.

In Italien und vor allem in Frankreich hingegen war es seit dem 15.
Jahrhundert die Zunft der ParfUimeure, die sich mit der Herstellung von
Duftwassern aller Art befasste. Diese Wasser wurden zur ParfUmierung des
Korpers verwendet. Da das zur damaligen Zeit beinahe die einzige Art der
Korperpflege war, entwickelte sich die ParfUmerie zu legendarer Blute.
Aulerdem glaubte man, mit stark duftenden Parfims Seuchen bekampfen
zu konnen.

Zunachst war ltalien in der ParfUmherstellung fuhrend. Sehr beliebt
waren damals parfUmierte Handschuhe.

Doch allmahlich Ubernahm Frankreich die Rolle des Hauptlieferanten
von Duft- und Aromastoffen in Europa. Schon vor der Franzosischen Revo-
lution (1789) entstanden in Frankreich zahlreiche ParfUmfabriken.

Zentrum der Riechstoffindustrie war damals (und ist es auch heute
noch) das sudfranzosische Stadtchen Grasse.

Marie Curie entdeckt das Radium

Marie Curie (1867-1934) ist fur viele Menschen die erfolgreichste Wis-
senschaftlerin aller Zeiten. Sie studierte zunachst in Paris Physik und Ma-
thematik und arbeitete dann als Assistentin bei einem franzosischen Physi-
ker.

Im Jahre 1897 liest Marie einen Bericht Uber die von Henry Becquerel
entdeckte Strahlung. Er hat ein Jahr zuvor herausgefunden, dass Pech-
blende (das Erz, aus dem Uran gewonnen wird) ohne erkennbare Ur-
sachen Strahlen aussendet.

Marie findet diesen Bericht so interessant, dass sie beschlielt, Uber
die neue Strahlung ihre Doktorarbeit zu schreiben. Sie hat sich namlich
Uberlegt, dass in der Pechblende Stoffe enthalten sein missen, die viel
radioaktiver sind als das Uran; und diese Stoffe will sie finden.

In den Glaswerken von Joachimsthal in Bohmen wird Pechblende zur
Herstellung von Glas eingesetzt. Von den Pechblende-Rickstanden lasst
sich Marie eine ganze Tonne nach Paris transportieren. Gemeinsam mit ih-



rem Mann Pierre - er hat auf dem Gebiet der physikalischen Chemie be-
reits einen Namen - beginnt sie ihre Arbeit.
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Zunachst richten die beiden einen alten Schuppen auf dem Hof der
Universitat als Labor her. Die Arbeit darin ist jedoch recht schwierig. Marie
schreibt daruber:

L,D0er Schuppen hélt den Rekord fiir Unbequemlichkeit. Wéhrend des
Sommers ist er infolge des Glasdaches heil8 wie ein Treibhaus. Wéhrend
des Winters weil8 man nicht, ob man sich Frost oder Tauwetter wiinschen
soll: Wenn es regnet, tropft das Wasser mit sanft aufreizendem Gerdusch auf
den Boden oder auf gewisse Punkte der Arbeitstische. Wenn es gefriert,
friert man mit. Der Ofen ist unzureichend, selbst wenn man ihn bis zur
WeilRglut erhitzt. In ndchster Néhe gibt er ein wenig Wérme, entfernt man
sich aber, so kehrt man in die Polarzone zurtick."

Uber die Arbeit berichtet sie:

sch habe manches Mal bis zu zwanzig Kilo Materie auf einmal be-
handelt, was das Ergebnis hatte, dass der Schuppen mit groBen Gefédl3en
voll Bodensatz und Fliissigkeiten angefllt wurde.

Es war eine erschopfende Arbeit, die Behélter zu transportieren, die
Flissigkeiten umzugiel3en und die siedende Materie stundenlang mit einer
Eisenstange umzuriihren, die fast ebenso grol3 war wie ich.

Trotz unserer schweren Arbeitsbedingungen waren wir sehr gllicklich.
Unsere Tage verbrachten wir im Labor. In unserem armseligen Schuppen
herrschte tiefe Ruhe. Manchmal, wenn wir irgendeine Prozedur (iberwach-
ten, gingen wir auf und ab und sprachen von gegenwartiger und zukdnftiger
Arbeit. Wenn uns kalt war, stérkten wir uns mit einer Tasse heil3en Tees, die
wir beim Ofen einnahmen. Wir lebten wie in einem Traum, von der einen,
einzigen Sache effiillt."

Zunachst findet Marie Curie 1898 ein Strahlen aussendendes Element,
das Polonium - nach dem Land Polen benannt, in dem sie geboren ist. Die
Curies sind davon uberzeugt, dass in der Pechblende noch ein zweites ra-
dioaktives Element enthalten sein muss; deshalb suchen sie weiter. Und
tatsachlich gelingt es ihnen, Radiumchlorid herzustellen: aus 1000 kg
Pechblende ein Zehntel Gramm Radiumchlorid!

Am Abend gehen Pierre und Marie in ihren Schuppen, um das neu
gewonnene Radiumchlorid noch einmal anzuschauen. Da erleben sie eine
Uberraschung: Das Radiumchlorid bringt die Luft in seiner Umgebung zum
Leuchten! In der Finsternis schimmern die Uber Tische und Wandbretter
verteilten Spuren und die kostbaren Kristalle in ihren Glasbehaltern in
blaulichem Licht.

Im Jahre 1902 wird das Radium offiziell als neues Element anerkannt.

Die Forschungsarbeit von Marie und Pierre Curie wurde von den Wis-
senschaftlern der Jahrhundertwende zunachst Uberhaupt nicht anerkannt.



So erhielten sie auch keinerlei finanzielle Unterstitzung und konnten ihre
Experimente nur in sehr bescheidenem Rahmen fortfuhren.
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Am 10. Dezember 1903 aber verlieh die Akademie der Wissenschaften
in Stockholm dem Ehepaar gemeinsam mit Henri Becquerel den Nobelpreis
fur Physik. Kurz darauf veroéffentlichte Marie ihren wissenschaftlichen Auf-
satz uber das Phanomen, das sie Radioaktivitédt nannte.

Im April 1906 verungllckte Pierre Curie tadlich. Ein Pferdefuhrwerk
uberrollte ihn, als er gedankenversunken eine Strale Uberquerte.

Marie konzentrierte sich nun noch starker auf ihre Arbeit, um ihr ge-
meinsames Werk fortzufihren. Dazu Gbernahm sie sogar die Professur von
Pierre an der Pariser Universitat Sorbonne. Gegen den Widerstand vieler
Wissenschaftler wurde Marie damit die erste Frau, die an einer franzosi-
schen Universitat lehren durfte.

Im Jahre 1910 gelang es ihr erstmals, reines Radium herzustellen. Das
ist ein silberweildes, weiches Metall. Seine Dichte betragt 6 g/cms, seine
Schmelztemperatur etwa 700 °C. Im Jahr darauf erhielt sie zum zweiten
Mal den Nobelpreis, diesmal fur Chemie.

Marie Curie arbeitete unermudlich weiter. Insgesamt 35 Jahre lang
experimentierte sie mit Radium. Dabei schadigte dessen radioaktive
Strahlung ihr Knochenmark so sehr, dass sie 1934 an den Folgen starb.

Die Bedeutung des Begriffs Organische Chemie

Die Chemie umfasst zwei Teilbereiche: die Anorganische Chemie und
die Organische Chemie. Diese Zweiteilung geht auf den schwedischen
Chemiker Jons Jakob Berzelius (1779-1848) zuruck.

Zu Beginn des 19. Jahrhunderts wussten die Chemiker bereits, dass
sich Stoffe der unbelebten Natur (z. B. Erze, Sduren und Salze) ganz an-
ders verhalten als Stoffe der belebten Natur (z. B. Zucker, Eiweil® und Fett).
Sie waren davon Uberzeugt, dass Stoffe, die den Korper von Pflanzen, Tieren
und Menschen aufbauen, nur in einem lebenden Organismus gebildet wer-
den konnten - und zwar nur unter Mitwirkung einer gewissen ,Lebenskraft".
Auch war es bis dahin nicht gelungen, diese Stoffe im Labor kunstlich her-
zustellen.

Deshalb fuhrte Berzelius im Jahre 1806 zwei Bezeichnungen ein: an-
organisch fur Stoffe aus der unbelebten Natur und organisch fur Verbin-
dungen pflanzlicher und tierischer Herkuntft.

Normalerweise entsteht Harnstoff als Abbauprodukt der Nahrung im
menschlichen und tierischen Organismus. Der Harnstoff hat folgende
Formel:

_NH,

O=CNH,
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Der deutsche Chemiker Friedrich Wéhler (1800-1882) widerlegte die
Ansicht, dass zur Bildung eines organischen Stoffes eine ,Lebenskraft”
notwendig sei. Es gelang ihm namlich im Jahr 1828, den organischen Stoff
Harnstoff aus anorganischen Ausgangsstoffen kunstlich herzustellen.

Niemand hatte diese Reaktion fur moglich gehalten; auch Wohler war
von seinem Erfolg beeindruckt. So schrieb er bald darauf an seinen
Freund Berzelius:

.. denn ich kann, so zu sagen, mein chemisches Wasser nicht hal-
ten und muss lhnen sagen, dass ich Harnstoff machen kann, ohne dazu
Nieren oder Uberhaupt ein Tier, sei es Mensch oder Hund, nothig zu ha-
ben. Das cyansaure Ammoniak ist Harnstoff. - ... es bedurfte nun weiter
Nichts als einer vergleichenden Untersuchung mit Pisse-Harnstoff, den
ich in jeder Hinsicht selbst gemacht hatte, und dem Cyan-Harnstoff.
Wenn nun, wie ich nicht anders sehen konnte, kein anderes Produkt als
Harnstoff, entstanden war, so musste endlich zur volligen Bestatigung
dieser paradoxen Geschichte, der Pisse-Harnstoff genau dieselbe Zu-
sammensetzung haben, wie das cyansaure Ammoniak. Und dies ist in
der Tat der Fall..."

Diese sog. Harnstoffsynthese Wohlers war der Anfang umfangreicher
Untersuchungen in der Organischen Chemie. Wohler arbeitete dabei mit
Justus von Liebig zusammen. Einige Jahre spater veroffentlichten sie ge-
meinsam eine Arbeit; darin hiel3 es:

,Die Philosophie der Chemie wird aus dieser Arbeit den Schluss zie-
hen, dass die Erzeugung aller organischen Materien, in so weit sie nicht
mehr dem Organismus angehoren, in unseren Laboratorien nicht allein
wahrscheinlich, sondern als gewiss betrachtet werden mufd. Zucker,
Salicin, Morphin werden kunstlich hervorgebracht werden. Wir kennen
freilich die Wege noch nicht, auf dem dieses Endresultat zu erreichen ist,
weil uns die Vorderglieder unbekannt sind, aus denen sich diese Materia-
lien entwickeln, allein wir werden sie kennen lernen."

Schon wenige Jahre danach gelang es anderen Chemikern, weitere
organische Stoffe kunstlich herzustellen.

Obwonhl also fest stand, dass organische Verbindungen nicht unbedingt
in der belebten Natur entstehen mussen, blieb man der Einfachheit halber
bei der historischen Einteilung der Stoffe.

Im Laufe der Zeit stellte man fest, dass alle organischen Stoffe Kohlen-
stoffverbindungen sind. Daraufhin veranderte sich die Bedeutung des Be-
griffs Organische Chemie. Man versteht darunter heute die Chemie der
Kohlenstoffverbindungen. (Ausgenommen sind die Oxide des Kohlen-
stoffs, die Kohlensaure und die Carbonate.)
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Das magische Sechseck - die Benzolformel

Benzol entsteht in kleinen Mengen bei der trockenen Destillation der
Steinkohle. Es wurde 1825 entdeckt.

Als die Chemiker die Zusammensetzung des Benzols untersuchten,
erhielten sie die Summenformel C¢Hg. Sie mussten also annehmen, dal} es
sich um einen ungesattigten Kohlenwasserstoff handelte. Mit Erstaunen
stellten sie jedoch fest, dass dieser Stoff ganz andere Eigenschaften besal3,
als man sonst bei ungesattigten Kohlenwasserstoffen beobachten konnte.

Erst 40 Jahre nach der Entdeckung des Benzols gelang es dem
deutschen Chemiker August Kekule, die Molekulstruktur des Benzols zu
klaren.

Kekule besald die aullergewohnliche Fahigkeit, Erkenntnisse im Traum
zu gewinnen. Er arbeitete damals gerade an der Universitat Gent in Belgien.
In seinem halbdunklen Laboratorium uberfiel ihn der Schlaf. Spater erzahlte
er in seiner Rede zum 25-jahrigen Jubilaum der Benzolformel von seiner Vi-
sion:

,Wieder gaukelten die Atome vor meinen Augen... Lange Reihen, viel-
fach dichter zusammengefligt; alles in Bewegung, schlangenartig sich
windend und drehend. Und siehe, was war das? Eine Schlange erfasste den
eigenen Schwanz, und héhnisch wirbelte das Gebilde vor meinen Augen.
Wie durch einen Blitzstrahl erwachte ich; auch diesmal verbrachte ich den
Rest der Nacht, um die Konsequenzen der Hypothese auszuarbeiten."

Nachdem Kekule die ringformige Struktur des Benzolmolekuls erkannt
hatte, Uberlegte er, wie die Bindungen zwischen Kohlenstoff- und Was-
serstoffatomen richtig zu ,verteilen" waren:

Er stellte das Benzolmolekull als einen Ring aus sechs Kohlenstoff-
atomen dar, an die je ein Wasserstoffatom gebunden war. Um die Vierwer-
tigkeit des Kohlenstoffs zu bertcksichtigen, wechselten Einfachbindung
und Doppelbindung regelmalig miteinander ab.

,Normale" Doppelbindungen lagern jedoch andere Atome an. Das
ist aber beim Benzol nicht der Fall. Deshalb dachte sich Kekule, dass die
Bindungen hier wahrscheinlich standig ihren Platz wechseln.

In einer scherzhaften Darstellung sind die Vorstellungen Kekules wie-
dergegeben: Man dachte sich sechs Affen, die sich mit ihren Armen und
Beinen gegenseitig anfassten - mal so und mal so!

Und das war auch der Schlissel zum Verstandnis der Struktur des
Benzols. Je nachdem, wo sich die Bindungen im Benzolring befinden, nimmt
er die eine oder die andere Form an. Deshalb schreibt man heute als Formel
fur Benzol vereinfacht ein Sechseck mit einem Innenkreis.
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Wie der Saurebegriff entwickelt wurde

Zunachst waren Sauren ganz einfach FlUssigkeiten, die sauer
schmeckten. Erst im Mittelalter, als man mehrere Sauren in grol3eren Men-
gen herstellen konnte, wurden weitere gemeinsame Eigenschaften der Sau-
ren gesucht.

Eine Beschreibung solcher Eigenschaften gab 1663 der Brite Robert
Boyle: ,Sauren schmecken sauer, l16sen Marmor und farben bestimmte
Pflanzenfarbstoffe rot."

Mehr als hundert Jahre spater schrieb der franzdsische Chemiker An-
toine Laurent Lavoisier. ,Alle Sduren enthalten Sauerstoff und entstehen bei
der Reaktion von Nichtmetalloxiden mit Wasser."

Dies war - wie Sie wissen - eine falsche Vermutung, denn Salzsaure
enthalt keinen Sauerstoff. Das Element Chlor wurde aber viele Jahre lang
als ein Oxid angesehen, das mit Wasser die Salzsaure bildet.

Justus von Liebig lieferte eine weitere Beschreibung, die tatsachlich auf
alle sauren Losungen zutrifft. Aus der Beobachtung der Reaktionen von
Metallen mit Sauren schloss er im Jahre 1838, dass ,Sauren \Wasserstoff
enthalten" mussen.

Alle diese Beschreibungen bezogen sich auf die Eigenschaften von
Flussigkeiten mit sauren Reaktionen. Man wollte eine allgemeine Erkla-
rung und Begrindung fur diese Eigenschaften finden. Knapp 50 Jahre spa-
ter wurde der Saurebegriff deutlich verandert:

Untersuchungen zur elektrischen Leitfahigkeit von trockenen Stoffen,
wassrigen Losungen sowie Mischungen der Sauren und Laugen fuhrten da-
zu, dass der Schwede Svante Arrhenius die Bildung von lonen als wesentli-
chen Vorgang bei der-Entstehung von Sauren ansah.

Im Jahre 1884 formulierte er: ,Sauren sind Stoffe, die beim Losen in
Wasser Wasserstoffionen (H*-lonen) abspalten." Nach dieser Theorie be-
wirken die Wasserstoffionen die saure Reaktion der Losungen.

Der Saurebegriff von Brénsted zielt in eine andere Richtung. Hier
kommt es nicht auf die Eigenschaften von Stoffen, sondern auf das Ver-
halten von Teilchen an: ,Sauren geben Protonen ab, sie sind Protonen-
spender; Basen nehmen Protonen auf, sie sind Protonenempfanger.”

Solche Reaktionen mit Protoneniibergang laufen in der Chemie nicht
nur dann ab, wenn bestimmte Stoffe mit \Wasser reagieren. Vielmehr kon-
nen eine Vielzahl von Beobachtungen mit dieser Theorie erklart werden.
Nach Bronsted ist die Bildung einer wassrigen sauren Losung durch Proto-
nenubergang nur ein ,Spezialfall" eines bestimmten Reaktionstyps.
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Wer waren die Alchemisten?

Im Mittelalter und etwa bis zum 17. Jahrhundert wurden die Chemiker als
Alchemisten bezeichnet. Die Araber hatten lange Zeit Teile Europas be-
setzt und dem Wort Chemie den Artikel Al vorangestellt (Al-chemie).

Die Alchemisten waren davon Uberzeugt, dass man einen Stoff in einen
anderen umwandeln konne. So glaubten sie, dass man aus haufig vorkom-
menden billigen Stoffen wertvolle Metalle, wie Silber und Gold, herstellen
konne. Es sah auch tatsachlich so aus, als konne die Herstellung von
kinstlichem Gold gelingen: Wer Eisen in das wertvolle Kupfer und dieses
dann in das noch wertvollere Silber ,umwandeln" konnte, dem musste es
doch auch gelingen, Gold herzustellen!

Die Alchemisten arbeiteten meistens fur Fursten, denn diese hofften,
durch deren Kinste leicht zu Gold zu kommen. Die Fursten waren aber oft
ungeduldig und wollten Ergebnisse sehen. Deshalb fuhrten ihnen die Al-
chemisten Versuche vor, bei denen nur scheinbar Gold entstand.

Die Zuschauer wurden von den Alchemisten getauscht: Zum Beispiel
I6sten diese erst heimlich Gold in Quecksilber auf, verdampften dann das
Quecksilber und zeigten den staunenden Zuschauern das angeblich ge-
wonnene Gold. Auch bei den versuchen wurde nicht wirklich Eisen in Kupfer
verwandelt oder Kupfer in Silber.

Viele Versuche waren sehr gefahrlich, weil die Alchemisten noch zu
wenig Uber die Stoffe wussten, mit denen sie umgingen. Quecksilber
zum Beispiel ist sehr giftig. Da die Alchemisten Versuche mit Quecksilber
ohne entsprechende Vorsichtsmalinahmen durchfuhrten, wurden einige von
ihnen (und von den Zuschauern) vergiftet. Andere kamen bei Explosionen
um, die sich bei ihren Versuchen ereigneten.

Obwohl es den Alchemisten nicht gelang, Gold aus anderen Stoffen
herzustellen, entdeckten sie doch viele Stoffe, die bis dahin unbekannt
waren. AulRerdem entwickelten sie Gerate und Arbeitsmethoden, die noch
heute von Bedeutung sind. lhre Arbeit war also eine wichtige Grundlage fur
die heutige Chemie.

Die Alchemisten konnten viele chemische Vorgange noch nicht erklaren
und meinten, dass dabei geheimnisvolle Krafte mitwirkten. Deshalb erfan-
den sie manchmal Beschworungsformeln, die sie bei ihren Versuchen
murmelten.

Was den Alchemisten noch geheimnisvoll erschien, konnte im Laufe der
Zeit erklart werden. Heute wissen wir: In der Chemie gibt es keine Zaube-
rei!
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Johann Friedrich Baottger - ein erfolgreicher Alchemist

Johann Friedrich Bottger gehorte zu den Alchemisten, die sich jahre-
lang vergeblich bemuhten, Gold herzustellen.

In Dresden arbeitete er mit dem Mathematiker und Physiker Tschirn-
haus zusammen. Sie versuchten gemeinsam, Stoffe im Brennofen zu
schmelzen. Es gelang ihnen, zunachst rotes, spater auch weildes Porzellan
herzustellen.

Im Jahre 1710 wurde in Meilden eine Fabrik gegrindet, in der unter der
Leitung von Bottger Porzellan nach seinem Rezept gefertigt wurde. Noch
heute wird MeiRener Porzellan hergestellt. Es ist sehr wertvoll.

Farben aus Teer

Immer wieder Uberrascht uns die Mode mit ihren strahlenden Farben.
Aber wer denkt bei ihrem Anblick schon an Chemie? Und wer weil3 Uber-
haupt, wie sich die Farben entwickelt haben?

Im Altertum gab es nur wenige Farben. Der blaurote Purpur war die
kostbarste. Sie galt deshalb z. B. bei den Romern als Symbol der Macht.
Nur die Casaren und Konsuln oder ein siegreicher Feldherr im Triumphzug
durfte ein Purpurgewand tragen.

Der Purpurfarbstoff wurde aus Drusen der Purpurschnecke gewonnen.
Etwa 12 000 Schnecken wurden gebraucht, um ein Gramm Purpurfarbe
herzustellen!

Als die Spanier im 16. Jahrhundert Mexiko eroberten, fanden sie bei
den Azteken leuchtendrot gefarbte Gewebe. Lieferant dieses Farbstoffes
war die Cochenille-Blattlaus. Da man fur 1 kg Farbstoff etwa 150 000 dieser
Lause brauchte, gab es schon damals Plantagen, in denen die Laus auf
Strauchern gezuchtet wurde.

In Europa wurde mit Krapp gefarbt, einer Farbpflanze, die in ihren
Wurzeln einen kraftigen roten Farbstoff bildete. Ein anderer bekannter
Farbstoff war das Indigoblau. Es wurde aus der Indigopflanze gewonnen.

Es war also gar nicht so einfach, aus Naturstoffen Farben herzustellen.
Viele von ihnen hielten auRerdem nur schlecht auf dem Gewebe: Bei Regen
oder in der Wasche liefen sie aus. Auch Sonnenlicht vertrugen sie haufig
nicht; die Farben verblassten. So war die Kleidung der Menschen bis zur Mit-
te des vorigen Jahrhunderts - im wahrsten Sinne des Wortes - oft recht ein-
tonig.

Am Anfang der Entwicklung synthetischer Farbstoffe stand eine
Entdeckung des Chemikers Friedlieb Ferdinand Runge. In einer chemi-
schen Fabrik untersuchte er die Zusammensetzung des Steinkohlenteers.
Im Jahre 1833 gelang es ihm, aus dem Teer einen dlartigen, blauen Farbstoff
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zu gewinnen. Er nannte ihn Kyanol (griech. kya-nos: blau). Sein Vorschlag,
daraus eine grof3ere Farbstoffproduktion zu entwickeln, fand bei der Firmen-
leitung keinen Anklang. So geriet Runges Entdeckung wieder in Ver-
gessenheit.

In den nachsten 15 Jahren wurde der gleiche Farbstoff auf andere Wei-
se noch mehrmals entdeckt. Er erhielt den Namen Anilin (nach dem portu-
giesischen Wort anil fur Indigo). In der chemischen Fachsprache heil3t der
Farbstoff Aminobenzol.

Im Jahre 1856 erfand William Henry Perkin in London den Farbstoff
Mauvein (Malvenfarbstoff; sprich Mowe-in; engl. mauve: Malve). Dazu fol-
gende kleine Geschichte:

Eigentlich wollte Perkin ein Medikament gegen Malaria synthetisch her-
stellen. Doch als er Anilin mit Schwefelsaure und einer anderen Chemikalie
behandelte, erhielt er plotzlich schwarze Flocken, die sich in Alkohol zu ei-
nem violetten Farbstoff |6sten.

Sofort eilte er nach Hause, um dort die Farbeeigenschaften des neu-
en Farbstoffes auszuprobieren. Ein Taschentuch und eine Bluse seiner laut
protestierenden Schwester tauchte er in- die Farbstofflosung. Es zeigte
sich, dass der neue Farbstoff auf Seide und auf Leinen haftete. Seine
Schwester konnte sich daraufhin Uber ihre neue violette Bluse freuen.

In den folgenden Jahren gelang es anderen Chemikern, weitere Farb-
stoffe aus Anilin herzustellen: z. B. das Methylviolett, Malachitgrin und Ani-
linblau. Auf Grund ihrer Herkunft wurden sie insgesamt als Teerfarbstoffe
oder Anilinfarben bezeichnet.

Zu den Anilinfarbstoffen kamen bald andere synthetisch hergestellte
Farbstoffe hinzu. In diese Zeit fallt die Grindung vieler Farbstoffabriken.

Die synthetischen Farbstoffe wurden bald auch von Biologen und Medi-
zinern bei der Erforschung von Krankheitserregern eingesetzt. Sie dienten z.
B. zum Anfarben von Gewebeproben beim Mikroskopieren.

So gelang es z. B. Robert Koch im Jahre 1882, mit Hilfe von Methylblau
den Tuberkulosebazillus zu entdecken. Sein Schiler Paul Ehrlich erkannte,
dass bestimmte Farbstoffe nicht nur Krankheitserreger farbten, sondern sie
auch vernichteten. Diese Farbstoffe konnten demnach auch als Heilmittel
verwendet werden.

Ausgehend von der Herstellung der Farbstoffe, kamen also durch in-
tensive Forschung bald andere chemische Produkte (z. B. Arzneimittel,
Kosmetika, Dungemittel) hinzu. So entstand daraus im 20. Jahrhundert in
Deutschland eine international bedeutende Chemie-Industrie.
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Lomonossow

Michail Wassiljewitsch Lomonossow ist hervorragender russischer
Gelehrter und Dichter. Er ist am 8.(19.)11. 1711 in Mihaninskaja (Gou-
vernement Archangelsk) geboren. Er stammte  aus einer  bauerli-
chen Fischerfamilie. Lomonossow studierte in Moskau, Kiew und
Petersburg sowie 1736/41 in Marburg Philosophie, Mathematik,
Chemie und Physik und in Freiberg (Sachsen) Bergbau und Hut-
tenwesen. 1741 ist er nach Russland zurlckgekehrt, wurde 1742
Adjunkt, 1745 Professor fur Chemie an der Petersburger Akademie
der Wissenschaften. Lomonossow, auf dessen Initiative 1755 die Mos-
kauer Universitat (heute Lomonossow-Universitat) gegrindet wurde,
trat mit einer Uberaus viel seitigen wissenschaftlichen Tatigkeit her-
vor, wobei er allerdings viele Hindernisse uberwinden musste, die ihm
von der Zarenregierung, der Geistlichkeit und den reaktionaren Mit-
gliedern der Akademie in den Weg gelegtwurden. Er war ein
universal gebildeter Denker und Forscher, der auf den verschie-
densten Gebieten der Wissenschaft neue Wege einschlug: in der
Physik und Chemie, Astronomie und Mechanik, Geologie und Geogra-
phie sowie in der Linguistik. Auf philosophischem Gebiet nahm er die zu
seiner Zeit fortschrittlichste  Position ein, indem er auf der Grundlage
materialistischer Anschauungen fur den Gedanken einer prinzipiellen
Erkennbarkeit der Welt eintrat und sich fur eine Abtrennung des religio-
sen Glaubens von der Wissenschaft aussprach. Sein gegen alle
Spielarten des ldealismus, insbesonder den Agnostizismus, gerichtetes
Weltbild enthielt -~ zahlreiche Elemente dialektischen Denkens.
Lomonossow verfocht neben Kant und Laplace den Entwicklungsge-
danken in der Natur und stellte als erster umfassend die Bedeutung des
theoretischen Denkens fur die Praxis dar, deren enge Verbindung er
immer wieder forderte. Die grof3te Forderung hat ihm die Chemie zu
danken, die er erstmals als Wissenschaft auffasste. Er legte die Grund-
prinzipien der analytischen Chemie dar und fuhrte die Mathematik in
die Chemie ein. Er formulierte mit einer fur seine Zeit Uberraschenden
Klarheit das Gesetz von der Erhaltung des Stoffs bei chemischen Re-
aktionen, bezog es auf die Bewegung und verallgemeinerte es zum
Gesetz von der Erhaltung der Energie. Er ist der Begrinder der phy-
sikalischen Chemie. Die von Epikur und Lukrez stammende Hypothese
von der atomarmolekularen Struktur der Materie stellte er auf eine expe-
rimentelle Beweisgrundlage. Lomonossow begrundete in Russland die
wissenschaftliche Metallurgie, Geologie, Meteorologie, Geographie und
Kartographie. Im Kampf um die Liquidierung der technischen und oko-
nomischen Ruckstandigkeit seines Landes trat er als fortschrittlicher



Aufklarer und als hervorragender Patriot fur die Entwicklung der natio-
nalen
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Industrie, der Wissenschaft und Kultur ein, strebte eine Reformierung
des Staatswesens an und forderte bessere soziale, insbes. medizini-
sche und hygienische Verhaltnisse. Wenn er auch in seinen bedeuten-
den, von grolkem Patriotismus getragenen Geschichtsforschungen («Alte
russische Geschichte», 1766, u. a.) nicht zur Erkenntnis der gesellschaft-
lichen Gesetze vordringen konnte, sah er doch die Geschichte als einen
objektiv gesetzmaligen, sich naturlich vollziehenden Prozess an. Als
hervorragender Philologe erwarb er sich grolde Verdienste um die Ent-
wicklung der russischen Sprache; mit seiner Theorie von den drei Sti-
len (gehobener, mittlerer und niederer Stil) schrankte er die Ver-
wendung kirchenslawischer Worter in der Literatur ein und ermoglichte
auch den Gebrauch der Umgangssprache zu literarischen Zwecken.
Mit der 1757 herausgegebenen ersten «Russischen Grammatik» schuf
er die Grundlage der wissenschaftlichen Erforschung der russischen
Sprache. Durch seine fur die russische Poetik aufgestellten Regeln trug
Lomonossow entscheidend dazu bei, dass der von Trediakowski
eingefuhrte tonische Versbau weiter Ful’ fasste. Als Dichter schrieb er
im Stil des damals die Literatur beherrschenden Klassizismus eine Rei-
he von feierlichen Oden, Hymnen, Epigrammen usw. sowie zwei Tra-
godien.

Die Katastrophe von Lakehurst

Fraher wurden die Luftschiffe mit Wasserstoff gefullt, weil dieses Gas
viel leichter ist als Luft. Heute verwendet man dazu das nicht brennbare Gas
Helium, das ebenfalls leichter ist als Luft.

Die ,Hindenburg" war das 129. Luftschiff, das die Firma Zeppelin bau-
te. In ihrer Hulle befanden sich 200000 Kubikmeter Wasserstoff. Vier Moto-
ren.an den Seitenwanden trieben das Luftschiff an, so dass es eine Ge-
schwindigkeit von 125 km in der Stunde erreichen konnte. Fir die Strecke
Frankfurt - New York brauchte es etwa 60 Stunden. Die ,Riesenzigarre”
war mit ihren 245 Metern mehr als zweimal so lang wie ein Ful3ballfeld!
Die Passagiere reisten darin so bequem wie auf einem Luxusdampfer. An
Bord gab es Schlafkabinen, Salons, einen Speisesaal, eine Bar, ein Schreib-
und Lesezimmer, Wandelgange usw.



Seitenruder
| : 5 Hohenruder
| - Luftschiffhalle
,/ i = / < Gaszellenhaut
" / 4
_— / ¥ i Gerst aus Leichtmetall
\“ / « / = = Gaszelle
TR e -
hy 2 Pl Entlaftungsschacht
Landerad —#~ N0 T i, SIS
3 ., -\ J ™ > = Achssteg
Motorgondeln :‘\% ~
Treibstolf —

Mannschaftsraume
Speisesaal _— K
Halle Kiche®
Rauchzimmer pnd Bar /‘ g = —
Kabinen f\"f";‘-'/?;" o
Navigationsraum / |‘
Fuhrerkabine Ankereinrichtung

Am 6. Mai 1937 ereignete sich ein folgenschweres Ungluck: Die ,Hin-
denburg" verbrannte.

Das Luftschiff war am 3. Mai von Frankfurt aus zu einem Flug tUber den
Atlantik gestartet. Am 6. Mai gegen 16 Uhr sahen die Passagiere bereits die
Wolkenkratzer von New York. Wenig spater kam der Landeplatz Lakehurst in
Sicht.

Zu der Zeit lag ein Gewitter Uber der Stadt. Deshalb kreuzte das Luft-
schiff zwei Stunden vor der Kuste, bevor es zur Landung ansetzte. Was
dann geschah, schilderte ein Reporter in einer Live-Ubertragung fir den
Rundfunk:

L,Der Zeppelin gleitet auf den Landemast zu. Die ersten Taue fallen zu
Boden. Man kann von hier aus direkt in die Gondeln sehen. Die Passagiere
stehen an den Fenstern und winken. Sie hatten eine gute Fahrt (ber den
Ozean...

Was ist das ? Feuer! Das Schiff brennt! Von hinten kommen Flammen
heraus, sie erfassen das ganze Schiffl Es ist schrecklich! Das ganze Schiff
brennt! Man kann nicht helfen! Jetzt stiirzt das Heck auf die Erde, es schlagt
auf. Menschen springen heraus. Es ist eine furchtbare Katastrophe! Da
kommen die ersten Ambulanzwagen. Das Schiff ist ein einziges Meer von



Flammen. Es ist etwas Furchtbares passiert: Das herrliche Schiff ist nur noch
ein Gerippe. Wie viele Menschen mégen darin umgekommen sein?..."
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In knapp einer Minute war die Hulle des Luftschiffes abgebrannt. Wie
durch ein Wunder kamen von den 96 Personen an Bord noch 61 mit dem
Leben davon. Aber mit dieser Katastrophe ging die Epoche der Luft-
schiffahrt zu Ende.

So wurde die radioaktive Strahlung entdeckt

Die Entdeckungsgeschichte der radioaktiven Strahlung beginnt am
26. Februar 1896 in Paris.

Der franzosische Wissenschaftler Henri Becquerel untersucht schon
seit einiger Zeit das Nachleuchten bestimmter Steine, die vorher mit Licht
bestrahlt wurden. (Dieses Nachleuchten, das nichts mit Radioaktivitat zu
tun hat, kennen Sie vielleicht von manchen Lichtschaltern oder von den
Leuchtziffern einiger Uhren.)

Becquerel will feststellen, ob die Steine beim Nachleuchten aulder
sichtbarem Licht auch unsichtbare ‘Réntgenstrahlen aussenden. Diese
Strahlen waren knapp ein Jahr zuvor von Conrad Wilhelm Réntgen entdeckt
worden. Die Rontgenstrahlen durchdringen viele Stoffe (z. B. Haut, Mus-
keln, Papier) und belichten Filme. Deshalb bereitet Becquerel an jenem 26.
Februar einen Versuch vor:

In der Dunkelkammer packt er eine unbelichtete Fotoplatte (eine Glas-
platte mit lichtempfindlicher Schicht) in dickes schwarzes Papier ein. Da-
nach will er einen Stein (der auch Uran enthalt) von der Sonne bestrahlen
lassen, um zu sehen, ob er anschliel3end die Fotoplatte ,belichtet".

Doch inzwischen hat sich der Himmel verfinstert; Becquerel muss mit
seinem Experiment auf sonniges Wetter warten. Er legt deshalb den Stein
(wie er ist) auf die eingepackte Fotoplatte und verstaut beide in einer dunk-
len Schublade...

Erst am 1. Marz scheint wieder die Sonne. Nun endlich kann er den
geplanten Versuch durchfuhren.

Vorsichtshalber nimmt Becquerel eine neue Fotoplatte. Zur Kontrolle
entwickelt er aber auch die alte. Auf ihr durfte jedoch nichts zu sehen sein;
der Stein lag ja die ganze Zeit Uber im Dunkeln - er konnte also auch nicht
nachleuchten.

Doch wie Uberrascht ist Becquerel, als auf der Fotoplatte der Umriss
des Steines zu erkennen ist. Der Stein muss also von selbst gestrahlt ha-
ben.

Damit hatte Becquerel eine vollig unbekannte Strahlung entdeckt: Sie
durchdringt - genau wie die Rontgenstrahlung - viele Stoffe und kann Fo-



toplatten ,belichten". Im Gegensatz zur Rontgenstrahlung erzeugt man sie
aber nicht mit einem Apparat, sondern sie stromt wie von selbst aus be-
stimmten Gesteinsarten heraus. Spater erhielt sie dann den Namen radio-
aktive Strahlung.
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Wie Niels Bohr sein Atommodell entwickelte

Niels Bohr (1885-1962) begann schon fruh, sich fur physikalische und
chemische Experimente zu interessieren. Von 1903-1908 studierte er in
Kopenhagen; dann ging er nach England und wurde dort spater Schiler von
Ernest Rutherford an der Universitat Manchester.

Hier lernte er auch das Atommodell Rutherfords kennen. Schon bald
erkannte er die Mangel dieses Modells.

Bohr untersuchte namlich das Licht, das Atome aussenden, wenn sie
durch Energiezufuhr angeregt werden. Dabei beschaftigte er sich z. B. mit
dem Wasserstoffatom, dem einfachsten Atom.

Nach den Gesetzen der Elektrizitat und den Vorstellungen von Ru-
therford musste das Elektron des Wasserstoffatoms bei seiner Bewegung
um den Kern standig an Energie verlieren und Licht abstrahlen. Dabei
musste es immer engere Kreise um den Kern ziehen und schliel3lich hinein-
stirzen. Bohr konnte jedoch bei Wasserstoffatomen im Ruhezustand kei-
ne Lichtstrahlung feststellen.

Mit dem Atommodell von Rutherford konnte er seine Beobachtungen
also nicht ausreichend erklaren. Er kam zu der Uberzeugung, dass die
Elektronenhulle der Atome anders aufgebaut sein musste, als man bisher
vermutete. Im Jahre 1913 veroffentlichte er folgende Annahmen:

— Elektronen bewegen sich nicht auf beliebigen, sondern nur auf be-
stimmten Bahnen um den Atomkern.

— Auf diesen Bahnen bewegen sich die Elektronen ohne Energiever-
luste, also ohne Licht auszusenden.

— Elektronen konnen von einer Bahn auf eine andere ,springen".
Geht ein Elektron auf eine naher am Kern liegende Bahn Uber, wird Ener-
gie in Form von Licht frei. Der Sprung auf eine weiter auf3en liegende Bahn
erfordert die Aufnahme von Energie.

Das Bohrsche Atommodell setzte sich in der Physik und der Chemie
rasch durch. Niels Bohr erhielt 1922 fur seine Leistungen den Nobelpreis fur
Physik.

Vom Kugelmodell zum Kern-Hulle-Modell

Bisher haben wir uns die Atome als kleine, kompakte Kugeln vorge-
stellt. Diesem Kugelmodell liegen Vorstellungen zugrunde, die der engli-
sche Chemiker John Dalton zu Beginn des 19. Jahrhunderts entwickelte.

Die wichtigsten Aussagen von Daltons Atomtheorie lauten sinngemals:



— edles Element besteht aus kleinsten, chemisch nicht zerlegbaren
Teilchen, den Atomen (griech. ato-mos: unteilbar).

— Die Atome eines Elementes sind untereinander gleich. (Sie haben
die gleiche Grofde und Masse.)
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— Es gibt so viele Atomarten, wie es chemische Elemente gibt.

— Die Atomarten unterscheiden sich vor allem durch ihre Massen.

— Atome kdnnen nicht neu geschaffen und nicht zerstort werden.

Mit Hilfe des Kugelmodells konnten viele chemische Sachverhalte er-
klart werden. Das anderte sich, als im Jahr 1896 Henry Becquerel die Radio-
aktivitat entdeckte. Es zeigte sich, dass Atome nicht so bestandig sind, wie
man angenommen hatte: Bestimmte Atome konnen sich verandern, indem
sie Strahlung aussenden.
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Einer, der daraufhin den Aufbau der Atome genauer untersuchte, war
der engl. Physiker Ernest Rutherford (1871-1937). Er entwickelte ein Expe-
riment, das spater als ,Streuversuch" bezeichnet wurde.

Dabei versuchte Rutherford, bestimmte Atome mit noch kleineren
Teilchen zu ,beschiel3en".

Rutherford benutzte bei seinem Experiment eine hauchdinne Gold-
folie. Sie war so dunn, dass in ihr nur etwa 2000 ,Atomschichten" Uberein-
ander lagen.

Diese Folie wurde mit radioaktiver Strahlung - vorwiegend mit Alpha-
Strahlung (a-Teilchen)- beschossen. (Unter Alpha-Strahlung versteht man



Heliumatomkerne, die mit Geschwindigkeiten von bis zu 20 000 km/s flie-
gen. Sie entstehen beim radioaktiven Zerfall bestimmter Atome.)

Auf dem gebogenen Leuchtschirm konnte Rutherford jeweils kleine
Lichtblitze beobachten, wenn eines der ot-Teilchen ,einschlug".
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Daraufhin stellte er folgende Uberlegung an: Wenn die beschossenen
Atome kompakte Teilchen waren, misste jedes ot-Teilchen auf Goldatome
stoRen und stark abgelenkt werden; nur wenige a-Teilchen konnten das
Metall durchdringen.

Zu seiner Uberraschung trafen die a-Teilchen jedoch so -auf den
Leuchtschirm: Die meisten gingen also fast ungehindert durch die Goldfo-
lie hindurch; viele wurden nur wenig aus ihrer Bahn gelenkt, einzelne dage-
gen starker. Ein paar a-Teilchen (von 8000 etwa 1) prallten ab und kamen
auf derselben Seite der Folie wieder heraus.

Aufgrund der Versuche entwickelte Rutherford ein neues Atommodell,
das sog. Kern-Hulle-Modell. Er beschrieb es 1911 sinngemald:
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— Jedes Atom besteht aus einem Atomkern und einer Atomhdille.

— Im Atomkern befindet sich fast die gesamte Masse des Atoms (ca.
99,9%). Der Atomkern ist elektrisch positiv geladen. Diese positiven La-
dungen des Kerns werden Protonen genannt (griech. proton: das erste).

— Die Atomhdille wird durch eine Anzahl von Elektronen gebildet. Das
sind elektrisch negative Ladungen (griech. elektron: Bernstein; wenn man
Bernstein reibt, wird er ,elektrisch"). Sie umkreisen den Atomkern mit hoher
Geschwindigkeit, ahnlich wie die Planeten die Sonne. Im Vergleich zum
Atomkern haben die Elektronen nur eine verschwindend geringe Masse. Sie
betragt nur etwa den 2000sten Teil der Masse des Kerns.

— Die Anzahl der Elektronen in der Atomhulle entspricht der Anzahl
der Protonen im Atomkern. Deshalb ist das Atom nach auf3en hin elekt-
risch neutral.

— Der weitaus grofite Teil des Atoms ist leerer Raum.
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Waschmittel belasten die Umwelt

Vollig umweltfreundliche Waschmittel gibt es nicht; alle belasten die
Umwelt mehr oder weniger stark!

Unsere modernen Waschmittel sind Chemikaliengemische, die fur den
hochsten Kalkgehalt des Wassers und die starkste Verschmutzung der Wa-
sche geeignet sind.

Durch sie ist das Waschewaschen im Haushalt leichter geworden.
Deshalb wird die Wasche heute haufiger gewechselt als frUher. Dadurch ist
der Pro-Kopf-Verbrauch an Waschmitteln in den letzten Jahren stark ange-
stiegen: Er liegt bei etwa 10 kg im Jahr.

Etwa 15 % des Wasserverbrauchs der privaten Haushalte entfallt auf
das Waschewaschen. Die dabei verbrauchte Waschlauge gelangt ins Ab-
wasser.

Bei der Abwasserreinigung gibt es grof3e Probleme vor allem mit Phos-
phaten, die bis vor kurzem Uberwiegend aus Waschmitteln stammten, heute
aber vor allem aus Fakalien und Dungemitteln kommen. Sie lassen sich zwar
in Klaranlagen durch Ausfallen aus dem Abwasser entfernen, jedoch sind
erst wenige Phosphatfallungsanlagen in Betrieb. Die Phosphate gelangen
also vielfach noch mit den gereinigten Abwassern in unsere Flusse und
Seen.

Phosphate fordern das Pflanzenwachstum und damit die Nahrungs-
grundlage fur tierisches Plankton und weitere Tiere. Insgesamt nimmt da-
raufhin die Zahl der Tiere und Pflanzen im Gewasser zu.

Nach dem naturlichen Absterben dieser Lebewesen ergeben sich grole
Probleme. Die Bakterien verbrauchen namlich beim Abbau einen grof3en
Teil des Sauerstoffs, der sich im Wasser befindet. Das hat zur Folge, dass
immer mehr Lebewesen absterben. Man sagt dazu: Das Gewasser kippt um.
Ein solches Gewasser wird auch als Trinkwasserreservoir unbrauchbar.

Es wurde deshalb notwendig, zumindest die Phosphate in den
Waschmitteln durch andere Stoffe zu ersetzen.

Auch die Tenside in den Waschmitteln sind nicht unproblematisch fur
die Belastung der Abwasser: Tenside werden durch den Reinigungspro-
zess nicht verandert und konnten bis vor kurzem kaum biologisch (durch
Mikroorganismen) abgebaut werden. Das fuhrte oft zu Schaumbildung auf
Gewassern. Aufgrund von Gesetzen durfen heute nur noch solche Tenside
verwendet werden, die in den biologischen Stufen der Klaranlagen minde-
stens zu 80% abgebaut werden kdnnen.



Was man tun kann, wenn man umweltbewusst waschen will.

Als Alternative zu den ,Universalwaschmitteln", die aufgrund ihrer Zu-
sammensetzung ,alles konnen", gibt es seit einiger Zeit auch ,Baukasten-
Waschmittel": Man kann die wichtigsten Bestandteile der Waschmittel ge-
trennt kaufen und je nach Bedarf selbst mischen.
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Ein Grundwaschmittel enthalt z. B. als Tensid einen Kokosfettalkohol.
Dieser ist nichtionisch und biologisch abbaubar. Mit dieser Grundsubstanz
kénnen etwa 70% der Haushaltswasche bei 30 bis 40 °C gewaschen wer-
den. So wird viel Energie gespart, und es fallt bei hartem Wasser nur
wenig Kalk aus.

Hinzu kommen Einzelsubstanzen je nach der Art des Gewebes und der
Verschmutzung: Enzyme, die nur Verschmutzungen einer Art (z.B. durch
Fette, Eiweildstoffe oder Starke) beseitigen, eine Substanz fur Synthetiks,
eine fur Buntwasche, eine fur Weillwasche (mit einem Aufheller, der ja bei
der Buntwasche nicht gebraucht wird), ein Entkalker (der bei weichem
Wasser entfallt), ein Bleichmittel (nur fur weile Wasche mit farbigen Fle-
cken) usw.

Allerdings muss man vor dem Waschen etwas nachdenken.

Die Vorteile sind aber fur die Abwasser und den eigenen Geldbeutel
betrachtlich.






Das Periodensystem der Elemente
(Lektion 1)

Im 19. Jahrhundert wurden bereits viele Versuche unternommen,
die damals bekannten 60 Elemente systematisch zu ordnen. Vor allem
die offensichtliche Verwandtschaft vieler Elemente, wie in den Element-
familien der Alkalimetalle und der Halogene, wies auf eine Ordnungs-
maoglichkeit hin.

Ddbereiner schuf 1829 eine erste Ordnungsmaoglichkeit fur die
damals bekannten Elemente. Ihm war aufgefallen, dass sich je drei
chemisch ahnliche Elemente zu Gruppen (,Triaden®) anordnen lassen.
Die Atommasse des mittleren Elements ergab sich dann als arithmeti-
sches Mittel aus den Atommassenzahlen der beiden ubrigen.

Im Jahre 1869 ordneten Mendelejeff und Meyer gleichzeitig, aber
unabhangig voneinander, die Elemente nach steigenden Atommassen
so an, dass die verwandten Elemente in Gruppen nebeneinander stan-
den. Dies fuhrte zu einem System, in dem Elemente mit ahnlichen Ei-
genschaften in periodisch wiederkehrender Folge angeordnet waren.
Das System war unvollstandig, denn viele Elemente waren damals noch
nicht entdeckt.

Mendelejeff war von seinem System so Uberzeugt, dass er Licken
fur noch nicht entdeckte Elemente liel3. Er sagte die Eigenschaften der
auf Aluminium und Silicium folgenden Elemente voraus. Das auf das Si-
licium folgende Element wurde 15 Jahre spater von dem deutschen
Chemiker Winkler entdeckt und erhielt den Namen Germanium nach
dem Heimatland des Entdeckers. Die Eigenschaften dieses neuen Ele-
ments_stimmten mit den vorhergesagten gut uberein. Damit wurde die
Richtigkeit des Systems uUberzeugend bestatigt.

Heute werden die mehr als 100 Elemente in sieben waagerechten
Reihen, den Perioden, angeordnet. Elemente mit chemisch ahnlichen
Eigenschaften stehen in Gruppen senkrecht untereinander.

»Zauberei‘“ mit Geheimtinte
(Lektion 2)

Haben Sie schon mal mit Geheimtinte geschrieben? Sie kdnnen
es probieren! Als Geheimtinte eignen sich Essig, Zitronen- oder Zwiebel-
saft.



Tauche ein Wattestabchen oder ein Streichholz ohne Kopf in die
Geheimtinte, und warte, bis sich die Watte oder das Streichholz vollge-
sogen hat. Dann beschreiben Sie ein weiles Blatt Papier.

Wenn der Empfanger lhres Briefes die Schrift lesen will, muld er
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das Papier mit der Rlckseite Gber eine Kerzenflamme halten. Dabei soll-
te der Abstand zur Kerze etwa 5 cm betragen. Am besten schwenkt er
das Papier uber der Flamme vorsichtig hin und her, damit es nicht an-
brennt.

Kochsalz — eine begehrte Handelsware
(Lektion 3)

Kochsalz war vor Jahrtausenden so kostbar wie Gold. Deshalb
versuchten die Menschen, das Salz zu gewinnen (z.B. aus salzhaltigen
Quellen). Im Laufe der Zeit erzeugten sie schlieldlich mehr Salz, als die
Menschen brauchten, die in der Umgebung der Quellen wohnten. Des-
halb wurde das Salz auch zum Tausch gegen andere Waren verwendet.

In Suddeutschland hat man Graber gefunden, die etwa 2000 Jahre
alt sind. Darin lagen auch Dinge, die wahrscheinlich gegen Salz einge-
tauscht worden sind: Bernstein von der Ostsee, Bronze aus Oberitalien
und sogar Elfenbein aus Afrika.

Auf Wasserwegen und Stral3en gelangte das Salz zu den benach-
barten Stammen und Vélkern. So entstanden im Laufe der Jahrhunderte
Uberall in Europa die Salzstralen.

Spater wurde das Salz auf bepackten Pferden und mit Pferdefuhr-
werken transportiert. Bewaffnete Reiter sorgten fur Geleitschutz — so be-
gehrt war diese Ware. Haufige Kampfe um Salzquellen und Salzstral3en
blieben damals nicht aus.

Der Transport musste sich an genau vorgeschriebene Wege hal-
ten. An die jeweiligen Grundherren wurde Zoll gezahlt. Das war ein ein-
tragliches Geschaft.

Auch Heinrich der Lowe wollte an diesem Geschaft teilhaben.
Deshalb erzwang er im Jahr 1156, dass das gesamte Salz aus der Sali-
ne von Bad Reichenhall Uber eine von ihm erbaute Isarbricke geleitet
wurde. An dieser Stelle entstand daraufhin eine Siedlung: die Stadt
Muanchen.

Die Strecke Bad Reichenhall-Minchen-Augsburg wurde zur wich-
tigsten SalzstralRe: Jahrlich rollten 9500 Fuhrwerke mit 250000 Salzplat-
ten Uber diese Stralle. Jede Salzplatte war 60 cm lang, 30 cm breit und
37,5 cm dick; sie wog 75-100 kg. Die Salzhandler und die Stadt Min-
chen wurden dadurch reich.
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Vom Eisen zum Stahl
(Lektion 6)

Eisen, mit etwa 4,7% das vierthaufigste Element der Erdrinde, ist
schon seit etwa 5000 Jahren bekannt. Man fand es zuerst als Meteorei-
sen in gediegener Form. Aus diesem ,vom Himmel gefallenen Metall
fertigten die Menschen Schmucksricke, Zierrat und heilige Amulette.
Hierbei half ihnen ihre Erfahrung in der Verarbeitung von Kupfer, Zinn,
Bronze, Silber und Gold. Die Herstellung von Werkzeugen und Waffen
aus Eisen erfolgte erst viel spater, nachdem die Gewinnung von Ei-
sen aus Eisenerzen bekannt war. Bereits um 1500 v.Chr. beherrschten
die Hethiter in Anatolien ein Verfahren zur Eisenverhittung. Sie erhitzten
Eisenerz zusammen mit Holzkohle in kleinen Herdgruben.

Eigenschaften der Fette
(Lektion 7)

Fette schmelzen und sieden innerhalb eines bestimmten Tempera-
turbereiches, sie haben keine festen Schmelz- und Siedetemperaturen.
Dies deutet dafauf hin, dass Fette Gemische sind. Wegen ihrer hohen
Siedebereiche (bis zu 300 C) verdunsten Fette bei Zimmertemperatur
kaum.

Fette konnen sich durch kraftiges Erhitzen bei etwa 300°C selbst
entziinden, beispielsweise beim Frittieren. Ein Fettbrand darf nicht mit
Wasser geloscht werden, weil das Wasser bei diesen hohen Temperatu-
ren sofort Dampfblasen bildet. Dadurch wird das brennende Fett nach al-
len Richtungen weggespritzt. Fettbrande erstickt man durch Abdecken.

In hydrophoben Losungsmitteln wie Essigsaureethylester lassen
sich Fette gut auflosen. In der chemischen Reinigung entfernt man Fett-
flecke aus Kleidungsstucken mit Hexan und Tetrachlormethan.

In Wasser dagegen losen sich Fette nicht. Fette sind hydrophob
und schwimmen wegen ihrer geringeren Dichte auf Wasser.

Moderne Waschmittel
Aus der Werbung
(Lektion 9)



Dieser Wasserenthélter schont ihre Waschmaschine.

Kalk lagert sich bei jeder Waschtemperatur ab, ganz gleich, ob Sie
bei 30° -, 60° — oder 95° waschen. Der Kalk setzt sich am Heizstab sowie
an allen lebenswichtigen Stellen der Maschine fest.
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Wenn Sie diesen Entharter jedoch regelmalig bei jeder Wasche
verwenden, konnen sich keine schadlichen Ablagerungen mehr bilden.

Dieser Enthérter pflegt jede Wésche

Weil er Kalkrickstdande im Gewebe verhindert. Die Wasche bleibt
saugfahig, hygienisch und weich.

Dieser Enthérter hilft Geld sparen

Sie sparen teure Waschmaschinenreparaturen, die der Kalk verur-
sacht. Und Sie sparen Waschmittel, weil Sie nur noch die Menge brau-
chen, die fur weiches Wasser angegeben ist.

Einteilung der Kunststoffe
(Lektion 10)

Entscheidend beeinflusst werden die Eigenschaften der Kunststoffe
durch die Grolde und Form der Makromolekiile. Nach ihren sich daraus
ergebenden Eigenschaften teilt man die Kunststoffe in drei grof8e
Gruppen ein:

1.Thermoplaste. In diese Gruppe gehoren alle Kunststoffe, die in
der Warme plastisch werden und sich dann formen lassen.

Thermoplaste bestehen aus geradlinigen oder verzweigten faden-
férmigen Makromolekiilen, die groBitenteils ungeordnet, ahnlich den Fa-
sern eines Wattebausches, vorliegen. Bei erhohter Temperatur nimmt
der Zusammenhalt der Molekulketten durch die zunehmende Warme-
bewegung ab. Die Molekule konnen aneinander vorbeigleiten, der
Stoff wird plastisch.

2. Duroplaste. Diese Kunststoffe sind hart und spréde und lassen
sich nicht schmelzen. Beim Erhitzen auf Uber 300°C zersetzen sie sich.
Duroplaste sind theoretisch ein einziges riesiges Molekul mit engma-
schiger rdumlicher Vernetzung. Der Stoff besitzt praktisch keine Ein-
zelmolekule, die durch Erwarmen gegeneinander verschiebbar ge-
macht werden konnten.

3. Elastomere. Typische Vertreter dieser Gruppe sind Gummi



oder gummiahnliche Kunststoffe. Sie lassen sich schon bei Zimmer-
temperatur verformen, gehen aber nach der Krafteinwirkung in ihre

ursprungliche Form zuruck. Ihre Makromolekiile sind weitmaschig ver-
netzt.
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A

abbauen vt 1) cHmxaTb, ymMeHbLLATb (3apaboTHYIO NNaTy, LEHbI);
2) cokpalwiaTb (WwTaTtbhl); YBONbHATL, 3) COKpallaTb; JMKBUONPO-
BaTb;
aHHynMpoBaTb, ynNpasgHsaTb; 4) CHOCUTb, pa3bupaTk, OEMOHTUPO-
BaTb;
6) xum. pacwennaTb, pasnaratb

Abbauprodukt n —(e)s, -e npoayKT paclienneHus

Abfassung f =, -en 1) coctaBneHue, counHeHue 2) popmMynmnposka

Abfluss m .. flusses, ..fllisse cTOK; OTTOK; UCTEYEHNE, U3NUAHUNE; CINUB;
yTeuka

abgeben* (a,e), vt otgaBaTb, Nnepefasatb, BpyyaTb; coaBatb; YCTY
naTb; BO3BpaLlaTb

abhangen” (i,a); vi 1) (h) (von Dat.) 3aBuceTb (OT KOro-., 4ero-s.);
2) (s) oTBucaTb, cBUCaTb (Hamp., 0 nnogax)

Abhangigkeit f =, -en 1) 3aBucumocTtb (in Abhéngigkeit stehen — cTo
STb B 3aBUCMMOCTH)

abkaufen vt nokynaTb, ckynaTb, BblKynaTb

Abkuhlen n oxnaxgeHue; ocTbiBaHWE

ablaufen® (ie,a), vi(s) 1) ctekaTb, BbiTeKkaTb; 2) UCTEKaTb, OKAHYMBATb
c4; 3) NPOMCX0auTb, pa3BEPTLIBATLCA, NPOTEKATb (0 COBLITUAX)

ableiten vt 1) oTBOgUTL (Hanp., Boa4y, ras, ToK); 2) oTBMNeKaTb; 3) BbIBO
ANTb, NPON3BOANTb

ablesen” (a,e); vt cHuMaTb [CYMTbLIBATL] NOKa3aHUSA (U3MEPUTESTLHOIO
npnbopa)

ablosen vt oTaensTb

abscheulich adj yxacHbin; adv oTBpaTUTESIbHO, Y>KacHO

absehen® (a,e); vt npensuaeTb; NpeackasaTb (3apaHee)

absetzen vt 1) cHumaTb; 2) oToABUraTh; OTCTaBMIATbL; OTCaXnBaTb

abspalten vt oTwennATb, OTKanbiBaTb; OTAENATb, OTOMBATD;
vi (sich) oTwennaTbeca, oTKanbiBaTbCA; OTAENATLCS

Absterben n —s 1) oTmunpaHue; 2) yracaHue; 3) sbicok. KOHYMHA, CMEPTb

abteilen vt 1) oTgenartb, oTropaxueaTb 2) (in Akk.) oenuTs,
pasropaxvBaTb; pa3genaTb (Ha y4acTku v T.M.)

abtrennen vt (sich) oTaensaTbcs, BbIAENATLCH; OTPbIBATLCA

Abtrennung f =, -en oTgeneHne, oTTOpXXeHNe



Abwanderung f =, -en nepeceneHne; amurpaums; nepexon

abwechseln vt MeHATb, 3aMeHATb, CMEHSATb; YepeaoBaTb

achten vi (auf Akk.) obpalwaTb BHUMaHKE (Ha YTO-1., KOro-n.), NPUHU
MaTb BO BHUMaHWe (4TO-I1.); BHUMATENBLHO CreauTb (3a 4yem-n.);
npucmaTtpusaThb (3a KeM-.)

Adel m —s 1) oBOPSAHCTBO; apucToKpaTug; 2) bnaropoacTBo
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Affe m —n, -n obe3bsHa

ahnlich adj noxoxwun, cxogHbIN, NOAOOHbLIN, aHANOMMYHbIN

Ahnung f =, -en 1) npegyyBcTBME, NOO3PEHNE; 2) pasr. NpeacTasne
HWe, NoHATUE (0 Yem-11.)

allerdings mod adv kOHe4HO, pa3ymeeTcs; Npasaa

allgemein adj o6wwn, BceobLiunit; BCeoObeMMNIOLLMIA; NOrONOBHbLIN

Allheilmittel n —s, = BceucuensLee cpeaCcTBO, YHUBEPCanbHOE
cpeacTBo

alljahrlich adj exerogHbln, roanyHbIN; adv exXerogHo, Kaxabin rog,

allmahlich adj nocteneHHbI; adv nocTeneHHO, Mano-nomany

Altertum n —(e)s, ...timer [peBHOCTb, APEBHME BPEMEHA; CTapmHa

Anblick m —(e)s, -e B3rna4

ander adj 1) opyron; MHOW, OTNWYHLIN; 2) APYron; CrneayLwmnn; oc
TanbHOW

Anderung f =, -en M3MeHeHue, NnepemMeHa; nepeaenka

anerkennen* (a,a) npu3HaBaTb

Anfang m —(e)s, ...fdénge Ha4dano

anfarben vt okpawwuBaTtb, NogKpaLLMBaTb

anfassen vt cxBaTblBaTb; bpaTbCs, B3ATLCS; (Sich) 6GpaTbes 3a pyku,
GpaTtb opyr apyra3a pyku

anfullen vt HanonNHATL; HAYMHATL, HABMBATbL; 3aNONHATL; 3arpykaTb

angeblich adj BblgaBaembln 3@ YTO-M., MHUMbIN, TaK Ha3blBAEMbI;
mod adv. akobbl, 6yaTo 6bl, N0 yTBEPXKAEHMUIO

angehoren vi (Dat) npuHagnexaTtb

Anhanger m -s, = npuBepXeHel, nocrnegoBaTtesnb, CTOPOHHUK

Anklang m —(e)s, ...kldnge oTronocok, co3By4me, CXogcTBO

ankommen* (a,0); vi (S) npubbiBaTh, NPUXOAUTbL, NPME3XKATb

anlagern vt 1) oTknagbiBaTb, HAHOCUTb, HacnameaTb 2) xum. NpPUcoeamn
HATb; HapalLMBaTb

annehmen* (a,0); vt 1) npuHMmMaTbh; BOCNpUHUMATB; 2) Npeanonararb,
cuMTatb, AOMNycKaTb

Anordnung f =, -en 1) pacnonoxeHue, pacctaHOBKa, pasMeLleHne;
YCTPONCTBO 2) pacrnopsbKeHne, npukasaHue, npeanncaHue;
NOCTaHOBMEHNE

Anschauung f =, -en 1) co3epuaHue; 2) 3putenbHoe BocnpusaTue; 3)
HarnsgHoe [obpasHoe] NnpeactasneHue; 4) B3rnsag, BO33peHue,
npeacraBneHne

ansehen* (a,e) vt (no)cMoTpeTb, (MO)rNA4eTb (Ha KOro-1., Ha YTo-n) ;



ocmaTpuvBaTbh, paccMaTpusaTb

Ansicht f =, -en B3rnag (Uber Ha 4YTO-.) , MHEHME, BO33pEHNE

ansteigen® (ie,ie); vi (s) nogHMmaTbcA, NoBbiWaTbcHa (06 ypoBHe BOAbI ;
nepeH. Bo3pacTaTb, YBENMYMBaATLCS (O KONMUYECTBE) ; BO3BbILWATb-
cd

anstreben vt ctpemntbCs (K Yemy-11.); gobmBaTbCs (Yero-n.);
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vi 1) (gegen AKK ) npotuBuTbCs (4emy-1.), 6opoTbCcs (C 4em-I.,
NPOTMB Yero-n.); 2) NoAHNMAaTbCS BBbICb, BbICUTLCA

Anteil m —(e)s, -e 4acTb; gongd, namn; y4actne; KOMNOHEHT

anwachsen* (u,a); vi (S) Bo3pacTaTb, yBeNM4MBaTbCH; NpnbbIBaTh;
HapacTaTtb, yCUnmnBaTbCs

Anwohner m —s, = coceg; XX1MBYLLMIA MO COCeaCTBY

anzunden vt 3axuraTb, BOCNSlaMeHsATb; 3aTannmBaTth (Meyb) ; 3aKkypu
BaTb CUrapeTy)

Arm m —(e)s, -e pyka

armselig adj ckygHbIn, Xxankuu, ydornm

Aromastoff m —(e)s, -e apomaTunyeckoe BELLECTBO, apoMaTn3aTop

Aroman -s, ...men apowmart, brnaroyxaHue; nNpsiHbIA 3anax; bykeT (Bu
Ha)

Arsen n —S MbIWbSK

Artf=,-en 1) Bua; poa, CopT; Nnopoda; 2) cnocob; MaHepa; XxapakTep;
noBaaku

Arzneimittel n —s, = nekapcTBO, MEANKAMEHT

Arzt m —es, Arzte Bpau, JOKTOP

Atomgewicht n aToMHbIN BecC

atzen vt 1) TpaBuTb, BblITpaBnuBaTb, NPOTPABMMBATb; BblLLlENla4yMBaThb,
MOpUTb; 2) pasdbeaaTb; 3) npuxuratb

auf und ab adv - BBepx 1 BHU3; B3aa 1 BNepéa

aufbauen vt CcTpouTb, COOpyXaTb, CO34aBaTb, BOCCTaHaBNUBaTb;
cobupathb; xum. CUHTE3MPOBATb

aufbewahren vt xpaHuTb, cbeperatb; UMETb Ha XpaHeEHUN (LEHHbIE
BeLn, 6arax)

auffallen® (ie,a); vi (s) 1) 6bpocaTbcs B rnasa, (pe3ko) BblaensTbCs,
obpawaTtb Ha ceba BHUMaHue; 2) yoapaTtbesa (Npu nageHun), na-
AaTb

auffassen vt 1) noHMmaTb, BOCNPUHMMATbL, CXBaTbIBaTb; 2) NOHMMATb,
TONnKoBaTb

auffallen vt 1) HanonNHWUTL, 3aNONHATL; HAbMBaTb; 3ackiNaTb; HacbiNaTb;
2) NONOSHATb

aufhalten* sich (ie,a); vt 1) sagepxuaTtbcs; 2) npebbiBaTh, HAXOANUTb
CH; 3aepXnBaTbCsl; OCTaHaBNMUBATLCH; BOANTLCS (O XXUBOTHbIX)

Aufklarer m —s, = 1) npocBeTuTEnb; 2) PasbACHSOLWNA, OOBACHSIO
Wwnn; 3) armtaTop

auflassen* (ie,a), vt 0OCTaBnATb OTKPbITLIM (HanNp., ABEPb, OKHO) , HE



3aKkpblBaTb; HE 3aCTErMBaTth; He 3aKynopuBaTb

auflosen vt 1) pasBasbiBaTh, pacnyTbiBaTb (y3en) ; paccnabnarb; pac
nyckaTb, pacnneTtaTtb (BONOChKI) ; pa3naratb (Ha COCTaBHbIE YacTn);
2) (pa3)pewatb (Bonpoc, 3agady); 3) pacTBopsTb; 4) npekpaliaTb,
pacTopratb (4orosop, 6pak) ; oTMeHATL (cobpaHue) ;
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NMKBMAMPOBATb, pacnyckatb (OpraHnsaumio) ; pacpopMmMpoBbIBaTh
(BOMHCKYIO YacTb, Noe3a)

aufnehmen* (a,0) vt 1) nogHumaTb; 2) NnpMHMMaTb; 3) BMeLLaTb;
BOCNpUHMMaTb, yCBanBaTb

aufreizen vt 1) noasagopuBatb, BO30OyKaaTh; 2) Bo30yaaTb, B3BMHYM
BaTb (HEpBbI)

Aufsatz m —es, ...sdtze couymHeHue; ctaTbs

aufsitzen* (a,e), vi (h) cuaeTb, ObITb HAOAETBIM [HACaXEHHbLIM] (Ha YeMm-
n.)

Aufstand m —(e)s, ...stdnde BoccTaHue, MATEX

aufstellen vt 1) ctaBuTb, yCcTaHaBNuBaTb; paccTaBnAaATb, pacnonararb;
2) cocTaBnATb, paspabartbiBaTb

auftauchen vi (s) 1) BcnnbiBaTb, BbiHbIpUBATL 2) (BHE3AMNHO) NOSAB
NATbCA, NOKa3blBaTbCH; (BHE3AMHO) BO3HUKATb, OKa3blBaTbCA

aufweisen” (ie,ie) vt 1) nokasbiBaTb, NPeabABNATh; 2) UMETb, NPOSB
natb, O6HapyXxmnBaTb

Auge n —s, -n rnas; oko

ausarbeiten vt paspabarbiBaTb, BbipabaTbiBaTb

ausbleiben” (ie,ie); vi (S) He NpuxoanTb; HEe HAcCTynaTb; He ABNATLCS;
OTCYTCTBOBATb; 3aCTaBNATb cebs xaaTb

Ausbruch m —(e)s, ...briche Havano (BovHbl, rpo3bl 1 T.M1.); (BHe3an
HOe) BO3HUKHOBEHME; BCMbILLKA, B3PbIB

Ausgangsmetall n —s, -e ncxogHbIN meTann

Ausgangsstoff m —(e)s, -e 1cxogHbI OCHOBHOM MaTepuarn

ausgleiten® (i,i); vi (S) NOCKOSIb3HYTbCS; COCKONb3HYTb, BbICKOSTb3HYTb

auslaufen® (ie,a), vi (s) 1) BbITekaTb; NOATEKATb; BbiCbINATbCS; 2) 6paTb
Ha4ano, HaYnHaTbCs

ausnehmen® (a,0), vt 1) BbIHMMaTb, U3BNeKaTb; 3) UCKNKOYaTb, AenaTb
NCKIoYEeHNEe

ausnutzen vt 1) ncnonb3oBaTtb; YTUNN3MPOBATb; BOCMNOSIb30BATLCS; 2)
aKcnnyaTmpoBaTb (KOro-f.) ; 3actaBnsitb paboTaTb Ha cebs;
3rnoynoTpedbnatb (Yben-n.) 4obpoTon [(YbnM-11.) JOBEPUEM,
pacnosioxeHuem]

ausprobieren vt ucnbITbIBaTh (4TO-N. B Aene), (uc)npodosaTtb (4TO-N.
Ha nNpakTuke); NPoOn3BOAUTL (MPaKTUYECKNI) OMbIT

Aussage f =, -n 1) ebicka3bigaHue; 2) ebipaxkeHue, cooepxaHue
(xyOoxecmeeHHoe)



ausschlieBlich adj ucknouYNTENBHLIVM; €ANHCTBEHHLIN (B CBOEM poae);
adv TONbKO, UCKMOYUTENBHO; eAMHCTBEHHO; prp Gen. uckno4as,
3a UCKMIOYEHNEM, KPOME; UCKITIOUNTENBHO

aussehen* (a,e); vi BbIMsa4eTb, UMETb BUA

aussenden (*) (a,a), vt  BbICbINaTb, NOCLINATb, pacchbifaTb
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auBerdem adv kpome [nOMMMO] TOro, CBEPX TOro

auBergewohnlich adj 1) ypesBbl4anHbIN; HEOOLIKHOBEHHbIN, Bbl-
AaloLWMNCs; 2) aKCTpeHHbI; adv 1) YypesBblHaHO; UCKNIYNTESNBHO
2) 9KCTPEHHO

aussprechen* (a,0), vt 1) Npon3HOCUTb, BbirOBapuBaTh; 2) BbiCKa-
3blBaTb, BblpaXkaTb

ausstoBen* (ie,0); vt 1) BoibuBaThb, BbIlLUNMOATL; 2) BblTankueaThb;
BblbpacbkiBaTb (Hanp., knybbl Nnapa); BelinyckaTb (Hanp., Bo3ayx); 3)
BblMNyCKaTb, NPOM3BOAUTL, BblpabaThbiBaTb, AaBaTb (MPOAYKLMIO)

ausuben vt 1) BbINOSHATb, UCMONHATL, COBEPLUATL; 2) OCYLLECTBNATb
(MpaBo) , Nonb3oBaTbCs (NPaBOM) ; NPaAKTUKOBATb; 3) pa3yymBaThb;
TpeHnpoBaTb

auswahlen vt BbIBupaTtb; oTOUpaTb, NnoadbupaTb

auswaschen® (u,a); vt 1) BbiIMbIBaTb, NPOMbIBaTb; CMbIBaTb; 2) BbIMbITb
(M3HyTpM); 3) BbIMbIBATL, pa3MbiBaTb, NOAMbIBaTb

Auswirkung f =, -en gencTeue, BO3gencTBme; BNusHNe, NocneacTeue;
nposBneHue, pesynbTaT

Auszug m —(e)s, ...zlige 1) BbINnucKa, n3BneyeHune, BbIbOpKa, BbIOEPXK
Ka; doparMeHT; KOHCMEKT; 2) xum., SKCTPAKT; BbITSXKa

Axt f =, Axte TOnop; KONyH; ceknpa

B

Bahnhof m—(e)s, ...héfe (kenesHogopoxHasa) CTaHUUS,
(>KenesHoOopPOXHbIN) BOK3an

Base f=, -n 1) 6asuc, 6a3a; 2) xum. OCHOBaHWE

Bauer m —n (-s), -n  KPECTbAHWUH

bauerlich adj KpeCTbAHCKUW; CENbCKNIN; AEPEBEHCKUI

Baum m —(e)s, Bdume pgepeBo; ApeBECHbIN CTBOS

Baumstamm m —(e)s, ...stdmme cTBON AepeBa; BPEBHO, KPSXK

bearbeiten vt o6pabartbiBaTb (Hanp., MeTannbl) , noasepratb obpa-
6oTke

beauftragen vt (mit Dat) nopy4yaTtb (KOMy-f. 4YTO-1.); YNOSIHOMOYNBATL

Bedarf m —(e)s (an Dat) noTpebHOCTb, HAAOOHOCTL, HyXXAa (B YeM-11.);
cnpoc (Ha 4To-n.)

bedecken vt 1) noKpbIBaTb, HAaKpbIBaTb, MPUKPbIBATL; YyCTUNATb; 2)
3aKpblBaTb, 3aCMOHATb, 3aCTUNaTh



bedeuten vt 3HauYnTb, O3Ha4YaTb; UMETb 3HAYEHNE

bedeutend part adj 3Ha4YMTENbBHBLIN, KPYMHbBIA, BaXXHbIN; 3HAMEHaTESb-
HbIW; BblOAKOLWWNNCA; U3BECTHbIN, 3HAMeHuTbIn; part adj 3Haudm-
TenbHo, ropasgo

Bedeutung f =, -en  3HayeHue, CMbICI

bedienen vt npucnyxueaTtb; 06CNYXMBaTb; yXaXMBaTb
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Bedingung f =, -en ycnoswue, npegnocoisika

bedurfen* (u,u), vi (Dat) HyxgaTbcs (B Yem-1.), TpeboBaTb (4ero-n.)

beeindrucken vt npoun3BoauTb (CUNbHOE) BNevaTneHme

befassen vt (sich), (mit Dat) 3aHumaTtbcs (Kem-f., YeM-n.), UMEeTb Ae-
no (C Kem-1., C Yem-11.)

befinden* (a,u), vi (sich) HaxoguTbcs, 6bITb, NpebbiBaTb

beférdern vt 1) oTnpaBnAaTb, OTCbINATb; NEPEBO3UTL, TPAHCMOPTUPO-
BaTb; 3) YCKOPSATb, yCUNUBaTb, NOAKPENNATb, CNOCOOCTBOBATL

begehren vt xenaTtb, XaxagaTb; TpeboBaTb

Beginn m —(e)s Havano

beginnen* (a,0), vt HaunHaTb (4TO-11., Mit Dat c yer-n.); npuctynaTtb
(kK yemy-n. )

begleiten vt nNpoBoXaTb; CONPOBOXAATb

begreifen® (i,i), vt noOHMMaTb, NOCTUraTb

Begriff m —(e)s, -e noHATWe, NpeacTaBrneHne

begriunden vt 1) ocHOBbIBaTb, ydpexaaTtb; 3) (mit Dat) o6ocHOBbLIBaTb,
MOTUBUPOBATb

Begrunder m —s, = ocHoBaTeslb; OCHOBOMOMOXHMUK

Begrundung f =, -en obocHoBaHne, MOTUBMPOBKA, MOTUBBI;
AokasaTenbCTBO

Behalter m —s, = 1) cocyn; 6ak; uncrtepHa, pesepsyap; (pblOHbIN) cagok;
2) xpaHunuwe; 6yHkep; 3) dyTnap, AWnYek, napew, WkaTtynka

behandeln vt 1) obpawartbca, 06xoanTbes (C KeM-f., C YEM-I1.); YMETb
nogonTK, 3HaTb Noaxon; 2) obpabaTkiBaTh, Noasepratb 0b6paboTke

beherrschen vt 1) BnageTtb; npaBuThb (CTpaHoM); 2) rocnoacTBOBaATb,
MMETb BnacTb;, 3) rocrnoAcTtBoBaTb, BO3BbIWATbLCA (Hag4 MECTHO-
CTbl0); NpMaaBaTb CBOeOOpasHbIi xapakTep (Hanp. MECTHOCTH)

Bein n —(e)s, -e Hora

beinahe adv 4yTb (nn) He, eaBa (fM) He; NOYTH

Beinhaus n —(e)s, ...hduser xpaHunuwe onsa KocTeun

beitragen® (u,a),vt (zu Dat) cogencTBoBatb (B YeM-I1.) , CMOCOBCTBOBATL
(4emy-n.) , BHOCUTb CBOW BKMag (BO YTO-.)

bekampfen vt 6opoTbcsa, Bectn 6opbby; NobopoTh

bekannt adj 3HakoMbI; N3BECTHbLIN

beliebt part adj nGuMbIN; NONYNAPHLIN; N3NOONEHHbIN

bemuhen vt (sich) cTapaTtbcs, xnonotaTb

benachbart part adj cocegHun

benennen* (a,a), vt HasblBaTb, MMEHOBATb; AaBaTb Ha3BaHUE



benutzen vt nonb3oBaTbCA, UCMOMBL30BaTh; YNOTPEBNATL

berechtigt part adj onpaBaaHHbIN; cpaBeanBbIN

bereiten vt roToBuTb, NPUrOTOBNATL

Bergbau m —(e)s, -ten 1) ropHoe Oeno; ropHasi MPOMbILLIIEHHOCTb; 2)
ropHble paspaboTku, pas3paboTKn MeCTOpOXAeHun; 3) ropHoe
npegnpusTue
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Bericht m —(e)s, -e [Ooknaa; oTYET; AOHEeCceHue, coobLeHne, panopT;
KOppeCnoHAEHUMS; pacckas

berichten vt, vi (lber Akk) cooblwaTb, AOKNaabiBaTh; 4OHOCUTD,
panopToBaTb; JaBaTb OTYET; pacckasbiBaTb (KOMY-f1., O YeM-I1.)

Bernstein m —(e)s, -e fAHTapb

berlicksichtigen vt npyHMMaTb BO BHUMaHue, yunTbiBaTb

berihmt part adj 3HamMeHUTbIN, N3BECTHLIN

beschaftigen vt (sich) (mit Dat) 3aHumaTbCs (Yem-n.)

Beschaftigung f =, -en 3aHsTMe, paboTa, AeAaTenbHOCTb

bescheiden® (ie,ie), vt MHpOpMUpoBaTL, OCBEAOMNATL; COObLLATL
(peLueHune); MHCTPYKTUpOBaTh

beschlieBen* (0,a), vt pellaTb, NOCTAHOBAATL; pewaTb(cs), NPMHUMaTb
pelleHune

beschranken vt orpaHuyusaTtb

beschreiben* (ie,ie), vt onucbiBatb

Beschreibung f =, -en onucaHue

Beschworung f =, -en 1) nogreepxaeHne npucaron; NpuHeceHne npu-
carm, npucara; 2) 3aknuHadume, monobba

besetzen vt 3aHMmaTb (MECTO, NOMeELLEHME U T.1.)

besitzen* (a,e), vt BnageTb; obnagatb

Bestatigung f =, -en noareepxaeHue

bestehen* (a,a), vt BblgepxaTb, NpeoaoneTb; YyCTosATb B 6opbbe; nobe-
AnTb, NnepebopoTb

bestimmen vt 1) Ha3HayaTb, ycTaHaBNMBaTb; NpeannchLIBaTh; 2)
onpeaensTb

bestimmt part adj onpeaenéHHbIN; N3BECTHbLIN; TOYHbIN

Betonung f =, -en 1) ynapeHue, akUeHT; 2) nog4E€pKnBaHue, Bolaene-
Hue

betrachten vt cmoTpeTb; paccmaTtpuBaTb, co3epuaTb

betragen* (u,a), vt coctaBnATb (Hanp., CymMMmy), paBHATLCS (YeMy-11) ;
06Xx0anTbLCA (B KaKyto-1. Cymmy)

betreiben* (ie,ie), vt 3aHMmMaTbCA

betrunken part adj nNbsHbLIN

Bevodlkerung f =, -en HaceneHue

bewaffnen vt (mit Dat) BoopyxaTtb (4em-11.)

Bewegung f =, -en gBuxeHue

beweisen* (ie,ie), vt OokasblBaTb; apryMeHTUpOBaTb; NOAKPENSIATb
AokasaTenbCcTBaMu [aprymeHTamu]; CrnyXuTb OKa3aTenbCTBOM



Beweisgrundlage f =, -n ocHoBaHWe Anga JokasaTesibCTBa

bewirken vt 1) Bbi3biBaTb, ObITb MPUYMHON; CNOCOBCTBOBATL; 2)
aobueaTbCs, 4oCTUraTb

bezeichnen vt 1) 3anonHATb pycyHKamn, paspucoBbiBaTh; 2) NoMe-
YyaTb, OTMeYaTb, Hame4daTb, 0bO3Ha4yaTb; yKasbiBaTb;, 3) 0DOO3Ha-
YyaTb; Ha3blBaTb
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Bezeichnung f =, -en 1) nomeTka, oTMeTKa; 2) 0603Ha4YeHne, Ha3Ba-
HWe, HauMeHoBaHMe

beziehen* (0,0), vt (auf Akk) oTHocuTb; (sich) ccbeinartbcsl, OTHOCUTBLCS

bieten* (0,0), vt npeanaraTtb, AaBaTb; NPe4OCTaBNATb (BO3MOXHOCTb)

Bild n —(e)s,-er kapTuHa; NOPTPET; PUCYHOK; N306paxkeHune; (KMHO)
kagp; obpas

bilden vt cosgaBaTb, cocTaBnAaTb, GOPMUPOBaTL, YYpexaaTb,
obpasosbiBaTh; (sich) obpasoBbiBaTbCH, POPMUPOBATLCS, OpraHu-
30BbIBATbCS, COCTABNATLCS, CO34aBaTbCHA, BOSHUKATb

Bildung f =, -en 1) obpasoBaHune, GopmMMpoBaHue, opraHm3aums,
CoCTaBfieHne, cosgaHue, ydpexaeHne 2) ogopmMieHne, BHELLIHNIA
BuA,; bopma, cknag,;

billig adj oewésbin, Hegoporon; adv AEWEBO

binden* (a,u), vt cBda3aTb, CBA3bIBaTb

Bindung f =, -en 1) cBa3biBaHWe, BA3Ka; CoeaAnHEHNe, CKpenneHne 2)
CMasiHHOCTb, eHeHNe, CrIIoYEHHOCTb; 9) pl xum. CBA3KU (CTPYKTYpPHLI
BellecTBa)

Binnenmeer n —(e)s, -e 1) BHYTpeHHee [BHyTpMaTepUKoBOE] MOpE;
2) MenkoBogHoe Mope, 3anvB

bisweilen adv wnHorga, nog4yac, Nnopoto, No BpemeHam

blaulich adj cwuHeBaTbIn, ronyboBaTtbin

bleiben* (ie,ie), vi (S) ocTaBaTbcCH

Blitzstrahl m —(e)s, -en mMonHuA

bloR adj 1) ronbin, OBHaXEHHbIN, HENOKPLITbIN; 2) NUWEHHbLIN; 3) OAWNH
(TONbKO), OAMH NnLwb; adv  TOMbKO, NULLb

Blut n —(e)s «kpoBb

Blute f =, -n 1) uBeToK; 2) UBETEHME; pacLBeT, NpoLBeTaHne

Boden m —s, = 3emnda no4ysa

Bodensatz m —es, ...sétze 1) ocagok, rywa; 2) xum. 0CagoK, OTCTOWN,
OTNOXeHne

Bodenverschiebung f =, -en nepeaswxeHue (ABMXeHWe) NOYBLI

Bohrgestange n GypoBble wWTaHru

Bohrloch n—(e)s, ...I6cher 6ypoBas ckBaxuHa

Bohrtiefe f =, -n rnybuHa cBepneHus

Bohrtisch m —(e)s, -e cTon (CBEPNUABHOIO UK PACTOYHOIO CTaHKa)

Brauch m —(e)s, Brduche obblyan

brauchen vt 1) ynoTpebnatb, NONb30BaTLCSH; 2) HY>XAAaTbCA

breit adj wwnpokun



brennen* (a,a), vt >xeub; CXuraTtb

Brennofen m —s, ...6fen obxmnroas nedb, obxuratenbHasa neyb

Brett n —(e)s, -er pgocka

Bvringen* (a,a), vt 1) NPMHOCUTb, NPUBO3UTbL; OTHOCUTb, OTBO3UTD,
AOCTaBnNATb; 2) NpuBOAUTbL, NMPOBOXAaTb, COMPOBOXAATb, OOCTaB-
naATb
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Briicke f =, -n mocT

Bucht f =, -en 6yxTa, 3anus, ryba

Butter f = macno

D

damals adv Torga, B TO Bpems

Dampf m —(e)s, Ddmpfe 1) nap; ucnapenuvs; 2) obim; 4ag

dampfen vi (nc)nyckaTb nap; obIMUTLCS (O KyLWaHbe);
vt xum. BbiNapuBaTb, UCNapPSATb

darlegen vt un3naratb; 06BACHATL; NPEACTaBNATb

darstellen vt 1) nsobpaxatb, NpeacTaBnsATb 2) UCMONHATL (ponb) 3)
npeactaeBnaTb cobou; (sich) npeacraBnATbLCA

Darstellung f =, -en 1) nsobpaxeHue; n3noxeHue; 2) tex. NPUroToBne-
HWe, noryvyeHne, NPou3BOACTBO, JOObIBaHME

Deckel m —s, = 1) kpblwka (y nepennéra KHUMM); nokpbiKa 2) ob6épTtka

denken* (a,a), vi, vt aymaTb, MbICUTb

Denkmal n —(e)s, ...méler namsaTHuK

denn cj Tak Kak, NnoToMy 4TO, NGO

deutlich adj AcHbBIN, OTYETNMBBLIN, YETKUI; BHATHLIN; BpasyMUTENbHbIN;
SIBHbIN

dicht adj 1) ryctoun, NNOTHbBIN, YacTbIn; 2) HENPOHULAEMbIW, NNOTHbIN;
repMeTnyHbIi; adv  NMAoOTHO; TECHO

Dichte f = 1) INOTHOCTb; rycToTa; 2) NIIOTHOCTb, HENPOHULIAEMOCTb,
repMeTUYHOCTb

dick adj 1) TONCTbIN; NOMNHBLINA, TYYHbIN; 2) TYCTOW; NSIOTHbIN

dienen vi cnyxutb, HaXoANTLCSA Ha cnyxbe

Ding n —(e)s, -e 1) Belwb; 2) Aeno, o6CToATENBLCTBO

Dolch m —(e)s, -e  KuH»xan; KopTuK

donnernd part adj rpemawmn, rPOMOBOW

Doppelbildung f =,-en gBoncTBEHHOE 06pa3oBaHMe, AUNIIOreHes

Drehen vt (sich) BepTeTbcs, BpawaTbCs, KPYXUTbCS

Driise f=, -n xenesa

Duft m —(e)s, Difte HexHbI 3anax, apomaT

duften vi (nach Dat) 6naroyxatb; (XOPOLLO) NaxHyTb

Dungemittel n —s, = cpencTBo ans yoobpeHus, yoobpeHmedunkel



dunnflassig adj >xuakumin, Tekyuun, xmngkotekydnndurchfihren
durchsetzen vt (mit Dat) nponuTbLIBaTb; NPOHU3bIBATL
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edel adj 6naropogHbIn

ehemalig adj npexHuin, ObiBLLWIA

Ehrgeiz m —(e)s uectontobue, Twecnasne

Eigenschaft f =, -en ka4ecTBO, CBONCTBO

eigentlich adj cobcTBeHHbIN, NOANMNHHBIA, HACTOALWMIA; NCTUHHBLIW,
nepeBoHayanbHbIi; mod adv  cobCTBEHHO (rOBOPA); B CYLLHOCTMU,
Nno CyTW fena; Ha camoM gene

eilen vi (s) cnewnTb, TOPONUTLCS

eilig ad] cnewHbIW, CPOYHBbIN; adv  NOCNELHO, TOPONSINBO

einbalsamieren vt 6anbL3amupoBaTb

einfach adj npocTon; 0ObIKHOBEHHbLIN; OBOBIKHOBEHHbIN; HECITOXHbIW;
adv 1) npocTo, 06bIKHOBEHHO 2) NPOCTO, SIErko

Einfachheit f = npoctoTa

Einfall m —(e)s, ...fdlle 1) obBan, 06pyweHue; BnageHne 2) HallecT-
BME, BTOPXKEHWE (HenpuaTtens)

Einfuhr f =, -en BB03, mnopT (von Dat 4yero-n.)

einfihren vt BBO3UTb, UMRNOPTUPOBATL

Eingebung f =, -en  BHyLLleHWe; BOOXHOBEHME; (BHE3aMNHas) MbIChb;
NHTYULNA

einkaufen vt nokynaTtb, 3akynaTtb, AenaTb NOKYMKK

einladen* (u,a), vt npurnawaTtb

einnehmen*(a,0), vt 1) 3aHMMaTb (MeCTO, NOCT); 2) Nony4aTb (AeHbN,
Aoxof), moenartb Bblpy4Ky; 2) NPpUHUMaTL (JIeKapCTBO, MULLY)

einrichten vt  ycTpauBaTb; 06opyaoBaTh; 06CTaBnAT

einschlagen* (u,a); vi ygapsite

einschranken vt orpaHnumnBaTb; CTECHATL; COKpaLlaTbeinsetzen;
(sich) orpaHunumnBaTb cebsi B pacxogax, cokpawatb CBOM pacxoabl

einsturzen vi (s) obpywuBaTbcs, obBanuBaTbLCS;
vt paspywartb, pywnTb, SlomaTb

eintauschen vt obmeHuBaTb, MeHATbLEINteilung

einténig adj 1) ogHOUBETHBIN; 2) MOHOTOHHbIA, OOHOOOPAa3HbIN; CKYyY-
HbIA, HYAHbIN; 3) yNPSMbIA, HACTONYUBbIN

eintraglich adj goxogHbIN, BbIrOAHbLIA, NPUBLINBHBLIN, peHTabeNbHbIN

eintreten* (a,e), vi (s) 1) (in Dat) BxoguTb (Kyga-n.) ; BCTynaTb (B nap-
TUIO N T.MN.); 2) HAYMHATbLCS, HacTynaTtb (0 BpeMeHu roga v T.n.)

Einwohner m—-s, = xutenb



einzig adj eOuMHCTBEHHbIN; adv  €OMHCTBEHHO; OCOBEHHO

Eisen n—s, = xeneso

Elfenbein n —(e)s, -e cnoHoBasi KOCTb

Empfanger m —s, = nony4atene; agpecar

emporsteigen* (i,a), vi (S) nogHumaTbCs (BBEpX), BCX0AMTb (Mo CTyne-
HAM, Ha ropy)
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Ende n-s, -n  KoHeL; ncxofq; OKOH4YaHue

endlich adj koHe4yHbIn, nocnegHun (06 ntore, o pesynbTate) ;
OKOH4YaTesbHbIN (0 peweHun); adv HakOHeL, B KOHLE KOHL,OB

eng adj y3kuin; TeCHbIW; adv  TeCHO, NNOTHO; 61M3KO

entdecken vt 1) oTKpbIBaTb (Hanp., CTpaHy, TanHy); 2) HAXo4UTb,
oOHapyxuBaTb

entfernen Vt (sich) yganartbcs, yxoouTb

enthalten* (ie,a), vt cogepxaTtb

entkommen* (a,0), vi (s), (Dat) y6exaTtb, yCKOSb3HYTb, YUTU; n3bexaTtb

entscheiden* (ie, ie), vt ( sich fur Akk) pelwaTbcs

entscheidend part adj pelaloLwmin, peLLUNTENBHbIN

entsprechend part adj COOTBETCTBEHHbIN, COOTBETCTBYOLLNWN;
copasmMepHbIn; prp Dat  crout nocne cywecteutensHoro COrfacHO, COOT-
BETCTBEHHO, B COOTBETCTBUM

entstehen* (a,e), vi (S) BO3HUKaTb, MPOMCXOAUTL; 0bpas3oBaTbLCS

Entstehung f =, -en BO3HMKHOBEHNE, MPOUCXOXKAEHNE, 3apOXOEHME,
obpasoBaHune

entwickeln vt pasBuBaTbh; COBEPLLUEHCTBOBATL, pa3pabaTbiBaTh;
(sich) pasBuBaTbCs

erbauen vt CcTpouTb, COOpPYXaTb

Erde f=,-n 1) 3emnda (nnaHeTa); 2) 3emns (B pasH. 3Hau); No4Ba,
rPYHT

Erdol n —(e)s, -e HedTb

ereignen (sich) npoucxoguTb, cnyyaTbCs

erfassen vt' 1) xBataTb, CxBaTblBaTb; 2) NMOHUMAaTb, CXBaTbIBaTb, OC-
MbICNATL; 3) OXBaTblBaTb, OBNageBaTb

erfinden* (a,u), vt 1) nsobpetaTb; 2) NpuaymbIBaTh, BblAyMbIBaTb,
N3MbILLNATb

Erfolg m —(e)s, -r ycnex; yoaya; pesynbTaT; JOCTUXEHNE

erforderlich adj HeobxoAuMbIN, HYXHbIN, TpebyembIn

Erforschung f =, -en uccnegnoBaHue, UcnbiTaHNe; U3biCKaHue

erfallen vt 1) HanoNHATL, 3aMONHATL; 2) BbINOSTHATL, UCMOMNHATL

Ergebnis n —ses, -se pesynbTaT; BbIBOA; NOCNEACTBUE; NTOT

erhalten* (ie,a), vz 1) nonyyaTtb; 2) COXpaHUTb; coaepaTb; noaaep-
XunBaTtb

Erhaltung f = 1) nony4yeHue; 2) coxpaHeHue; cogepXaHue; nogaepxa-
Hue

erheben* (0,0), vt 1) nogHMmMaTb; 2) BO3BbILWATb, NPEBO3HOCUTD,



BO3BENUYMBaThb

erhitzen vt HarpesaTb, pa3orpeBaTb; NogOrpeBaThb; packansaTb, Haka-
naTte; sich  HarpeBaTbCsl, pas3orpeBaTbCs; NOLOrPeEBATLCH; packa-
NATBCA, HaKanNATLCA

erkennbar adj 1) yaHaBaeMblil; BUOUMbIN, 3aMETHbIN, pa3fIN4YNMbIN;
NPUMETHbLIN; 2) NO3HaBaEMbIN
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Erkennbarkeit f = 1) yaHaBaemMocCTb; pasnninmMocTb 2) N03HaBaeMOCTb

erkennen* (a,a), vt y3HaBaTb, ONo3HaBaTb (MO YeMy-11.); pacrno3Ha-
BaTb, NO3HaBaTb; OOHApPYXMBaTb; pasnuyaTb

Erkenntnis f =, -se 1) no3HaHue; 2) co3HaHWe

Erklarung f =, -en 00bsicCHeHMe, pa3bsCHEHNE, NOSICHEHWE;
(MC)ToNKOBaHUE; KOMMEHTapum

erkundigen (nach Dat, dber AkK), (sich) cnpaBnaTbCs, 0CBEAOMIATb-
CH, HABOOUTb CrpaBKu

erleben vt nepexnBaTb, UCNbITbIBaTL; Y3HaBaTb (HA COBCTBEHHOM
onbiTe)

ermoglichen vt (c)aenatb BO3MOXHbIM; CNOCOBCTBOBATL, COAENCTBO-
BaTb; AaTb BO3MOXHOCTb

erobern vt 3aBoéBbiBaTb, 3axBaTbiBaTh; OBMageBaTb, 3aBnageTb

errichten vt coopyxaTb, BO3aABUraTb, CTPOUTb, BbICTPOUTbL, NOCTPOUTb,
BO3BOAWUTb, CTaBUTb

erscheinen*(ie,ie), vi (S) (nNo)aABNATLCA, NOKa3bIBATLCHA

erschopfen vt  BbldepnaTb; ucyepnbiBaTh, UCTOLLATD

erschrecken vt (uc)nyratb, HanyraTb; 3anyrmBaTtb

Erstaunen n—s yaueBneHue, nsymneHue; HegoymeHume

erwarten vt xgaTb, OXuaaTb; NOSKMAATb

erwerben* (a,0), vt - 1) npuobpeTtartb; nonyyaTb, 4OObIBaTb; HAXMBATb,
3apabartbiBath; 2) npuobpeTtaTtb; NokynaTtbk; 3) npuobpeTaTb (HaBbl-
Kn); oBnagesaTb (3HaHNAMM)

Erz n —es, -e pyaa; metann (BoobLue)

erzahlen vt pacckasblBaTb, coobLlaTb; NOBECTBOBATb

erzeugen vt nNpousBoauTb, BbipabaTbiBaTb, BbliMyCKaTb; CO34aBaTb,
TBOPUTb

Erzeugung f =, -en 1) npon3BoacTBO, BbipaboTKa, BbiMyCK; CO34aHNE;
3) NpoayKums, NpoaykT, nsgenve (npovsBoacTBea)

erzielen vt pgobuBaTbcs, AOCTUraTb

erzwingen* (a,u), vt BbIHy>XAaTb, NPUHYXAaTh (K ) , 4OBGMBATLCA CUMOW

essen* (a,e), vt ecCTb, KyllaTb; NMTaTbCH

ewig adj Be4HbIN; BEKOBEYHbIN; adv  BeYHO, becnpecTaHHO

Explosion f =, -en B3pbIB, pa3pbiB

explosionsartig adj B3pbIBHOWN, NOAOOHBIN B3PbIBY



F

Fahigkeit f =, -en cnocoBbHOCTb; yMeHUe, aap; 04apPEHHOCTb

Fall m —(e)s, Félle 1) nageHue; 2) cnyyan, npoucluecTame

fallen* (ie,a), vi (S) nagaTtb, NOHMXaTbLCH

Farbe f=,-n uBeT, Kpacka

farben vt KpacuTb, okpalumBaTb
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farbig adj uUBeTHOW; OKpaLLEHHbLIN; NECTPbIN, KONIOPUTHBLIN

Farbstoff m —(e)s, -e Kpacsiliee BeLLeCTBO, KpacuTernb; NUIMEHT

faulig adj nogrHMBLLMI, TYXIbIN

Federbett n —(e)s, -en nepuHa

fehlen vi 1) HegocTaBaTb, He XBaTaTb; 2) OTCYTCTBOBATb

feierlich adj TOp)XeCTBeHHbIN; Npa3aHNYHbLIN; adv  LepeMoHMarbHbIN;
TOP)KECTBEHHO; Npa3aHNYHO

feiern vt npasgHoBaTb, CNPaBMsATb, OTMeYaTb

fein adj 1) TOHKMI; 2) MeNKK; 3) XOPOLUNWN, OTSTIUYHbIN

Feld n—(e)s, -er none, nawHA

Feldherr m —n, -en nonkoBoAeL,, BoeHa4YanbHUK

fertig adj roToBbI; adv B roTOBOM COCTOSHUM

fertigen vt n3rotoBnATb; AenaTtb

fest adj kpenkun, NnpoyHbIN; TBEPALIN; adv  TBEPOO; KPEMKO, NPOYHO

Festland n —(e)s, ...l&nder cywa, maTepuk, KOHTUHEHT

Feststellen vt ycTaHaBnuBaTb, KOHCTAaTUpPOBaTb; ONpeaendaTb

Fett n —(e)s, -e xup, cano

fettig adj >KMpPHbIN, 3acCaneHHbIN, canbHbIN, TPA3HbIN

feucht adj cblpon; BNaxHbln

Feuer n —s, = OroHb, NNams

Feuerstein m —(e)s, -e KpemeHb

finden* (a,u), vt HaxoauTb, OTbICKMBATb

Finsternis f =, -sse TeMHOTa, Mpak, TbMa

Fisch m —es, -e pbiba

flachenhaft adj [gByxmepHbIN (MMeOLWUX ABa USMEPEHNA — OJIUHY U
LLUNPUVHY)

Fleisch m—-es wmsco

fliegen* (0,0), vi (S) netaTb, NeTeTb

Flocke f =, -n 1) CHeXuMHKa; NyLIMHKA; KIOYOK (epcTn, Wenka); pl.
XNonb4; Xnonbs cHera; 2) riokeH (B meTansne)

fluchtig adj 1) MUMONETHLIN, KOPOTKUK, BErNbIN; 2) xum. NETYYUN,
yneTyudnsarowmncsa; adv. Mefibkom, MMMOXOA0M

Fluss m Flusses, Flisse 1) peka; 2) TeueHune, xoq

Flassigkeit f =, -en xungkocTb

Folge f=,-n 1) cnenctBue, nocnencrene, pesynbTtaT; 2) BbIBOA,
3akrn4yeHne

folgend part adj cnegyrownn, HXKeCNEOYOLWNNA



fordern vt TpeboBaTb, NPOCUTL, 3anpalinBaTb

Forderung f =, -en cogenctame (4emy-nmdo); nooLipeHne, nNpoasuxe-
HWe, YCKOpeHne

Formel f=, -n  dopmyna

forschen vi (nach Dat) wuccnepoBaTb, pa3BeabliBaTh, paccrenoBaTtb

Forscher m—s, = wuccneposaTenb

fortschrittlich adj nporpeccuBHbIN, NepenoBoOn
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freilich mod adv 1) KOHe4HO, pasymeeTcs; ewwé 6bi! 2) ogHako, npaeaa

Freude f =, -n papgocTb, ya0OBOMbCTBME, BECENbLE

freuen vt (sich) papgoBaTtbcs

Friedhof m —(e)s, ...héfe knapduiie

frieren* (0,0), vi (h) MEp3HYyTb, 396HYTL; (S) 3aMEP3HYTb; OKOYEHETD;
NOKpbIBaATLCSA NbAOM (O peKe)

Frost m —es, Froste MoOpo3, CTyXa, Xonoa

fruchtbar adj nnogopoaHbIN; ypoXKaHbIW MNNOLOBUTLIN

fahren vt 1) Bectn, BOAUTL; NPMBOAUTL, OTBOOUTb, BbIBOAUTL, BBO-
AWTb, OOBOOUTD; 2) BECTU, YNpaBnsaTb; PYKOBOAUTb; KOMaHOOBaTb,
BO3rnaBnsTb, NPeABOANTENBbCTBOBATb

Fuhrwerk n —(e)s, -e NoBo3Ka, aKMnax

Fulle f = wn3obunue; nonHoTa, n3bbITOK, BoraTcTBO

Fund m —(e)s, -e 1) Haxofka; 2) OTKPbITUE MECTOPOXAEHNA NOSIE3HOIO
nckonaemoro; 3) MecTopoxaeHue

Fundort m —(e)s, -e 1) MmecTopoXxaeHue (nonesHbIX NCKonaeMblX);
2) MeCcTo Haxoku

Farst m —en, -en 1) KHA3b 2) rocygapb, BriacTenuH, npaBuTesb

G

ganz adj uenbln, Becb; adv  cOBCEM, COBEPLLUEHHO, BMOSHE, BCELIENO;
OYeHb

gaukelnvi 1) (s) nopxatb; 2) (s) konebartbcs, kavatbcs; 3) (h) genatb
[NokasbiBaTb] POKYyCbl, XXOHrMUpoBaTb, (POKYCHWUYATb, PUrNAPHK-
yaTb; 4) (h) obmaHbIBaTh

Gebiet n —(e)s, -e TeppuTOpUSA; panoH; obnacTb; OKPYr; 30Ha

Gebilde n —e, = 1) npousBeneHne, TBOpeHNE; n3obpaxeHune, obpas; 2)
CTPYKTypa, CTpOoeHune

Gebrauch m —(e)s, Gebrduche ynoTtpebneHue, nonb3oBaHue (Yem-
nnbo); npumeHeHne

gebrauchen vt ynotpebnaTb, Nonb3oBaTbCSA

Gedanke m —ns, -n  MbICIb

gefahrlich adj onacHbIn

gegen prp (Akk) 1) K, N0 HaNpaBNeHUIo K, Ha, NPOTKUB; 2) K, N0 OTHO-
LLUEHWIO K, B OTHOLLUEHWUN, C, Nepes,



Gegend f =, -n  MeCTHOCTb, KpaWn, cTpaHa

gegenseitig adj 000lAHbIN, B3aMHbIN; OBYCTOPOHHUM

gegenuber prp (Dat) 1) no OTHOWEHMIO K, B OTHOLLEHWUK, Nepes; B
NPOTMBOBEC; 2) MO CPAaBHEHUIO C

Gegenuberstellung f =, -en NpoTUBONOCTaBMEHNE; COMNOCTaBIIEHNE,
CpaBHEHME
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gegenwartig adj HacToSILMIA, COBPEMEHHbIN, TENEPELUHUN, HbIHELL-
HUW; adv B HacTosLlee BpeMs, Tenepb
Gegner m—s, = MPOTUBHUK; ONMNOHEHT
geheimnisvoll adj TanHCTBEHHbLIN
gehoren vi (zu Dat) npuHagnexaTtb, OTHOCUTLCS (K YeMY-11.), BXOOAUTb B

COCTaB
Geistlichkeit f = gyxoBeHCTBO, KNMp
Gelande n—s, = MeCTHOCTb, TepputTopus

gelangen vi (s) 1) (in, an, auf Akk, zu, bis zu Dat) nonagaTb; npnbbl-
BaTb; gobpartbca, gonTtu, gocturaTb; 2)(zu Dat) gocturatb, gobu-
BaTbCA

Gelehrte m, f  y4éHbIn

gelingen* (a,u), vi (S) yaaBaTbCs; NaANTbLCS

gelten* (a,0), vt 1) cTOUTb, LLEHUTBLCH; 2) NONIL30BATLCA aBTOPUTETOM,
NMEeTb BEC

gemeinsam adj oOwwmin, KONIEKTMBHLIN;, adv  coobLlya, BMecCTe,
COBMECTHO; B KONNEKTUBE

Gemuse n =S, = OBOLWM, 3eNeHb
genau adj TOYHbIN; NOAPOBHLIN; TWAaTeNbHbIN, adv  TOYHO; POBHO;
noapobHo

Gerate n —(e)s, -e . npmbop, annapaT; MIHCTPYMEHT

geraten* (ie,a), vi (S) nonacTb, O4YTUTbLCS

Gerausch n—es, -e  WOpPOX, (NErk1n) Wym; NoMexu

Gerberei f =, -en gybunbHSA; KOXXEBEHHbLIN 3aBO,

Geruch -m —(e)s, Geriiche 3anax

gesamt adj BecCb, LUenblin, OOLLNI

Geschaft n —(e)s,-e 1) geno, 3aHaTue; 2) pupma, npegnpusatTne, Oeno;
TOProBbI AOM, MarasuH

Geschichte f=,-n  uctopus

gesellschaftlich adj ob6uecTBeHHbIN; KONNEKTMBHbIN; adv  obLuecT-
BEHHO, B obLlecTBe

Gesetz n —(e)s, -e  3aKOH

gesetzmalig adj 3akOHOMeEpPHbIN, 3aKOHHbIN; adv  3aKOHOMEPHO

Gestank m —(e)s BOHb, CMpag, 3N0BOHME

Gesundheit f= 3p0opoBbe

Getdse n —s OylwleBaHue; ryn, WyM; POKOT; BOM (BeTpa)

Getrank n —(e)s, -e HanUTOK; NUTLE



Getreide n —s, = 3naku; 3epHOBble KynbTypbl; Xneba

gewaltig adj 1) CMNbHbBIN, MOTYLLLECTBEHHbLIN 2) OFPOMHbIN;
adv  (0YeHb) CUNbHO

Gewand n —(e)s, ...wédnde opgesiHue, ogexaa, nnatbe

gewinnen* (a,0), vt BblUrpbIBaTb

gewiss BepHO, KOHEYHO, HECOMHEHHO

Gewlirz n —es, -e  NpsHOCTY; Npunpasa
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Geysir = Geiser m —s, = reunsep

gieBen* (0,0), vt nnUTb, HaNUBaTb

giftig adj s40BUTBLIN, OTPaBNEHHbIN

Glasdach n —(e)s, ...ddcher cTeknsiHHas Kpblwa

Glasur f =, -en 1) rnasypb; 2) (3ybHada) amanb

Glaswerk n —(e)s, -e 3aBof Mo NPOU3BOACTBY CTEKNA [CTEKNAHHOM NO-
CyAbl]

Glaube m —ns, -n  Bepa; nosepue

glauben vt nonaratb, AymaTb; BEPUTL

gleich adj paBHbI, OANMHAKOBLIN; NOAOOHLIN; adv  O4MHAKOBO

gleichsam adv cnoBHoO, kak ByaTo, Kak Obl; Tak ckasaTtb

gleichzeitig adj oQHOBPEMEHHLIN; CUHXPOHHbIN; adv  OAHOBPEMEHHO,
B OOHO (M TO XXe) BpeMs

Gluck n—(e)s c4yacTbe; bnarononyyve; ygada, ycnex

gliicklich adj cyacTnuBbIi; 6naronony4YHbIN; yaayHbIw;
adv cyactnuso, 6riaronony4yHo

gluhend part adj 1) packan€HHbln, ropsynm; 2) NbISIKUA, NNIAMEHHbIN,
CTPAaCTHbIN; Xry4nn

gnadig adj mMunocTMBbIA, 6NAroCKNOHHbLIN

Gold n —(e)s 3onoTo

Golf m —(e)s, -e ~MopcCKoW 3anuB; NMMMaH; N —S  ronbd

Gott m —es, Gétter 6or; boxecTBo

Grab n—(e)s, Grédber wmoruna

GroBe f =, -n BenuunHa; pasmep(bl)

Grube f=,-n 1) ama; 2) Hopa; 3) BbleMKa; KOTSI0BaH

grunden vt OCHOBbIBaTb, y4pexnaTb

Grundherr m—n, -en 3emnesnageneL; NOMeLLNK

Grundlage f =, -n ocHoBa; ocHOBaHue; onopa; 6asa, 6asuc, yHaa-
MEHT

Grundstoff m —(e)s, -e  xum. anemMeHT

Grundstuck n —(e)s, -en  y4yacTok 3eMnu, 3eMesibHbIN Y4acTOK

Grundwasser n —(e)s, ... wadsser rpyHTOBas Bo4a; rPyHTOBbIE BOAbI

H

Haarspange f =, -n  3akonka (ans Bonoc)



halbfett adj nonyXxupHbin

Halfte f =, -n nonosuHa

haltbar adj npoYHbIA, HOCKMI; LOBPOTHBIN; YCTOMYMBBINA, KPENKUW;
CTOWKUM (MPY XpaHEeHUN)

halten vt 1) gepxatb; 2) cobnogatb; UCMOMNHATL, NPUAEPXKNBATLCS;
COXpaHsATb

Hammer m —s, H&mmer mosnoT
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handeln vi pgencrBoBaTb, NOCTynaTb

Handelsware f =, -n roTtoBble n3genus, 3akynaemMble NPOMbILLUSIEHHbI-
MU NpeanpuaATUAMN ONs KOMMANEKTOBaHUS BbiNMyCKaeMon UMKn npo-
AyKunn

Handschuh m —(e)s, -e nep4aTka

Handwerkgeselle m —n, -n  nogmactepbe

Harnstoff m —(e)s xum. MOYEBUMHA

hart adj TBEpPAbIN; KPEMKMIA; XKECTKUI, FPYObIN; PE3KNIN; YEPCTBLIN;
adv  CypoBO, XXECTOKO; pe3KO; TBEPAO; YAOPHO; PbSHO; TSHXKESO,
TPYAHO

Harz n —es, -e cmona; m—es [apy (ropbl)

haufig adj w4acTtein; adv yacTo, 3a4acTyro

hauptsachlich adj rnasHbIN, BaXXHENLLNN, CyLLLECTBEHHbIN;
NpenMyLLecTBeHHbIN; adv rnaBHbLIM 00pa3oMm, rMaBHOE;
NPEeNMYyLLLEECTBEHHO, OCODEHHO, NpeXae BCEro

Hauptlieferant m —en, -en rnaBHbI NOCTaBLUNK

Hausfrau f =, -en xo3anka (qoma); AoMalUHASA X03aKnKa

heilig adj cBaTon

Heiligtum n —(e)s, ...tdmer 1) cBATbIHA; 2) CBATUNULLE, CAHKTYapu;
XpaMm, LiepKOBb

Heilmittel n —s, = ne4yebHoe cpeacTBoO, NEKapCTBO

Heilsalbe f =, -n. ne4yebHas ma3b

heimsuchen vt 1) nocelwaTb, HaBeLwaTb; HAarpsiHyTb; 2) NOCTUraThb,
nopaxartb

heizen vt TOnNUTb, OTanNuBaTb; 0borpeBaTb, HarpeBaTb;
Vi TOMUTbCH, ropeTb (4aBaTtb TEnmo)

herausfinden* (a,u), vt 1) obHapyxuBaTb (BUOETb); BbISABMATD;
BbIMCKMBATb; 2) NOHMMaTb, AoragbiBaTbCs

herausgeben* (a,e), vt 1) BbigaBaTb, NPOM3BOAUTL Bblaady; 2)
BO3BpalllaTb, BO3MeLlaTb; 3) onybnnkoBaTtb; BbiNyCcKkaTb, N3gaBaTb

herausholen vt BbITackmBaTb;, BbIBOAUTb

herauskommen* (a,0), vi (S) nony4aTbCs, BbIXOAUTb

herausschreiben* (ie,ie), vt BbINUCbIBaTb

herausspritzen vt 1) BbIMbIBaTb CTPYEN; 2) (PpOHTAHNPOBATD;
BbIMNMNECKMBATb

Herberge f =, -n nocTosansi ABOP; HOYMET; KPOB; TypucTCcKasa 6asa

herfallen* (ie,a), vi (s) (liber Akk) HanapgaTb, HabpacbiBaTbCH,



HakuablBaTbCs; 06pyLLMBATLCS

Hering m —s, -e cenbapb ( Clupea harengus L.) ; cenéaka

Herkunft f = 1) npnbbiTne, npuxopn 2) nponcxoxneHume

herrichten vt ycTpamBaTb, NPUroToBNATh; 06CTaBNATL (KBAPTUPY) ,
obopynoBaTb; HakpblBaTb (Ha CTOS)

herrlich adj BenukonenHbln, NPeKpacHbIW, 3aMmedvaTesibHbIn; adv
BESIMKONENHO, NpeKpacHo, 3aMme4yaTesibHO
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herrschen vi rocnogcrTeoBaTtb, NPaBuUTb; BlAaCTBOBATb

herstellen vt 1) n3roToBnNATb, NPOU3BOAMUTL, NOMy4aTh; habpukoBaTb;
BblycKkaTb (MPOAyKUMI0); co3gaBaTb; 2) yCTaHaBnMBaThb;
opraHu3oBaTb, co3gaBaTb; 3) BOCCTaHaBNMBaTh; BO30OHOBNATD;
pecTtaBpupoBaTb

Herstellung f =, -en 1) usrotosneHune, Nnpon3BoOLCTBO, MNONyYEHUE;
dabpukaums; Bbinyck (Npoaykummn); co3gaHue; 2) yCTaHOBMEHUE;
opraHusaums, cosgaHue

herunterholen vt gocraBaTb cBEpXY

hervorbringen* (a,a), vt Npou3BoANTb, NOPOXKAATH

hervorragend part adj BblgalOLWNNCA, UCKIIOYUTENBHLIW, 3amMeYaTesb-
HbIW

hervortreten* (a,e), vi (S) 1) BbIXoAuTb, BbICTyNaTb Bnepées (0 Yenose-
Ke); 2) BbiCTynaTb; BbiaBUraTbCsd (0 YernoBeke); 3) BbiCTynaTb, Bbl-
AaBaTbCH; BblAenaTbcs, bpocaTbCcs B rnasa

Himmel m —s, = Hebo; HebocBo

hin adv npu o6o3HavyeHnn MecTa Tyaa, No HanpaBIiEHUIO K; MPOYb

Hindernis n —ses, -se NpensaTtcTBue; NnomMmexa, 3arpaxgeHune, NperoHa;
3aTpyaHeHue; 3agepxka

Hinsicht f =, -en oTHOWeHNe, coobpaxeHne, To4Ka 3peHns

Hinterhof m —(e)s, ...h6fe 1) x03anMCTBEHHbLIN ABOP; 2) 3agHUN ABOP;
3a4BOPKU

hinterlassen* (ie,a), vt octaBnaTb No3aau (cebs); nponyckaTb, AaTb
NPOUTH; OCTaBNATb nocre cebs

hinweisen*(ie,ie), vi (auf Akk) ykasbiBaTb; cCbIIaTbCH; HAMEKATb

hinzukommen* (a,0), vi (s) 1) nogxoauTb; 2) Aob6aBNATbLCS,
NpUCoeanNHATLCS

hoch adj BbICOkMI; adv  BbLICOKO

hoffen vi (auf Akk), vt HageaTbcs

hoéhnisch adj HacmewnuBbIN, A3BUTENBHbBIN, UPOHUYECKUIA, 3r0opaa-
HbIN

holen vt 1) npMHOCUTL; NPUBOAMUTL; NPUBO3UTL; 2) 0ObIBaTL, NOMY-
yaTb

Holz n —es, Hélzer pepeBo (MmaTepuan) ; ApeBecuHa; necomarepuan,
nunomartepuan

Holzkohle f =, -n  gpeBecHbIN yronb

Hulle f=,-n 1) nokpoB., nenexa; 2) o6€pTka; Yexon; PyTnap; NOKpbILL-



Ka; obonoyka; nnéHka;
hungern vi ronoaaTb, ObITb FONOAHLIM
Hungersnot f = ronopg (kak maccoBoe 6eacrteue)
Huttenwesen n —s, = (Huttenkunde f) meTannyprus (kak Hayka)
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Innere n —(e)s BHYTPEHHOCTb, BHYTPEHHSAA YacTb; cepeanHa; Heapa;
HYTPO; nepeH. AyLla, BHYTPEHHUN MUP

insgesamt adv B LiesIOM, B COBOKYMHOCTU; BCE (BMeCTE); BCErO, UTOro

irgendein kakon-HMbyab, Kakon-nMbo, KaKon-To

J

jahrelang adj MHoroneTHuin, gonroneTHMn; adv  MHoOro net, gonrune
roabl; rogamu; B Te4EHNE MHOMMX [HECKONbKKX] NeT

Jahresertrag m —(e)s, ...trdge 1) npounsBoaCTBO 3a rog; rogoBas
BblpaboTKa; 2) rogoBas npuodbinb

Jahrhundertwende f HacTynneHue [Hayano] HOBOro Beka; HacTynato-
LLee HOBOe CToneTune

jahrlich adj roan4yHbIN, eXerogHbIn; rogoBomn; adv  eXerogHo

je adv  korga-HMbyab, korga-nmodo, koraa 6bl TO HM BbINo

jedoch cj opHako, (HO) BCE e, BCE-Taku, TEM HE MEHee

Jugend f= 1) MONOAOCTb, OHOCTb; 2) MOSIOAEXb, FOHOLLECTBO

K

Kalk m —(e)s, -e 1) n3BecTb; 2) N3BECTHSAK

Kalmus m =, -se 6or. amp

Kampf m —(e)s, Kémpfe 6opbba

Kase m —s, = cbIp; TBOpOr

Kassiaf =, ...ssien 6ot.Kaccus

kaufen vt KynuTb, NoKynaTb

kaum mod adv 1) ene(-ene), eqa; 2) eqsa, TONbLKO 4YTO; 3) eABa nn,
BpsA4 N

kennen* (a,a), vt 3HaTb; BbITb 3HAKOMbIM

kennen lernen vt  (no)3HakoMUTbCH; y3HaBaTb

Kirche f=,-n uepkoBb

klaren vt 1) BbISICHATbL, pa3peLwatb (Hanp., BONPOC) 2) xum. OCBETNATD,
oTCcTamBaTtb, OYMLLATb



Klarheit f = 1) aCHOCTb, NPO3paYHOCTb; 2) ACHOCTb, MOHATHOCTb,
BPa3yMUTESIbHOCTb; BHATHOCTb

Kleidung f =, -en opgexpaa, nnatbe

klettern vi (s,h) nasatb, Ne3Tb, B3bupatbcH, kKapabkaTbCs

Kloster n —s, Kléster MoHacTbIpb; 0buTenb

Klump m —(e)s, -e ky4a, rpyaa

knapp adj cKygHbIW, orpaHnyeHHbIn; adv  egBa, B obpe3s
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Knochenmark n —(e)s KOCTHbI/N MO3r

kochen vt BapuTb, FOTOBUTL (NULLY); CTPANATb; KUMSATUTD;
Vi BapuUTbCH; KUNETb

Kochsalz n —(e)s nosapeHHas conb

Kohle f=,-n yronb

Kohlenstoff m —(e)s, -e yrnepog

Kohlenwasserstoff m —(e)s, -e yrnesogopoa

konnen* (0,0) mod MOYb, ObITb B COCTOSIHUM, UMETb BO3MOXXHOCTb

Konsequenz f=, -en 1) nocnegoBaTenbHOCTb, KOHCEKBEHTHOCTb 2) pl.
BbIBOAbI

Korper m—s, = Terno, Tynosuuie, Kopryc, OpraHn3m

Korperpflege f = rurnena tena, nn4Hasa rurmeHa

Korrigieren n —s  KOppeKTUpoBaHWE, KOPPEKTUPOBKA, UCMIPaBrEHNE;
npaBka

kostbar adj uUeHHbIN, gparoyeHHbIN, 4OPOromn

Kostbarkeit f =, -en gparoueHHOCTb

kostlich adj 1) n3biCckaHHbIN, TOHKUK, NTAKOMbIN (Ha BKYC); 2)
NPEBOCXOAHbIN, BOCXNTUTENbHBIN; 3) (Oparo)ueHHbIN

Kraft f =, Kréfte cuna, ycunue; aHeprus

kraftig adj cunbHbBIW, KpENKNK; adv  CUIBHO, KPENKO

Krankheitserreger m —(e)s Bo30yguTens 60ne3Hu

Kreuzritter m —s, = KpecToHoceL

Kreuzung f =,-en nepeceyeHne, ckpeLleHne (gopor, nyTen); nepekpe-
CTOK; nepeesf,

Krieger m —s, = BOWH, boeL,

Kunde m —n, -n nokynaTenb; KIUeHT

Kunst f =, Kiinste u1CKyccTBO, MacTepCTBO, YyMEHUe

kiinstlich adj 1) nckycctBeHHbIW, NoaAesbHbIN; 2) xum. CAHTETUYECKUN

Kupfer n—s wmegpb

Kupfererz n —(e)s wmepgHas pyaa

Kupferglanz m —(e)s mefHbI 6neck, xanbKo3uH

Kupferkies m —(e)s, -e MefHbI Kon4yeaaH, XanbKonuput

L

Lagef=,-n 1)nonoxeHne; no3a; 2) NONOXEHNE, pacrnonOXeHue;



MECTOMONOXeHne, no3umums; 3) obCTaHOBKa, CUTyauusi, MoOnoxe-
Hue; obcToaTenbCcTBa

Laken n—=s, = npoCTbIHS; NONIOTHO
Landesherr m —n, -en rocygapb, CyBEPEH; CHO3E€PEH, BageTebHbIN
KHSA3b
lang adj 1) ANWHHBIK; 2) 4ONTMI, NPOAOIMKUTENBHbIN
Lauffeuer n—s, = ©6ernbii OroHb
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Lauge f =, -n  WEnNoYb; WENOYHON pacTBOp; WEMNOK
Lebenskraft f=, ...krédfte 1)XusHeHHas cuna [3Heprus], XMBOTBOPHaA

PKusHeyTBepKaatoLwasn] cmna; 2) XMBy4ecTb

legen vt  KnacTb, NONOXWUTb, YKNaabiBaTb

Legierung f =, -en cnnas; nuratypa

Lehrbuch n—(e)s, ...blicher y4ebHuUK

leicht adj nérknin, HETPYAHbIN, HETAXKENDIN;

leiten vt 1) BecTn, HanpaBnATb; 2) pyKOBOAUTb, YNpaBniaTb, BO3rnas-
nAaTb, 3aBegoBaTb

Leiter m —s, = pyKoBOAMTESb, 3aBEOYIOLWWIA; YIPABNAOLLMA, BOXATbIN

Leitfahigkeit f =, -en npoBOAMMOCTb, NPOBOASLLAS CNOCOBHOCTb

Leitung f =, -en 1) pykoBOoACTBO, ynpaBreHne, 3aBegoBaHne, Beae-
HWe; KOMaHOOBaHue; 2) PYKOBOAALWMI OpraH; npasrieHne

Letter f=,-n nutepa, bykBa

Leuchten n—s cBe4veHue

Leute pl ntogu; Hapoa

Licht n—(e)s, -er cBeT, ocBelleHne

Lieferant m —en, -en nocTasBLLUK

liefern vt 1)(an jdn , nach Dat) noctaBnaTb; 4OCTaBNATbL; cAaBaThb,
oTnyckaTb; 2) BbinyckaTb (NPOAYKUMIO)

liegen* (a,e), vi 1) nexaTtb; NOKOUTLCS; 2) NexaTb, OblTb PAaCNONOXeH-
HbIM, HAXOAMTbCS

lineal adj (NPAMO)NMHENHBLIN

|6sen vt 1) pa3genaTtb; pacnyckaTtb; pa3Bs3bliBaTb, OTBA3bIBATb, OTAE-
naTh; paccnabnate; 2) pactopraTb; YHUYTOXaTb, NpekpawaTtb, OT-
MEHSATb; norawaTb; 3) pacTBopATh (xum.) 4) pewaTb (3agady); pas-
ragbiBaTh (3aragky); paspeLlaTb (Cnopsbi)

Loslichkeit f = pacTtBOpuMOCTb

Losung f =, -en 1) pa3Bs3biBaHWe, pacnyTbiBaHWe; ocriabneHue;
pasbeauHeHne; pasobuieHne; 2) pelieHne (3agaydn, Bonpoca) ,
paspelueHune, pasragka; 3) xum. pacTBopeHune

Lucke f=,-n 1) nyctoe mecTto, cBOGOAHOE NPOCTPAHCTBO; 2) Nnpoben,
HegocTaTtok; 3) nponyck (B Tekcte) 4) oTBepcTue

Luft f =, Ldfte Bo3ayx; Betep



M

Macht f =, M&chte cwuna, mouwb; BNacTb, BIUSAHMNE

machtig adj 1) morywecTBeHHbIN, MOTy4Ynin; 2) MOLWHbINA, CUNbHbIN;
OrPOMHbIN, TPOMaAHbIN; KPYMHbIA; adv  MOLLHO, CUSTbHO

Magermilch f = cHaToe [00e3kMpeHHoEe] MOonoko, obpaT

manchmal adv nHorga, nopon

mangeln vi HegocTaBaTtb, HE XBaTaTb
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Marktplatz m —(e)s, ...pldtze 6asapHas nnowanb

Marmor m —s, -e  Mpamop

Maschinenhalle f =, -n malWnHHbLIN 3an

Meeresboden m —s, = MOpCKOe AHO, AHO MOpPS

meinen vt 1) nMeTb B BUAy, nogpasymeBaTtb; 2) AyMmaTb, cYuTaTb, No-
naraTtb

MeiBel m —s, = peseu; 3youno, onoTo

Menge f =, -n 1) Mmacca, Konn4ecTBO (BeLLEeCTBA); 2) MHOXECTBO, Or-
POMHOE KONMMYECTBO; Macca; Ky4a, rpyaa

Mischung f =, -en 1) cmewwMBaHWe, nepemMeLMBaHue; 2) CMecCb,
coeaunHeHune

Mitglied n —(e)s, -er u4neH (opraHunsauum, cembn)

Mittelalter n —s cpepgHue Beka, cpeAHEBEKOBbLE

mitwirken vi 1) npuHMMaTh y4actue [y4acTBoBaTb] BMECTE C KeM-T1.;
2) (in Dat, bei Dat) y4acTBoBaTb; COAENCTBOBATb

Mitwirkung f = y4acTtue, cogencreme, cotpyaHuyectso (an Dat)

maoglich adj BO3MOXHbIN, BEPOATHLIN; adv  BO3MOXKHO

Molekiil n —(e)s, -en monekyna

Monch m —(e)s, -e  MOHax, MHOK

Morast m —es, -e u Moraste 60onoTo, Tonb, TPSICMHA

muffig adj 1) 3annecHeBenbIA; NOATHUBLLNIA, TYXMbI; 2) CNEPTLIN,
3aTXNbIA; THUMOCTHLIN; 3) BOPUNMBLIN, OPIO3rNUBbLIN; HEAOBOSbHbLIN

Munze f =,-n° MOHeTa

murmeln vt 6opmoTaTtb

Myrrhe f =, -n  mMunppa (apomartmnyeckas cmosna)

N

nachdem cj nocne Toro Kak, KOraa; coyertaHue ero ¢ rnarofnom B N14Ho opme
4YacTo NepeBOAUTCS Ha PYCCKUIA A3bIK AeenpuyacTmem, adv noTtom

Nachfrage f =, -n cnpoc

Nachkomme m —n, -n  NOTOMOK, OTAPbICK

nachlesen* (a,e), vt uuTaTb, NEPEYMTLIBATDL; ELWE pa3 NPOYECTb

Nacht f =, Ndchte Houb; TbMa, TEMHOTA; MpakK

Nadel f =, -n wurna, uronka



Nahrung f = nuwa, nutaHue; nponutaHue

Nahrungsmittel pl npoaykTbl NIUTaHWS, NULWEBLIE NPOLYKTHI,
NpPOAOBONLCTBUE

namlich adj TOT (>ke) cambIi, TOXXOECTBEHHbIN; HA3BaHHbIN, YKa3aH-
HbIX; HEM3MEHHbIN; adv B ponu npuunHHOro cotosa TaK Kak, NOO;
Cj] a MMEHHO, TO eCTb

Naturprodukt n —(e)s, -e ecTecTBEeHHbIV [MPUPOAHbLIN] NPOAYKT; Cbipbe

nebeneinander gpyr okono gpyra, pagom
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nehmen* (a,0), vt ©paTb, B34Tb; XBaTaTb; NPMHMMaTL; NpnobpeTaTb

nennen* (a,a), vt HasblBaTb; 3BaTb; AaBaTb UMS; OKPECTUTL; HapeKaTb;
Apa3HnTb; faBaTb NPO3BULLE [KNNYKY]

nie adv HuKorga

Niere f =, -n no4ka, NOYKOBMAHAA KOHKpeLms

notwendig adj HeobBXoOMMbIN, HYXXHbIW; HEN30EXHLIW; adv  KpauHe,
obsa3arenbHo

0

obwohl xoTs, HecMoTps Ha TO, YTO

Ofen m —s, Ofen neub, neyka

offensichtlich adj saBHbIN, O4EBUAHBIN, ACHBIN; BpocaloLKMIACS B rnasa

offentlich adj 1) o6wecTBEHHbIN; BCEOOLLMI; coumanbHbli; 2) nyonny-
HbI; OTKPbITbIN; 4) OOLLECTBEHHbIN, rOCy4apCTBEHHbIN, OoduLn-
anbHbI; adv  Ny6AnYHO

ohne prp (AKK) ykasbiBaet Ha NMILEHHOCTL, OTCYTCTBME ; HEONPEAENEHHbBIN apTUKIb
onyckaeTcs 0e3

Ohrringe m —(e)s, e cepbra

Ol n —(e)s, -e 1) macno (pacTutensHoe, MUHeparbHoe); 2) HedTb;
3) TpaHcdopmMaTOpHOE Macno

olartig adj - macnaHUCTbIN

Olfeld. n—(e)s, -er HedTAHON NpoMbIcen, HedTenpoMbicen; HedTaHas
3anexb

olig adj 1) macnsHbIW, XUPHbIX; 2) MACSHUCTbIN

Olquelle f =, -n HedTAHON UCTOYUHMK

Opfer n—s, = xepTBa

opfern vt >kepTBOBaTb; NOXEPTBOBATb; NMPUHOCUTbL B XXEPTBY; YCTynaTb

Ordnung f =, -en  nopsagok, (in Ordnung bringen - HaBecTn NOpAJ0OK)

Ort m —(e)s, -6 MecCTO, NYHKT



Palast m —es, ...l4ste pBopeL

Parfium n —s, -e 1) apomar; 3anax; 2) gyxu

Pechblende f ypaHoBaga cmongaHas pyga, ypaHoBas CMOJSKa, HacTypaH;
YpaHUHUT

Pferd n —(e)s, -e nowagb

Pferdestall m —(e)s, ...stélle KOHWOLWHSA, cTOMNO (AN nowanen)

Pflanze f =, -n pacTeHune

pflegen vt yxaxuBaTtb, 3a60TUTbLCS
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Platz m —es, Platze wmecTO

plotzlich adj BHe3anHbIN, HEOXKMAAHHLIA; adv  BOPYr, BHE3AMNHO,
HEOXNOAHHO

Pol m-s, -e nontoc

Polarzone f =, -n nonsipHasi 30Ha

Porzellan n —s, -e dapdop; papdopoBasa nocyaa; papdoposkie n3-

aenvs
Preis m—es, -e 1) ueHa; 2) npemud, Harpaga; npu3
Priester m —s, = CBSILLEHHMK, MPONOBEAHUK; XKpeL|,
Puffer m —s, = 0ydep, amopTnsaTtop

Q

Quecksilber n —(e)s pTyTb
Quelle f=,-n 1) UCTOYHUK, KMIOY; POOHUK; PYHEN; 2) UCTOYHUK;
NepBOUCTOYHMK

R

raten* (ie,a), vt 1) coBeToBaTtb, MOCOBETOBATbL; 2) ragaTb, OTragblBaTb;
pasragblBaTb, yragblBatb

Raubtier n —(e)s, -  XMLWHWK, XULLHbIN 3BEPb

Rede f =, -n peyb (roBOpEHME) ; pa3roBop; BbiCKasblBaHNE

reden vt roBopuTb; pasroBapmBaTtb, beceoBaTh; MPOU3HOCUTbL pPeub,
BbICTYNaTb

Regel f=,-n npasuno

regelmafig adj 1) npaBuUIibHbINA; 3aKOHOMEPHbIN; 2) perynsapHbIu;
adv 1) npaBWnbHO; 2) perynsipHo, 3aKOHOMepPHO; 3) 06bI4YHO

Regierung f =, -en npaBuUTEeNLCTBO

reich adj 6oraTbin

Reichtum m —s, ...tiimer ©6oraTcTBO, U306UnNMe

Reihe f=,-n psag; cepus

rein adj 1) YMCTbIN; HE3ArPA3HEHHLIN; ONPSATHBLIW, aKKypaTHbIN; 2) Ync-



Tbi, cBOGOAHBIN OT Npumecen; adv  4nCTO

reisen vi (h,s) nytewectBoBaTb, €34UTb

Reisende m, f 1) nyTelwecTBEHHUK, ..HMLA 2) NYTHUK, CTPAHHWK

reiten* (i,i), vi (h,s) e3ouTb [exaTb] BEpPXOM; CKakaTb Ha nowaam

Reiter m —s, = BcagHWK, €300K, BEPXOBOW; HAE3QHWK, XXOKEWN; KOHHUK, K
aBanepucT; psiaoBOW KaBanepum

Rest m —(e)s, -e 1) ocTtaTokK, OCTaBLWAasACA YacTb: 2) xum. OCTATOK; rpyn-
na, pagukan
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restlich adj ocrtaBwwuics, ocTaroLnnCs

richtig adj npaBurbHbIN, BEPHLIW; NOAXOAALLMA, COOTBETCTBYOLWMNN;
adv 1) npaBuNbHO, BEPHO; Kak crieayeT; 2) AeNCTBUTENBHO, B Ca-
MOM gene

Richtung f =, -en HanpasneHwne

riesig adj OrpOMHbIN, NCMONMHCKUIA, TMITAHTCKUA, TPOMaaHbIN;
adv  0YeHb CUIbHO, OMEHb, Ype3BblYaMHO, YXKAacHO

Rindertalg m —(e)s roBsixbe cano

Ring m —(e)s, -e  konbuo, Kpyr; oborma, obpyy

ringféormig adj KonbLEeBOW, LMKNNYECKNI

Rohstoff m —(e)s, -e cblpb€, UCXOAHLIN MaTepunan

rotlich adj kpacHoBaTbIN; pbiKeBaTbin

Ruckstand m —(e)s, ...srédnde 1) 3afOS/MKEHHOCTb, JONT; 2) OCTaTOK,
ocafok; Harap

Ruckstandigkeit f= oTcTtanoctb

Ruhe f = nokon; oTAbIX; COH

ruhend part adj 1) HeNOABWXHbIN, NOKOALLMNCS; CTaTUYECKUI; 2) Ne-
Xawum; nexadunu; 3) noYmBLLMIA, NOKOWHbIN

S

Sache f=,-n 1) Bewpb, NnpeameT; 3) 4eno; BONpPoOC; 06CTOATENBCTBO
Sage f =, -n npepaHue, ckasaHue, nerenga, ooinnHa

Sagespane pl  onunku

Sagewerk n —(e)s, -e neconunbHbIN 3aBOA

Salbef=,-n wmasb

salben vt HaTupaTb [cMa3biBaTb] Ma3bio, Ma3aTb

Saline f=,-n conesapHs

Salz n —es, -e conb; NoBapeHHasi Cosb

Salzgehalt m —(e)s, ...gehélter coaepxxaHue conen; conéHocTb (Mop-
salzhaltig ad] cogepxawmmn cosb

Salzhandler m —s, = ToproBeL COnbto

Salzkegel f =, -n congaHble kernm

Salzlager n —s, = nnacT [3anexb] KaMeHHOW conmn

Salzmarkt m —(e)s, ....mérkte CcONsHOM PbIHOK



Salzplatte f =, -n congaHble NNacTUHBbI

Salzstrale f =, -n consiHoW TpakT

Salzvorkommen n —s, = coOnsHbIE MECTOPOXAEHUS

sammeln vt cobupaTtb

Sand m —(e)s, -e necok

Sandelholz n —(e)s, ...hélzer caHpganoBoe gepeBo (gpeBecuHa)

sanft adj MArknMn, HEXHbIN

sauer adj  KMUCNbIW; xum. KUCITOTHbIN
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Sauerstoff m —(e)s kucnopop

schadigen vt BpeguTb, HAHOCUTbL yLLEeP6

Schaffen n —s coaugaHue; TBopYecTBO; paboTa, Tpya; Aena

schatzen vt ueHWUTb, yBaxaT

schaufeln vt konaTb, pbITb

scheinbar adj MHUMBIN, Kaxywuncs; adv 1) no-eMauMomy, BUAUMO;

scherzhaft adj wyTnueLIN

Schicht f =, -en cnon; nnact

schichten vt 1) yknagbeiBatb (psigamin); 2) HAHOCUTb NOKPbLITUE; HAHO-
CUTb

schicken vt nocbinaTtb, OTNPaBNATb

schieBen* (0,0), vi cTpendaTb

Schild m —(e)s, -e  wuT; rep6; aKpaH; 3awmTa

Schilderung f =, -en onucaHue, n3obpaxxeHne; xapakTepmucTmka

schimmern vi cBepkaTtb, 6rnecreTb; MepuaTb; NnobnéckneaTtb; cnabo

Schlachthof m —(e)s, ...héfe  (ckoTo-)60MHS

Schlaf m —(e)s coH

Schlamm m —(e) 1) TuHa, nn; 2) rpsasb

Schlange f =, -n 1) 3mes; 2) mex. wnaHr; 3)oyepenb

schleppen vt 1) TawnTb, BONOUNTL; 2) ByKCcMpoBaThb;

schlieBen* vt 1) 3akpbiBaTb; 3axMoOnHyTb 2) 3anupaTb 3) 3aBepLUNTb

Schluss m ..sses, Schliisse 1) koHeL,; okOHYaHue; buHan 2) BbiBOA, 3a-
KnioYeHue

Schlussel m —s, = ko4

Schlussfolgerung f =, -en BbIBOA, 3akro4YeHne

schmecken vt npob6oBaTb Vi MMeTb BKYyC

schmeicheln vi 1) nectute  2) nackatbces

schmelzen vt 1) nnasutk; TONUTL 2) Vi TasaTb, NNABUTLCH

Schmelzofen m —s, ..6fen nnaBunbHaga nevb

Schmelztemperatur f =, -n Temnepartypa nnasneHus

schmaockern vi yBfie4eHHO YnTaThb, YNTaTb 3anoem

Schmuckstuck n —(e)s, -e AparoueHHOCTb; YKpalLleHne

Schnecke f =, -n ynuTka

schneiden * vt 1) pesaTb; oTpe3aTb; cpe3aTb; 2) NMUNUTb; 3) CTPUYb;
4) kocuTb 5) nepecekaTtb

schreiben * vt nucatb



Schuppe f =, -n yewys
schuppen vt YuCTUTb, oUnLLIATb OT YeLlymn
schutten vt 1) cbinaTb; HackiNaTb 2) NUTb; HaNUBaTb
Schutz m —(e)s 1) 3awumTta 2) oxpaHa
Schwanz m —es, Schwanze XxBocT
schwarz a 4yepHbIn
Schwefel m —s cepa
Schwefelsaure f = cepHas kucnota
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Schweil m —es not
schwer a TskenbIv; TPYAHbIN
Schwert n—(e)s, -er mev
schwierig a TpygHbIN, TSXenNbIN
Schwierigkeit f =, -en TpygHOCTb
schwingen* vt MaxaTb; BesITb; kKonebaTbcs
schwungvoll a 3axsaTblBalOLMN; SHEPTUYHbIN; N3OTHYTHIN
Sechseck n—(e)s, -e WeCTUyronbHUK
Seefahrer m —s, = mopexoa; mopennasaTesnb
Seide f=,-n wenk
selten a peakun
Seuche f =, -n 3apasHasa 60ne3Hb; aNnaemMuUs
sicher a 6e3onacHbIN; HAAEXHbIN
sieden® KuUNATUTbL; BapuUTb
Siedlung f =, -en nocenok; HaceneHHbIN MyHKT
Sieger m —s, = nobeguTtens
siegreich a no6eaoHOCHbLIN
Silber n —s cepebpo
silberwei a cepebpucto-6enbin
Sitz m —es, -e cuaeHbe, MecTo; MectonpebbiBaHNA
Sklave m —n, -n-pab, HEBONbHMK
sofort adv cenvac, TotT4yac, HeMeaneHHO
sogar adv _paxe
Sonneneinstrahlung f = nHconaumsa
Sonnenlicht n —(e)s conHe4HbIN CBET
sorgen vi 3aboTuTbCs; xnonoTaTb
sorgen vi 3aboTuTbCs; XxrionoTaTb
sorgen vi 3aboTutbCs, XnonotaTb
spat a nosgHumn
Speerspitze f =, -n ocTpue Konbs
Speise f =, -n ega; 6noao
spenden vt >xepTBOBaTb
Spesen pl nsgepxku, HaknagHble pacxoabl
Spezereien pl npaHOCTU; genukaTecsl
sprudeln vi (S) 6UTb KMOYOM, NEHUTLCS; BYPNUTL
Spur f =, -en cnepn, oTnevaTok; Kones, NbkKHS



Stamm m —(e)s, Stdmme cTBON; OPEBHO; NNems, poa
stammen vi npoucxoanTb
standig a NoOCTOSHHbIN
Stange f =, -n wecT; Xepab; Kon
stark a cunbHbIN
starken sich nogkpennaTbca
stattfinden vi cocToATbCS, UMETb MECTO
Staub m —(e)s, -e Stdube nbinb; Npax
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stechend «kontoLwumn
steigen * vi nogHMmMaTbCs
Steilkuste f =, -n kpyTon (06pbIBUCTLIN Beper)
Stein m —(e)s, -e KaMeHb; Kupnuy
Steinkohle f =, -n kamMeHHbIN yronb
Stelle f =, -n mecTO
sterben * vi ymupaTtb
Steuer f =, -n Hanor
Steuer n —s, = pynb; WTYypBan
still a Tuxun, cCNoKOMHbLIN
stimmen vi roniocoBaTb; COOTBETCTBOBATb
stinken * vi n3gaBaTb 3N10BOHME; BOHATH
Stoff m —(e)s, -e martepus; cybcTaHUUA; BELECTBO; TKaHb
Stolle f =, -n poXxOeCTBEHCKUIN KEKC
stoBen * vt TOnKaTb; yaapuTb; 4ON6UTL
Strahl m —(e)s, -en nyy; ctpy4
Strahlung f = nanyyenue; pagnauma
Strauch m —(e)s, Strducher kyct
Strecke f =, -n pacctosiHue, gucTaHumA
streichen * vi xoantb, 6poaUTb; TAHYTLCA, NPOCTUPATLCH; KPACUTb;
rmagunTb
streuen vt paccbinaTb, NOCbINaTb; PACNPOCTPaHATb
Streusalz n—es conb Ans NocbInk1 opor
Stube f =, -n komMHaTa
Stufe f =, -n cTyneHbKa, yctyn
stundenlang a npogosmkalwmncs Yyacamm, 6eCKoHeYHbIN
Suche f = nowucku, pasbiCKMBaHUe, PO3bICK
suchen vt uckaTtb, pa3sbiCKMBaTb
suB a cnagkumn

T

Tageseinnahme f =, -n gHeBHasa Bblpy4ka
Tageslicht n —(e)s gHeBHOM cBET
Taschentuch n —(e)s, ..tlicher HocoBown NnaTok



Tatigkeit f =, -en geatenbHOCTb, paboTa, PyHKUNOHMPOBAHNE
tatsachlich a daktnyeckuin, LENCTBUTENLHbIN
tauchen vt norpyxaTtb, OKyHaTb
Tausch m —es, -e obmeH, meHa
tauschen vt, vi meHaTb, oOOMeHnBaTb
Tauwetter n —s oTTenenb
Teer m —(e)s, -e cMmona; 4eroTb; ryapoH
Teil m—(e)s, -e 4acTb, gons
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teilen vt genuTb; pasgennTb
teilhaben vi yyactBoBaTtb; 6bITb y4aCTHMKOM
Tempel m —s, = xpawm; ceaTunuwe
teuer a pgoporomn
Tiefe f =, -n rnybuHa; nponacTtb; 6e3gHa
Ton m—(e)s rnuHa
Tongrube f=, -n rMUHSHbBIN Kapbep
Topferofen m —s, ..6fen roH4YapHas neyb
Trager m-—s, - HocunbLUKK; Banka, 6pyc
Traum m —(e)s, Trdume COH, CHOBMAEHME; MeYTa, rpesa
treiben * rHaTb; N3roHATL; BOMBATL; 3aHMMATbCH; BCXOOAUTb, pacnyc-
KaTbCs
Treibhaus n —es, ..hduser Tennuua, opaHxepes
trennen * vt otoenaTb; pasgendartb
Treppenhaus n —es, ..hduser _necTHU4Has KneTka
trinken * vt nuTb
Trittbrett n —(e)s, -er nogHoxka (CTyrneHbKa)
trocken a cyxoWn, BbICOXLLMIA
tropfen vi kanatb
Tuch n—(e)s, Ticher nnaTok, Tpanka
tun* vt genatb

U

uberall adv Besge, scioay

uberbieten * sich npeB3onTn camoro cebs

uberfallen * HanagaTtb; HarpsHyTb

uberfullt sein 6bITb NEpPenOTHEHHbIM

Ubergang m —(e)s, ..gdnge nepexof; NepexonHoe CoCTOsHNE; nepe-
npasa

uberhaupt adv Boobuie

uberlegen vt o6gymbiBaTh

ubernehmen * nonydatb (rpy3); 6patb Ha ceb4a

uberqueren vt nepecekaTb

uberraschen vt nopaxatb, yauBnsaTb; 3acTuraTb



uberraschend part.] HeoXnaoaHHbIN, BHE3AMHbLIN

Uberraschung f =, -n clopnpus; BHE3anHoOCTb

uberrollen vt obpywmsaTtbcsa (cOmnBas ¢ Hor); cOUTL Koro-nmMbo

uberschwemmen vt 3aTonnatb, 3anuBaThb

ubersenden * nepecbinaTb; NnepegaBaTtb

Ubersicht f=, -en 0630p, 0603peHne; Kpyro3op

uberspruhen vt obpbi3rnBatb

uberwachen vt cneauTtb, HabnaaTh; KOHTPONMPOBATL
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uberwinden * opgonesaTb, NpeogonesaTtb, NobexaaTtb

uberzeugen vt ybexpaTb

ublich a oObl4HbIA, OOLIKHOBEHHbIN

Uferfels m —en, -en npubpexHaa ckana

umfangreich a oOwunpHLIK, 6onbLLOK

umfassen vt oxsaTblBaTb; cofgepXaTb; OKpy>XaTb

umfassend part. Il oBLWMPHBINA, LUIMPOKKI

Umgangssprache f= pasroBopHas peyb, pasroBopHbIA CTUIb

Umgebung f= okpecTHOCTU; OKpyxeHue, cpeaa

umgehen * obwartbcs; 06xoanTbcd

umgieBen * nepenueaTb; 3aHOBO OTNKMBaTL (4eTarb)

umkommen * normbatb, ymnpaTtb

umriuhren vt mewartb, NepeMelInBaThb

umsortieren vt nepecopTnpoBbLIBaTb

umwandeln vt npeBpallaTh; NpeobpasoBbIBaTh

unbedingt a 6e3ycnoBHbIN; aBCONIOTHLIN

unbekannt a Hen3BeCTHbIW, HE3HAKOMBbIN

unbelebt a HexunBon; ManonoAHbIN

Unbequemlichkeit f=, -en HeynobcTeo

unermudlich a HeyTOMWUMbIN, HEYCTaHHbIN

unfertig a He3aKOHYEHHbIN

ungeduldig a HeTepnenusbIn

ungefahr ‘a npubnmnsanTenbHbIN

ungeluftet part. I HenpoBeTpeHHbIN

ungesattigt a ronogHbIn; HEHACLILLEHHbIN

Unterbringung f= pasmelueHue

Unterkunft f= npuoT, npuctaHuiue, ydexuulie

unternehmen * vt npegnpuHumaTb

unterschiedlich a pasnunyHbIn pasHbIn

unzureichend a HepocTaTOYHbIN

Urin m —s mo4a

Ursache f=, -n npunynHa; ocHoBaHue

Ursprung m —(e)s, ..spriinge nNpouUCxXoxaeHue



|4

verallgemeinern vt o6obLwaTb
verandern vt MeHATb, UBMEHATb
verandern sich  1M3mMeHsATbCSA
veranstalten vt yctpamBaTb, OpraHM30BbIBaTb
verarbeiten vt obpabaTtbiBaTb, NnepepabartbiBaTb
verbieten * 3anpewatb
verbinden * cBa3biBaTb, COEANHATb
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Verbindung f =, -en c¢BA3b, coeanHeHne, cooblleHne
verbreiten vt pacnpocTpaHsaTb
verbrennen * vt cxuratb
verbringen * vt npoBoguTb
verdampfen vi ucnapatbcs, npespawaTtbcs B nap
verdienen vt 3acnyxuBaTb; 3apabaTtbiBaTb
Verdienst n —es, -e 3acnyra
Verdienst m —es, -e 3apaboTok
verdorben part. Il ncnopyeHHbIN
verdunsten vi ncnapsaTbCs, yneTy4ymBaTbCs
verehren vt 4yTuUTb, NnoYnUTaThb
vereinfachen vt ynpowartb
Verfahren n—s, = cnoco6, meTtog; npouecc
verfallen * vt paspywartbcs, NpnuxoanTb B ynagok
verfeinern vt yToH4aTb, Aenatb 6051€€ TOHKMM; COBEPLUEHCTBOBATL
vergeblich a HanpacHbIR, TWETHbIN, becrnonesHbin
Vergessenheit f = 3abBeHue
vergiften vt oTpaBnsATb
vergleichen * vt cpaBHMBaTb; CONOCTaBNATb
Verhalten n —s nosegeHve; oTHoweHUe (K Komy-nmbo, Yemy-nnobo)
verhalten * sich Bectn cebs
Verhaltnis n =ses, se COOTHOLUEeHWe; NPONOPLMS; YCITOBUS
verhelfen vi copgencrtBoBaTtb; cnocobcTBOBATH
verhitten vt nnaBuTb
verkaufen vt npogaBaTb
verleihen * vt paBaTtb HanpokaT; HarpaxgaTb, NpuceanBaThb
verlieren * vt TepaTb; NpourpbiBaTh
vermeiden * vt nsberatb, YKNOHATbLCA
vermerken vt oTrmevaTtb, AenaTb 3aMeTKU
vermieten vt cgaBaTb BHaeMm; oTaaBaTb HanpokaT
Vermutung f =, -en npegnonoxeHune
vernichten vt yHUYTOXaTb, paspyLliatb
veroffentlichen vt onybnukoBbIBaTb, 0GHapyXMBaTb
Verpflegung f = npogoBonbCcTBUE; NUTAHNE
Versbau m —(e)s CTUXOCNoXeHue



verschmelzen * vt nnaeBuTb, CNNaenATb; 3anamBaTth; NepennasnsaTb
verschreiben * vt ucnuceiBath; nspacxogosatb (bymary); nponucatb
(nekapcTBO)
Verstandnis n-—ses noHMmMaHue; CodyBCTBUE
verstehen * vt noHWmMaTb; yMeTb, 3HaATb
Versuch m —(e)s, -e nonbITKa; onbIT, Npoba
versuchen vt npobosaTb (NULLY); NbITaTbCS
verteilen vt pacnpepensTtb; pasgaBaTtb
vertragen * vt BbIHOCUTb, NepeHoCcUTb (60sb)
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verunglicken vi notepneTb aBaputo; NocTpagaTb OT HECHACTHOIO
cnyyas
verwenden * vt ynoTpebnatb, UCNOSb30BaTb, MPUMEHSTb
Verwendung f= ynoTtpebneHune, npumeHeHne, NCnosib3oBaHne
verwesen vi TneTb, rHUTb, pasnaraTbCcs
vielfach a MHOrokpartHbIN
vielfaltig a MHoroobpasHbin, pazHoobpasHbIn
vielleicht adv MoxeT BbITb, BO3MOXHO, NOXanym
vielmehr adv ckopee, HanpoTue
vielseitig a MHOroCcTOpOHHUI; pasHOObpasHbIn
Vielzahl f= macca, bonbLloe KoNnM4ecTBo
Volkerwanderung f= Benukoe nepeceneHne HapoaoB
vollig a nonHbIn, coBEpPLUEHHbIN
vollziehen * sich npoucxoguTtb, NnpoTekaTb
Vorabend m -s, -e & am.... HakaHyHe, B KaHyH
Voraussage f=, -n nporHo3, npeackasaHue
voraussagen vt npegckasbiBaTb
vorbereiten vt rotoBuUTb, NOAroTOBMATb
vordringen* vi npoHuKaTb; NpoABUraTbCAa Bepes
vorflihren vt nokasbiBaTb; AEMOHCTPMPOBATL
Vorgang m—(e)s, ..gdnge cobbiTue; npouecc, Xoa
vorkommen * BbIXOOWUTb Briepen; NPoONCXoanTb
vorlaufig a npeaBapuTenbHbI; BPEMEHHbIN
Vorschlag m —(e)s, --schldge npeanoxxeHue
Vorsicht f= 0oCTOpPOXHOCTb; NpeayCMOTPUTENBHOCTb
VorsichtsmaBnahme f =, -n mepa NpegoCTOPOXHOCTU
vorstellen vt BbicTaBuTh; NpeacTaBnATb
vorstellen sich npeacraBnaTbes
Vorstellung f=, -en npeacraBneHue
Vorstufe f=, -n nepBasa cTyneHb; NnpegBapuTenbHbIA aTan
Vorteil m —(e)s, -e nonb3a; Bbiroaa; NPUdbINbL; NPENMYLLIECTBO
vorteilhaft a BbIrogHbIN; NPUOBLINBHBIN



W

Waffe f =, -n opyxue; BoopyxeHune

wahr adj UICTUHHbIN, HAaCTOSALWMI, BEPHbINA, ENCTBUTENbHLIN; NOANH-
HbIW; NPaBUNbHbIN

wahrend prp (Gen) Bo BpeMs, B NPOAOSIKEHNE, B TEYEHUE; 33, B

wahrscheinlich adj BepoaTHbIn, npaBgonogo6bHbIM; mod adv BEPOSITHO,
JOIMKHO ObITb

Wand f =, Wénde 1) cTeHa; neperopoaka, nepebopka; 2) akpaH

Warme f = Tenno, TennoTta; xap
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Wasche f =, -n 1) 6enbé, HaTenbHOe [HMXHee] 6enbe; noctensHoe be-
Nb€; 2) CTUpKa; MOMKa; 3) Tex. MO€YHbIA annapaT; MoeyHass mMallu-
Ha; 4) ropH. MPOMbIBOYHAA yYCTAHOBKA, MOMKa

wasserdurchlassig adj BogonpoHuuaembin

wasserundurchlassig adj BogoHenpoHMUaembI, BNaroHeNpoHuuae-
MbIiA

Wasserweg m —(e)s, -e BOOHbI/ NyTb; reorp. NPONNB

warig = wasserig adj 1) BOOAHUCTbIN; 2) xum. BOOHbIN

wechseln vt 1) MeHATb; 0bMeHuBaTb; 2) obMeHMBaTbLCS;
vi 1) meHaTbeq; 2) (mit Dat) yepegoBaTbCca (C KeM-I, C 4YeMm-n);
CMeHATLCH (Yem-11)

wecken vt (pa3)byauTb

Weg m —(e)s, -e gopora, nyTb; Tpona

wegen prp (Gen) yacTo cronT nocne cywecteutensHoro Paau; U3-3a; BCNeacT-
BUE

weich adj markum

weihen vt 1) uepk. OCBALLIATb, CBATUTDL; 2) TOPXXECTBEHHO OTKPbLIBATb
(Hanp., NAMATHUK)

Weinkrug m —(e)s, ...krlige KyBLWWH N5l BUHA

WeiRglut f=, -en 6enoe kaneHune

weit adj 1) ganéxkun, ganbHWn; 2) NPOCTOPHbINA, OBLUNPHBLINA, LUMPOKUNA,
adv 1) naneko; Bganu; 3) HAMHOro, ropasgo

Welt f =, -en mnp, cBeT, BCeneHHada; 3eMHOW Luap

Weltbild n —(e)s, -er 1) cuctema mupa; 2) MMpoBO33peHne, B3rMNsabl

wenig mano, HEMHOro; HEMHOIMe; HEMHOoroe

Werkstoff m —(e)s, -e matepuan

Werkzeug n —(e)s, -€ UHCTPYMEHT; PeXYLLUNN NHCTPYMEHT, peseLl

wertvoll adj (BecbMa) LeHHbIN, AparoLeHHbIN

wesentlich adj cywecTBeHHbIN; 3HAYUTENbHbIN, BaXXHbIN

Wettbewerb m —(e)s, -e 1) copeBHOBaHUE; 2) KOHKYPC

wichtig adj BaxHbIN

widerlegen vt onpoBepraTb, AaBaTb ONPOBEPXKEHNE; OCNapuBaTh

Widerstand m —(e)s, ...stdnde 1) conpotusneHune, otrnop (gegen AkK);
HEeNnoOBMHOBEHWE; 2) CONPOTUBIIEHNE; CONPOTUBIIEHME,



npoTMBOAENCTBUE

wiedergeben* (a,e) vt 1) Bo3BpawiaTtb (40Sr); 2) UCNOMHATD
(NnpounsBeaeHue); NnepeaasaTb (cogepxaHue); nepeBoanTb (Ha opy-
row A3bIK); BOCNPOU3BOAUTb

Wiederkehr f, = 1) BosBpaLueHune 2) rogosuimHa, todunen

wiegen* (0,0) vt B3BeLLMBaTb

wind m —(e)s, -e BeTep

winden* (a,u), vt (sich) n3BmMBaTbCs, BUTLCS

wirbeln vi 1) (h) kpyxutbcs, BepteTbes; 2) (h,S) BUXPUTLCS; HOCUTbLCS
BuxpeMm; 3) (h) bypnutb (0 Boge); 4) (h) knybutbes (o abiMe, NbN);
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vt ObICTPO BpaLlaTb, KPY>KUTb

Wirkung f =, -en gencrteue; (B03)aencTene, BnusiHue; (no)cneacraene,
pe3ynbTtaT, agdeKT

Wissen* (u,u) vt 3HaTb

Wissenschaftler m —s, = y4éHbIN, Hay4YHbIA PabOTHUK, OEATENb HAaYKK

WitterungseinfluB m ...einflusses, ... enfllisse Bo3oencTeue;
n, pl Henoroabl

wobei pron adv npnyém

Woche f =, -n Hepensa

Wohlgeruch m —(e)s, ...geriiche 6naroyxaHue, apomart

wohnen Vi XuTb, 0buTaTh; NPOXMBaTh (B KAKOM-I1. MECTE)

Wohnstube f =, -n 1) )xnnaga komHaTa; 2) obLias KomHaTa (B KBapTUpeE)

Wolke f =, -n obnako; Ty4a

wundern vt yamenatb, dber Akk (sich) youenartbca (Yemy-n)

wunschen vt xxenatb, noxenaTtb

Wurzel f =, -n KOpeHb

wirzen vt (mit Dat) npunpaBnaTe (4ym-n); ycnaxgaTb (4To-11, Hanp.,
XW3Hb); yCcHaLWaTb (Yem-11, Hanp., peyb)

Z

zahlen vt (fdr Akk) nnatute, ynnaunsaTtb (3a 4YTO-11) ; ONfa4MBaTh;
Bbinfa4ymBaTtb

zahlen vt cuntaTb; NOACYMTBIBATD, BbICYMTbLIBATD; OTCYNTLIBATD;
vi 1) cumntaTtb; 2) (nach Dat) HacuuTbiBaTh; cogepxaTb (B cebe);
paBHATbCA (Yemy-n) , OXOAUTb JO..., 4OCTuUraTb (4ero-n)

zahllos adj 6ecuncneHHbIn, HECMETHbIN; BECKOHEYHbIN; HEUCHNCITNMbIN

zahlreich adj MHorouncneHHbi; adv B 60MbLIOM KOnMyecTBe

Zauberei f =, -en BonwebcTBO, KONAOBCTBO

Zehntel n, m —s, = pecartasa yacTtb

zeigen vt 1) nokasbiBaTb; 2) NOKa3blBaTb, Bblka3blBaTb; NPOSBATD,



obHapyxuBaTb; (sich) vt 1) nokasblBaTbCcs (rge-n, y Koro-n); sie-
natbcs (K KoMy-11); 2) BblpaxaTbCsl, MPOSABMATLCA; CKasblBaTbCH,;
obHapyxuBaTbCH

zerbrechen* (a,0); vt (c)nomaTb; (pa3)buTb; pa3fioMUTb, NEPENTOMUTD;
pasopBatb; * (a,0) Vi (S) (c)nomaTbCs; (pa3)buTbcH; PasnNoMUTLCS;
pasopBaTbCs

zersetzen vt 1) pasnaraTb, pa3fgenaTb Ha COCTaBHbIE YacTU [NEeMEHTHI];
2) pasnaratb, ge3opraHusoBaTb (Hanp., apMuio) ; NoapbiBaTh Ye-
Tou (rocygapctBa); (sich) 1) pasnaraTbcs (TXK.XMM.) , pa3pyLuaTbCs,
pacnagaTbcs 2) pasnaratbCs, 4e30praHm3oBaTbCA

zerstoren vt paspyluatb; pasopsTb; HapyLwaTh; NOPTUTb; YHUUTOXATb

Ziege f =, -n ko3a
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ziehen* (0,0); vt 1) TAHYTb (3a cobon), TawmMTb; TackaTb; A€praThb;
2) BbITackusaTtb, BblHUMaTb; BblAEPrMBaTh, BblpblBaTb; 4OCTaBaTb

zielen vi 1) (auf Akk, nach Dat, in AKK) uenutb(cs), meTuTb(cs) (BO 4TO-
n); npuuenueaTtbcy; HaBoauTb (Ha uenb); 2) (auf Akk, nach Dat)
cTpeMuTbes (K yemy-n) , gobueatbcsa (4ero-n); 3) (auf Akk) Hame-
KaTb (Ha 4YTO-1); OTHOCUTLCA (K KOMY-11, K YeMy-I1)

zimmern vi NoTHWYaTb; vt 1) obpabaTbiBaTb NNOTHUYBUM UHCTPYMEH-
TOM; 2) CTPOUTb

Zimtrinde f kopa Kopn4HoOro gepesa

Zimt m —(e)s, -e kKopuua

Zinn n —(e)s onoso

Zoll m -(e)s, Zdlle 1) nownumHa; TaMOXEHHbIN Tapud; 2) TaMOXHS;
3) oaHb; m —(e)s, = gonm

zubereiten vt 1) NnpuUroToBNATL, FOTOBUTL (MKULLY, NeKapcTea); 2)
nogrotaesnuBath, NpeaBapuTeribHo obpabaTbiBaTh

zuchten vt pa3BoanTb, BblpalumBaTth, KyNbTUBNPOBATL (pacTeHuns)

Zucker m —s caxap

zufallig adj criy4anHbin, HenpeaBUOEHHbIN

Zug m —(e)s, Zlge 1) oBmxkeHue; nepexon; 2) WecTame, npoLeccus;
KOnoHHa; 3) noesn; aBTonoesn; 4) tdra, ABWKeHWe, cTpysa (Bo3ay-
Xa); CKBO3HSK; (CKBO3HOW) BeTEP

Zugabe f =, -n 1) npuagaya; gosecok; npnbaska; 2) nogadva

Zugleich adv ogHOBpeMeHHO, B TO e BpeMs, Hapsay C 9TUM, NOMNYTHO;
3a04HO, BMECTE C TEM

zukunftig adj 6yoywun; adv B 6yayuiem, Ha Byayliee Bpemsi, Bnpeab

zunachst prp (Dat. pexe Gen.) crout o 1 nocre cywecTautensHoro COBCEM
paaoMm c..., bnivxke Bcero K...; adv 1) npexae Bcero, cHayana; 2) no-
Ka, B HACTOSAILWMIA MOMEHT; 3) HedaBHO, HE3aaonro (nepeq Tem)

Zunft f =, Zinfte 1)(pemecneHHbIn) uex; rnbaus; kopnopauus 2) uex,
noau ogHown npodgoeccum

zurlickbleiben™ (ie,ie); vi (s) 1) oTcTaBaTb; 2) ocTaBaTbCs

zurtickgehen* (i,a); vi (s) 1) notn obpaTtHo [Ha3ag], BoO3BpaLLaTbCS;



2) cnagaTtb (0 Bode, 06 onyxonu) ; onagaTtb; 3) nagaTb, CHUXaTb-
CSl; MOHMXKaTbCA

zuruickkehren vi (s) Bo3Bpaw,aTbCs, BO3BPATUTLCS, BEPHYTLCA

zuruicklassen* (ie,a); vt octaBnsTb

zusammenarbeiten vi cotpyaHuyaTb, paboTaTtb BMecTe

zusammenfugen vt 1) coeanHATb, CBA3bIBaTb; CKOSlaymBaTb; 2) cnna-
ymBaTb

Zusammenhang m -(e)s, ...hdnge cBs3b; CBA3HOCTb

zusammenlegen vt 1) crnoXxuTb [MONOXWUTb] B OAHO MECTO; CBEPHYTb;
2) coeanHATb; 00beAnHATL, CrMBaTh

zusammenschutten vt cmewmnBatb (KMAKOCTK)

107

Zusammensetzung f =, -en 1) coctaB 2) cocTtaBrieHne, obpasoBaHue;
KOMNO3ULMS; COeANHEHNE

zusatzlich adj no6aBoYHbIN, LONONMHUTESbHLIN

Zuschauer m —s, = 3puTtenb

zusetzen vt npmbaenaTb; noabdaenATb, 4O0ABMAATb

Zustand m —(e)s, Zustédnde 1) coctosiHune (3qopoBbs 1 np.); 2) pl.
nonoxeHue (Bellen), obcTtosaTencTBa

Zutat f =, -en npumecsh

zutreffen® (a,0); vi 1) cObbiBaTbCs, ONpaBAbIBaTbCA 2) COOTBETCTBOBATL
AENCTBUTENbHOCTU, ObITb ‘npaBunbHbIM; 3) (fdr Akk, auf AKk)
OTHOCUTLCSA (K KOMY-I1, K YeMy-1 ) , KacaTbCs (KOro-n, 4yero-n)

Zweck m —(e)s, -e 1) uenb; HagobHOCTb; Ha3Ha4YeHne; 2) CMbICH

Zweifel m -s, = coMHeHune

Zwiebelsaft m nykoBbI COK

zwischen prp 1) (Dat.) ykasblBaeT Ha MecTOHaxoxaeHue (roe?) mex-
ay, cpeau; 2) (Akk.) ykasbiBaeT Ha HanpasneHuwe (Kyaa?) mexay,
cpeau
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