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I[TPENCIIOBHUE

B mocoOue mpencraBieHbl KOHTPOJIHHO-U3MEPHUTENbHBIE MAaTEPUAJIBI TIO
mucuuiuinHe «KierouHnass OMOJ0rus», KOTOPbIE BKIIIOUYAKOT TECTOBBIC 3aJaHUS,
HK3aMEHAIMOHHBIE BOMpPOCH M Tembl pedepaTtoB. [IpuBoguTCs < mporpamma
JUCHUIUIMHBI, CIIMCOK OCHOBHOM U JOMOJHUTENbHOU JuTeparypbl. [locobue B
OCHOBHOM IIPEIHA3HAYEHO JUIsI MPOBEIACHUS TEKYLIETO ~KOHTPOJIS 3HAaHUU
CTYJICHTOB HEMOCPEACTBEHHO HAa MPAKTHUUYECKUX U CEMUHAPCKUX 3aHATUSX, IS
ATOTO B HEM HAMEPEHHO HE MPUBEACHBI OTBETHI HA TECTOBBIC 3aJaHUs, a CaMU
TECThl CTPYNIHUPOBaHbl 10 TEMaM B COOTBETCTBUH C Yy4e€OHOW MpOrpaMMoi
muciumuinHel.  Kpome  Toro, mocobue  MOXET ObITh  HCIIOJIB30BAHO
OOyYarOIIMMUCS AJI1 CAMOKOHTPOJISI 3HAHUI.



YACTbD 1. IPOTPAMMA U CIUAIIJINHBI
«KIIETOYHASA BUOJIOT UA»

Tema 1. UcTopusi pa3BUTHA yyeHusi 0 kKieTke. Kiierounasi teopus.

[Ipeamer u 3amaum kypca «Kierounass Ouonorusi». Mctopust 1 METObI
n3yueHus kietku. Knerounas teopuss M.Illneiinena u T.llIBanHa. OCHOBHBIE
MOJIOKEHHSI COBPEMEHHOM KIIETOYHOM Teopuu. CBSA3b IUTOJIOTMU C APYTUMHU
HayKaMH.

Tema 2. Kierka — 3jeMeHTapHasi KuBasi cucreMa. THIbI KJIECTOYHOU
OpraHu3anuu

Knerka — »nemeHTapHasi eauHuna >KuBoro. CBOWMCTBAa KIETKU Kak
AJIEMEHTAPHOM KMBOW CUCTEMBI: aBTOPETYJIISLMS, AaBTOPENPOAYKHMS, SBOJIFOLIHS.
JIBa Thma OpraHM3alMy KJIETOK: MPOKAPUOTUYECKHN U SYKAPUOTHUYECKUU, UX
OTJINYHATECIBHBIE OCOOCHHOCTH.

Tema 3. O0mas mopgoJiorusi 3yKapuoTH4ECKOM KJIETKH

O6mast  Mopdosorust  dyKapuoTUYECKHX - KjeTok. [IpoTomnaszma.
['manomna3zma. ®U3NKO-XUMHYECKHE CBOMCTBA HUTOIIa3Mbl. BHYTpUKIIETOUHBIE
CTPYKTYpBL: OpraHoujibl U BkiIodeHus. OnHOMeMOpaHHbIE U JBYMEMOpaHHbBIC
opranoujipl. CTpyKTypa, XMMHUUECKUNA COCTaB U ()YHKIIMU BKJIFOUEHUH.

Tema 4. buosornyeckue MeMOpaHbI

Crpykrypa 1 pyHKIHMHM OMoJIorndeckux Mmemopan. CTpyKkTypa U CBONCTBa
dbochonunuoB, XxoyiecTeposia ' U TIUKOJUIIMUIOB, BXOJAIIUX B COCTaB
ouonornyeckux memOpaH. MHTerpasibHble U nepudepuueckue oenku. Moaenu
CTPOCHHS OHMOJIOTHMYECKUX MeMOpaH. TpaHCHOpPT BEIIECTB yepe3 MeMOpaHy:
mubdysus, obneruenHass auddy3usi, aKTUBHBIA TPAHCIOPT, SK30IUTO3 H
sHA0UUTO3. PenienrropHas ¢pyHkIms MemMOpaH.

Tema 5. CTrpykTypa ¥ pyHKIIMH IJIA3MAJIEMMBbI

[lnazmanemma, ee cTpyktypa W GyHKmuu. PocT u perenepanus
ma3MaieMMbl. [ JIMKOKaIMKC M KOPTUKAIbHBIM cloil. CTpoeHue KIETOYHOM
CTEHKH y OakTepuil U pacTeHUu. MeKKJIETOUHbIE KOHTAKTHI.

Tema 6. SAapo

Aapo — UEHTp JKU3HEACSATENbHOCTU KIETKU. OCHOBHBIE CTPYKTYpbI
uHTEeppa3HOTO siApa: XPOMAaTHH, SAPBIIIKO, SAEPHBIA COK (Kapuoria3ma),
sjepHasi 000JI04Ka, SIACPHBIA MaTpuKkc. SnepHas 000Ji04Ka, €€ CTPOCHUE U
¢dbyHkimoHanpHOe 3HadeHue. CTpoeHue sIepHBIX MOp. XUMHYECKHH COCTaB
XpoMaTHHA. DYXpOMAaTHH U FeTepOXPOMATHH, UX (PYHKIMOHAIHLHOE 3HAUYEHUE.
YpoBHH KOMMakTH3aluM XpomaTuHa. CTpoeHHe MeTapa3HbIX XPOMOCOM.
[TonsiTue o kapuoTurie. YIbTpacTPYKTypa U QYHKIIUU SIPHIIIKA.



Tema 7. KiieTouHble OpraHouabl

PuGocombl. X cTpykTypa UM poib B cuHTe3e Oenka. OcoOeHHOCTH
CTpoeHuss pubocoM mpokapuoT u dykapuor. CamocOopka puOOCOM.
[Tomupubocombl. ['mankass u rpaHyisipHas -HHAOIIA3MATUYECKas CETh, HX
CTPYKTypHasi xapaktepuctuka u QyHkuuu. CTpykTypa u QyHKIUM cepocom,
MIEPOKCHCOM M BAaKyOJIEd PACTUTENIbHBIX KIETOK. CBS3b 3TUX OpPraHoOUJOB C
HHJOIUIA3MATUYECKON CEeThI0. YIbTpacTpykTypa U (GyHKUMU Amnmnapara
lompmxu. CTpykTypa, QYHKIIMA W XUMHWYECKHHA cocTaB Ju3ocoM. CBoHcTBa
dbepmeHTOB sM30ocoM. THIBI  JH30COM. YJBTPACTPyKTypa U (QYHKIHH
MHUTOXOHJIpU. Ponb MuUTOXOHIpuK B cuHTe3e¢ W HakomieHuu ATO. Twurmsl
wiactu: HenupdepeHpoBanHbie (MPOMmIACTHAb) U AUPPEpEeHIUPOBAHHBIC
(XJIOpOIIAaCThl, XPOMOIUIACTHI, JIEUKOMIAcThl). DyHKIMM Mactuna. Teopus
YHAOCUMOUOTUYECKOTO IPOUCXOXKICHUS MUTOXOHAPUNA U MIACTHUIL.

Tema 8. OnopHo-ABUraTe/IbHAasi CHCTEMA KJIETKHU

CTpyKkTypHBIE 3JIEeMEHTBHl 1UTOCKeneTa. CrpoeHne ©  QyHKIUU
MUKPOTPYOOUEK, MUKPO(HIaMEHTOB U TIPOMEKYTOUHBIX BOJIOKOH. CTpoeHHE U
GyHKUMM TEHTPUOJEH, PECHHUYEK U IKIYTHKOB. MeXaHU3Mbl JBUKEHUS
PECHHYEK U KTYTHUKOB.

Tema 9. JlesieHne KJIETKH

MHUTOTUYECKUI WM >KU3HEHHBIM LMK KIETKU. [IpOoAoIKUTENBHOCTD
MHUTOTHYECKOTO [HKJIA. [IpecunreTnueckas, CUHTETUYECKas,
MOCTCUHTETHYECKasd cTraauu . uHTepdazpl. Mwuto3. Cragum MuTO3a, UX
MPOAOJLKUTENBHOCTh M XapPaKTEPUCTUKA. DBHOTOTMYECKUl CMBICT MHUTO3a.
AMHUTO3 — TIpAMOE JI€JICHUE KIETKH. OHIOPENpOayKIHs (3HAOMHTO3,
NOoJUTEHUs, nonucomaTus). CTpoeHrne MOIUTEHHBIX XpoMocoM. Meito3. Tumsl
Meno3a. [IpoaomKUTENIbHOCTD U XapaKTEPUCTUKA CTaau Meno3a. Konbroranus
XPOMOCOM, KPOCCHHTOBED, PEAYKLHUS YHCIA XPOMOCOM. bHOJIOrMYECKNA CMBICIT
Meno3a.

Tema 10. Peryasinusi KJ1eTOYHOr0 PoCcTa M Pa3MHOKEHUSI

Perymsmua  nponudepannn  kinerok. OCOOCHHOCTH  CTPOCHUSI U
MEXAHU3MOB JICUCTBUSI KEWJIIOHOB, UX POJIb B PETYJISIIUKA MPOLIECCOB KIETOYHOM
nposudepanuu. XapakTepUCTUKA W MEXaHM3M JEWUCTBUS TOJMIEITHIHBIX
(dakTopoB pocta. KOHTaKTHOE TOpMOKEHHE. ATIONTO3 U HEKPO3.

Tema 11. IndpepeHunpoBKa KIe€TOK

TOTUIIOHEHTHOCTH, MYJIBTUIOTEHTOCTb, IUIIOPUIOTEHTHOCTh. CYIIHOCTD
nporiecca nuddepeHnuanuu Kietok. Teopus muddepeHnnanTbHol aKTHBHOCTH
reHoB. OnbIThl 1O mepecaake saep y ampuOuii. Knonuposanue. OCHOBHBIE
THUIIBI KJIETOYHBIX MOMYJsIUNA. CTBOJIOBBIE KIETKH.



Tema 12. CtapeHne KJI€TOK

JIumut Xetdnuka. Temomepsl Kak «OMOJOTHYECKUE YACKD), OTMEPSIIOIIHIE
MPOJIOJDKUTEILHOCTh KU3HM oOpraHu3ma. Mopdonornyeckue 0COOEHHOCTH
CTaperoNIMX KJIETOK. [IpuunHbI U MEXaHU3MBbI KJIETOYHOTO CTapeHHUS.



YACTD 2. TECTOBBIE 3AJIAHUSA
Tema 1. Ucropusi pa3Butus yueHus o Kjierke. Kiierounasi reopusi
3aoanue 1. U3 npednodxceHnvix 6apuaHmos evibepume npasuibHulii Omeen.

1. Ilutonorus 3To HayKa, U3ydaromas
a) cTpoeHue u PyHKINUU TKaHEH
0) cTpoeHue u PyHKINUU KIETOK
B) MHUKPOCKOIHMYECKOE CTPOCHHUE paCTEHUN
I) XMMHYECKHI COCTaB >KMBOM MaTepud U XUMUYECKHUE MPOIECCHI,
IPOUCXOSIINE B )KUBBIX OPTaHU3MaAX

2. IlepBoe ommcaHne KIETOK PACTCHHM CIea:
a) P.I'yx
06) M.Manbnuru
B) H.I'pro
r) A.JleBeHryk

3. IlepBoe onucanue KJIETOYHOTO CTPOEHUS KUBOTHBIX OBLJIO JAHO B paboTax:
a) P.I'yka
0) M.Manbnuru
B) H.I'pto
r) A.JleBeHryka

4. 3acnyroit P.BupxoBa B pa3BUTHU KJIETOUYHON TEOPUU SBISETCA:

a) mogaepxka. Teopun M.IlIneiinena o0 oOpa3oBaHUU KIIETOK W3
IUTOOJIACTEMBI

0) 3aMeHa ITpe/ICTAaBICHUS O IIUTOreHE3€ 3aKOHOM «BCSKas KJIETKa OT
KIIETKI

B) OTpHLIAHUE BO3MOKHOCTH JIEJIEHUS KJIETOK

) J0Ka3aTelbCTBO  BO3MOXKHOCTH  OOpa3oBaHUs  KJIETOK M3
HEKJIETOYHOI'O BELIECTBA

5.~ KnerouHoe cTpoeHne OpraHu3MOB CBUIETEIbCTBYET O:
a) MPUHIUIIHAIBHOM OTIMYUE PACTEHUHN OT KUBOTHBIX
0) €AMHCTBE OPraHUYECKOro MHUpa
B) CXOJICTBE KMBOW M HEXKMBOU MaTepuu
I') OTJIWYHKE MPOKAPUOT OT DYKAPUOT

6. Uto siBnsieTcs 3JIeMEHTApHON €AMHUIICH CTPOCHUS U KU3HEACATCIILHOCTH
OpraHu3MOB?
a) cucTemMa OpraHoB
0) KJIeTKa
B) OpraH



') TKaHb

3aoanue 2. U3 npeodnodicenHvlx 8apuanmos gobloepume HeCcKOJIbKO NPABUTbHBIX
omeemoe.

1.

Kakue u3 mnonoxenuii kinerouHor teopun M.Ineiinena u T.IlIBanHa He
COTJIACYIOTCSI C COBPEMEHHBIMU MPECTABICHUSIMHU?
a) KJIETKa — 3TO JIEMEHTapHas €IMHUIIA )KUBBIX OPraHU3MOB
0) KJIETKH pa3HbIX OPraHU3MOB F'OMOJIOTUYHBI IO CBOEMY CTPOCHUIO
B) CBOIMCTBAa OpraHu3Ma SBJSIOTCS CYMMOW CBOWCTB OTIEIbHBIX
HE3aBUCHUMBIX JIPYT OT JIpyra KJIETOK
r) oOpa3oBaHHWE HOBBIX KJIETOK €CTh MPUHIIMII POCTA M Pa3BUTHSA
PACTEHHI U JKUBOTHBIX
1) KJIETKH 0Opa3yroTcs U3 MEPBUYHOIO HEKJICTOYHOI'O BEIIECTBA

3aoanue 3. Vkaoswcume, xaxue u3z creoyouux ymeepicoeHull npasuivHble, d
Kakue Hem.

B~ W

o

[lepBoe omucaHue KUBOTHBIX KJIETOK OBLIO CAEIAHO T'OJIJIAHJICKUM YYCHBIM
AHTOHU JIeBEHTyKOM.

M.IIInelimen nepBbBIM BBICKA3all MPEIIIOJI0KEHUE, YTO HOBBIC KIETKH
00pa3yroTcs B pe3yJibTaTe JCICHUS MATEPUHCKOMN KIIETKH.

Bce xuBbie oprann3mel Ha 3eMJI€, BKIIFOYasi BAPYChI, COCTOSIT U3 KIIETOK.
Kuznp opranuszma oOyciIoBjI€HA B3aUMOJEHCTBUEM €r0 KIETOK.

KiieTky CX0HBI 110 CTPOCHUIO, XUMUUECKOMY COCTaBY U OOMEHY BEIIECTB.

3aoanue 4. 3anonnume nponycKku 6 ciedyIouUx ymeepiCcOeHusIx.

1.

N

B 1840 rony An IlypkuHe BBEJ TEpMUH U1 0003HAYEHUS
YKUBOTO COJIEPIKUMOTO KIIETKHU.

DneMeHTapHOW eIMHUIEH Pa3BUTHUS JKUBOTO SIBIIAETCS :
NHcTpyMEHTOM, TTO3BOJIMBIINM YUEHBIM NIEPEUTH HAa CYOKIETOYHBIN YPOBEHB
HCCIICIOBAHUM, SIBUJICS

Tema 2. Kiterka — 3jieMeHTapHas KUBAsl CUCTEMA.
Tunbl KJI€TOYHOI OpraHu3anuu

3aoanue 1. 13 npeonodceHubix 6apuanmos evloepume npasuibHulii Omeen.

1.

M3 mepeuynciICHHBIX HHXKE IIPU3HAKOB OJMHAKOBBIMU IS IPOKApPUOT U
SYKapHUOT SIBJISFOTCS:

a) CTPYKTypa KIIETOYHBIX MEMOpaH

0) pasmepsl pudboCcOM

B) MPHUCYTCTBUE B KJICTKAX Ma3MH]]
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I) HaJM4ue HyKJIEOUaa

2. Kakue BHYTPHUKJICTOYHBIEC CTPYKTYPBI OTCYTCTBYIOT Y IPOKAPHOT?
a) puOOCOMBI M TUTACTHIBI
0) MUTOXOHJIPUU U PUOOCOMBI
B) PO, MUTOXOHJPUH U TUIACTHIBI
T) SIpO U KTYTUKH

3. Hyxneouaom 6akTepruambHON KJIETKH HA3bIBACTCS:
a) XpoMOCOMa;
0) XpoMocoma, OTAEJIIEHHAs OT HUTOIIa3Mbl MEMOPaHOIA;
B) 00JIaCTh IIUTOILIA3MbI C XPOMOCOMOM;
I) ME30COMHBIE 00pa30BaHUs KIIETKHU.

4. CXOJCTBO KJIETOK PAaCTEHUM M OaKTEepUil 3aKII0YAETCsl B HATUUHU:
a) IUIa3MajIeMMBbl
0) saapa
B) MHUTOXOHJIpUU
r') BaKyoJIu

5. T'erepoTpodHbIe KIETKH — 3TO KIETKH, KOTOPHIE:
a) CHOCOOHBI CHHTE3UPOBaTh Opranndeckue Bemiectsa 3 CO; u H,O
0) cmocoOHBI ~ CHHTE3UPOBATH  OpPraHUYECKHME  BeEIlecTBA  C
WCITOJIb30BAHUEM XMMHYECCKON SHEPTHH
B) HE CIOCOOHBI - CHUHTE3UpPOBATh OpPraHUYECKUE BEIIEeCTBa U3
HEOPTaHUICCKUX
r') MOJY4YaroT SHEPIHIO 32 CYET MOTJIONICHUS YHEPTUU KBAaHTOB CBETA

3aoanue 2. U3 npeonrodxcennvix 8apuanmos evibepume HeCKOJIbKO NPABUTbHBIX
omeemoa.

1. Jlns oyKapuOTHYECKUX KJIETOK XapaKTEpHO CIEAYIoLIee:
a) ohopMIIEHHOE PO
0) HykiIeoua
B) pubocomsl ¢ kodpdumentom cequmenTanmu 70S
r) pubocomsl ¢ ko3pdumrentom cequmenTarmu 80S
J) HaJIM4YMe MUTOXOHIPHI
€) HaJIW4Me IUIACTH]
%) GOpMHPOBAHKE CIOKHOIO MUTOTHYECKOTO amnmnapara Mnpu AeJIeHuu
KJIETKU
3) HE CIIOCOOHOCTH MEPEABUTATHCS C IOMOIIBIO IICEBAONIOININ

2. IIpokapuoThl OTIMYAIOTCS OT FYKApHOT:
a) OTCYTCTBHE O(DOPMIIEHHOTO s]Ipa
0) HanuuueM JuHeHHbIX Mojekyn JTHK
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B) OTCYTCTBHEM CIOCOOHOCTH K JABUKEHHIO C TIOMOIIBIO TICEBIOTOINI
I') HaJU4MUeM KTYTHKOB

1) OTCYTCTBHEM puOOCOM

€) OTCYTCTBHEM OTpaHWYCHHBIX MEMOpaHaMU OPTaHOUIOB

) HaJTMIMEM KJICTOYHOU CTEHKU

3) CIOCOOHOCTBIO IETUTHCS MUTO30M U MEHO30M

3aoanue 3. Vkaosxcume, xaxue uz ciredyowux yYmeepiHcOeHull npasuiibHule, d
Kaxue Hem.

=

ok w

KieTka — camoperynupyromasicsi OTKpbITasi CUCTEMA.

B cocraBe JIHK sykapuoT mpeobiagaroT a30THCThIE OCHOBAHUS MUTO3WH U
TyaHUH.

Pubocombl — opraHouibl, IPUCYTCTBYIOIIKE U Y IPOKAPUOT, U 'y 3YKAPHUOT.

VY NpoKapuoOTUYECKUX KIETOK OTCYTCTBYIOT KIYTHKH.

[TpokaprOTHYECKU THUIT OpPraHU3AMKU KJIETOK ObLI MPUCYI] BBIMEPIIUM
OaKTepusiM U HbIHE HE BCTPEYACTCS.

3aoanue 4. 3anonnume nponycku 6 ciedyIOuWUX ymeepiCOeHUsIX.

1.

CrrocoOHOCTB KIJIICTKH K CaMOBOCITPON3BCACHUIO Ha3bIBACTCsA

Turm  KIETOYHOW  OpraHu3al|y  XapaKTEPU3YIOLWIHUKCSA  OTCYTCTBHEM
CTPYKTYPHO 0()OpPMIIEHHOTO [Ipa Ha3bIBAETCS :
XpomocoMsl, cocrosiuue U3 JmHenHbix Modekyn JHK, OGorateix AT-
IapaMHu, XapaKTEepPHBI JJIs KJIETOK.

OO6sacTh IUTOIIA3MBL IIPOKAPUOTHUECKUX KIIETOK, Tae pacnonaraercs JJHK,
Ha3bIBACTCA .

Anmapar ['onbIKM, IUIACTHIBI M MHUTOXOHJIPUM  OTCYTCTBYHOT Y

KJIETOK.

3aoanue 5. 3anonnume mabdauyy.

Tur KJ1eTOYHON OpraHu3aluu
IIPOKAPUOTHYECKUI JYKapUOTHYECKUI

IIpu3naku

Cpennue pa3Mepsl KIETOK

dopma KIETOK

OCOoOEHHOCTH CTPOEHUS U OpraHU3alUH
TeHETHYECKOro MaTepuasa

Opranouipl, IPUCYTCTBYIOIIUE B KIIETKAX
YKa3aHHOTO THUIIA

XUMHUYECKUN COCTAB KJIIETOYHOU CTEHKU

OpFaHBI JABMKCHUS KIICTOK

OCco00EHHOCTH JIEJIEHUS KIIETOK
yKa3aHHOTO THIIA
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Tema 3. O0mas mopdoJiorus IyKApuOTHYECKON KIETKH
3aoanue 1. 13 npednodicennvix apuanmos gblbepume npasuibHblii Omeen.

1. K HemeMOpaHHBIM OPraHOUaM KJIETKH OTHOCSITCS:
a) BaKyoJHu
0) MEePOKCHUCOMBI
B) IIEHTPHUOJIH
r) chepocoMbl

2. JIByxmeMmOpaHHOE CTpPOCHHE UMECIOT 000J109KH CJICTYTOTITNX
BHYTPHUKJIETOUYHBIX CTPYKTYP:
a) siapa, MIacTUl, MUTOXOHAPHIL
0) MUTOXOHJPHUH, TU30COM, pUOOCOM
B) KoMIUIeKca [ 0bKu, SHI0TIIa3MaTHUYECKON CeTU
I') KJIETOYHOIO IIEHTPA, )KTYTUKOB, PECHUYEK

3. K ognoMeMOpaHHBIM OpraHelyiaM KJIETKH OTHOCSTCS:
a) KJIETOYHBIN IIEHTP, KoMIuIekc I oJibaku
0) MUTOXOHJIPUH, SHAOTIA3MATHYECKAS CETh
B) KoMIuieKC ["ombIku, SHI0MIa3MaTHYeCKask CETh, JIM30COMBI
r) puOOCOMBI, INIACTUIBI, KOMIUIEKC [ 0bIKN

4. OT KakuX HIKE MEPEeYUCIACHHBIX (AKTOpOB HE 3aBUCHT (dopma
DYKapUOTUYECKUX KIETOK?
a) MOBEPXHOCTHOIO HATSIKEHUS
0) BSI3KOCTH LIUTOILJIA3MBI
B) (QopMHI siapa
I') MEXaHMYeCKOro BO3JEHCTBUS COCETHUX KIETOK

3aoanue 2. U3 npeonodcenHvix 8apuanmos evibepume HeCKOJIbKO NPABUTbHBIX
omeemoa.

1. I'manonnazma:
a) OCYHIECTBJISIET Mpoliecc (OTOCHUHTE3A
0) 0O0benUHSET BCe BHYTPUKIETOUHbBIE CTPYKTYPbI B €IUHYIO CUCTEMY
B) SIBJISIETCS MECTOM XPAHEHUS 3aMMACHBIX MUTATEIbHBIX BEIIECTB
) SIBJISIETCS MECTOM JICTIOIMMEPU3AIIUHU CIOXKHBIX BEILIECTB
1) TpENCTaBiseT COOOM ONTHUYECKHM MPO3PAUYHYI0  KOJJIOMIHYIO
CUCTEMY
€) MPEeACTaBISIET COO0M CHCTEMY KaHAIBIIEB U IIUCTEPH

2. Bxumrouenuns:
a) CTPYKTYpbI, TOCTOSSHHO TMPHUCYTCTBYIOIIME B  KJIETKE U
BBITIOJTHSFOIIHE cTielupUIecKrue QyHKIHH
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0) BpeMeHHBIC O0pa30BaHUs KJICTKA, KOTOPBHIE TIOSIBISIOTCS U
UCYE3al0T B MpoIlecce 0OMEHa BEIIECTB

B) JENATCS HAa OJTHOMEMOpaHHbBIC U IBYyMEMOpaHHbBIC

I) OTCYTCTBYIOT Y 3YKapHOT

1) MOTYT UMETh Pa3HbI XUMHUYECKHI COCTaB U MOP(OIOTHIO

€) MPEICTaBJISIIOT COOOM CEKPETOPHBIC TPAHYJIBI

XK) SIBJITFOTCSI 3aIIaCHBIM MU TATEIHLHBIM BEIIIECTBOM

3aoanue 3. Vkaosxcume, xaxue uz ciredyrowux YmeepiHcOeHull NpasuiibHule, d
Kaxue Hem.

no

[IpokapuoTHUYECKUE U SYKAPUOTUUECKUE KIIETKU BCET/1a UMEIOT OJNHAKOBBIE
pa3Mepshl.

I'manomnasma Ha 90% cocTOUT U3 BOJEL.

B ruanomnnasme OCyIIECTBISETCS CHUHTE3 JKUPHBIX KUCJIOT, HYKJICOTHIOB U
HEKOTOPBIX AMUHOKHUCJIOT.

B ruanonna3zme pacrosokeHbl OpraHOUIbI U BKIIOUCHUS.

3aoanue 4. 3anonnume nponycku 6 ciedyIOuWUxX ymeepicOeHuUsIx.

1.

YacTe mnpoToruiacra, 3aKIIOYEHHAs - MEXKIy IUIa3MaJEeMMOM W SIIPOM,
Ha3bIBACTCA .

KieTkn  OKpyXe€Hbl TOHKOM .~ HOJYIPOHHUIAEMOW IUIEHKOW, KOTOpas
Ha3bIBACTCA

— 9TO KMBOC COACPIKNMOC KIICTKH.

3aoanue 5. 3anonnume mabauyy.

IIpu3naku [Ipocreiimme ['pubs Pacrenus JKuBotHble

Knerounas creHka (ecnu
MIPUCYTCTBYET, YKAXKUTE €€
OCHOBHOM XMMHYSCKHI
KOMITOHEHT)

KpynHas Bakyosb (€CTh/HET)

Cnoco0 nmuranus

XJ0pomIacThl (€CTh/HET)

LenTpuonu (ecTh/HET)

Pe3epBHbIN nUTaTEIHHBINA
YTJIEBOJL
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Tema 4. buoJsiornueckue MeMOpaHbI
3aoanue 1. 13 npednodicennvix 8apuanmos gblbepume npasuibiblii Omeem.

1. B cocTtaB 6nMoJOrHYecKuX MEMOpaH BXOJISIT:
a) (GochOoIUIUIBI, XOJIECTEPOJI, TIIUKOJIUITHIBI, OCITKU
0) dochoaunuabl, HEI0I03a, OCIKU
B) TOJBKO OCIKH
r) ToJbko (hochomumuabt

2. B Oumonormyecknx MemMOpaHax JIATIHIBL:
a) 00pa3yroT ABOWHOM CIIOH
0) 00pa3yroT OAWH CIIOH
B) 00pa3yloT TpH CJIOs
I') HE BCTPEUYAIOTCS

3. Kakue cBoiictBa (ochoaunuIoB aeiaaoT uxX Haubojee MOAXOIAIIUMU IS
coJiep KaHMs B COCTaBE KJIECTOYHBIX MeMOpaH?
a) TOJIbKO TUIPO(POOHOCTH
0) TOJBKO TUAPOPHIBHOCTH
B) ObICTpast abcopOLMs BObI
r) Kak ruapo}oOHOCTb, TaK U THAPOYUIBHOCTh

4. TpaHCHOPT MaJIbIX 3apsHKCHHBIX YaCTHI] MM MOHOB Yepe3 MeMOpaHy KICTKH
OCYIIECTBISAETCS MPU TTOMOIIIH:
a) aKTHBHOTO M ITACCMBHOTO TPAHCIIOPTA
0) Tonbko audPy3un
B) TOJIBKO aKTHBHOTO TPaHCIIOpPTa
r) ¢aromnmrosa

5. OGneruenHas nuddys3ust BEmecTB yepe3 MEMOPAHbI OCYIIECTBIISETCS:
a) IMPOTHUB TPaUCHTA KOHIICHTPAIINH
0) depe3 OMIIMIHIHBIA CIION U MOHHBIC KaHAJIbI
B) C IIOMOIIbIO OEJIKOB-MIEPEHOCUHKOB
r) C MOMOIIbIO0 UHTETpaibHOrO Oenka ATdazbl

6. TpaHcmopTHbIe OeNKH MeMOpaH:
a) OCYIIECTBJISIIOT 00JierdeHHYI0 TU( Y30 BEIIECTB
0) MOJHOCAT aMUHOKUCIIOTHI K MECTY CHHTE3a OCJIKOB
B) OCYIIECTBIISIFOT TPAHCTIOPT OPTaHOUIOB BHYTPU KJICTKHU
r) 00ecreuynBarOT ABMKCHHE KIETKU C TIOMOIIBIO TICEBIOTIO MM

7. llpu oOneruennoit nuddy3un BemecTB uepe3 MeMOpaHbl OelKu-
MEePEHOCUUKH:
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a)
0)

HE U3MEHAIOT CBOEU CTPYKTYPBI
IpeTepreBarT KOHPOPMALMOHHbIE H3MEHEHUS

B) pa3pylIAlOTCs JO aMUHOKHUCIIOT

r)

U3MEHSIOT CBOIO MIEPBUYHYIO CTPYKTYPY

8. Hnterpanpasie MeMOpaHHbie O6enku ¢ AT®a3Ho# aKTUBHOCTHIO:

a)
0)

B)
r)

OCYIIIECTBISIOT aKTHBHBIA TPAHCIIOPT BEIIECTB MPOTHB TPaIHCHTA
KOHIICHTpAITUH

OCYHICCTBIISIOT  oOnerdeHHyro  auddy3uro  BEmeCTB  depes
MeMOpaHbI

OCYIIECTBIISIOT MPOCTYIO Tu(dPy3uio BEIIECTB Yepe3 MeMOpaHbI
00ecneunBaroT MPOLECCHl H0- U IK30IUTO32a

9. KOHHGHTpaHI/ISI HC HMCIOLICTO 3apsada BCIICCTBA BHYTPH KIICTKH KpPOBH
BBIITIIC, 4YCM B Oprma}omeﬁ cC IIIa3MC KPOBH, OJHAKO 3TO BCHICCTBO
IIpOoOOJIZKACT IIOCTYIIATh B KIICTKY. Hpouecc, B PE3YJIbTATC KOTOPOIro 35TO
IIPOUCXOAUT, HA3BIBACTCA!

a)
6)
B)
r)

nuddy3us
0CMOC

obneruenHas nuddysus
AKTUBHBIA TPAHCIIOPT

10.BemectBa MOTYT MPOXOAWTH ~ Hepe3 MeMOpaHy NPOTHUB TpaJHCHTA
KOHIeHTpauuu. [IpuanHOM 3TOro ABIISIETCA

a)
6)
B)
r)

CHOCOOHOCTh MEMOpPAaHHBIX O€NKOB CIyXUThb ATd-3aBHCUMBIMH
MePEHOCYHKAMHU

CIIOCOOHOCThH - HEKOTOPHIX MEMOpaHHBIX OEJIKOB  CIYKHUTb
MPOBOSIIIMMH KaHAJIAMHU JIJIs1 OTIPE/ICJICHHBIX BEIIECTB
OWIMIUIHBIA CIIOMW TIpOHUIIAeM JUIsi BCeX 0€3 UCKIIOYCHHS
BEILIECTB

U3MEHEHNEe TPAaHCMEMOPAHHOTO MOTEHIMaNa

3aoanue 2. U3 npeonodcennvix 8apuanmos evloepume HECKOJIbKO NPABUTLHBIX

omeemaoe.

1. O6neruennas aud¢y3us BemecTB yepe3 MeMOpaHbl OCYILIECTBIISETCA:

a)
0)
B)
r)

10 TPAJMEHTY KOHUECHTPAIIMN BEIIECTB
MPOTHUB TPATMEHTA KOHIIEHTPAIIMU BEIIECTB
C TIOMOIIIbIO OETKOB-TIEPEHOCUUKOB

yepes JIUIUIHBIA OHUCI0M M MOHHBIC KaHAJIbI

1) C 3aTpaToi dSHEPTrUuu

e)

3aoanue 3.
KakKue Hem.

0e3 3aTpaT YHepruu

YKCL?}CUI’I’ZQ, Kakue us CJZ@@)HOWUX ymeepofcdeHuﬁ npaesujibrvle, d
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O whE

o

bununuaHeiii cioii MeMOpaH 00pa3oBaH TITUKOMPOTEHIAMH.

JlunuiHBIN OUCIION — OCHOBHOM KOMIIOHEHT BCEX KJIETOUHBIX MEMOpaH.
['uKkomMIuUABl OOBIYHO JIOKAJTHW30BaHbI BO BHYTPEHHEM CJIO€ MEMOpaHHI.
dochonunuasl He CIOCOOHBI IEpeMENIaThCsl BHYTPH MEMOpPaHBI.
MemOpaHnHble Oenkyd 00pa3yloT MPOTSHKEHHBIM MOHOCION Ha 00eux
MTOBEPXHOCTSX JIMITUAHOTO OUCIIOA.

AKTHUBHBIM TpaHCHOPT MPOTEKAET O€3 3aTpaT SHEPIrUH.

[Ina3maTuueckass meMmMOpaHa HE TMpOHUIIAaeMa [JIsi BCEX 3apSKEHHBIX
MOJIEKYJL.

benku-nmepeHocunky pabOTAIOT MO MPUHIIMITY BpaIIaroeicss aBEepH, HE
HapyIas NeJIOCTHOCTH JIUTUAHOTO OUCIIOA.

Kaxk npu sK30111TO3€, TaK U MIPU SHIOIUTO3E TPOUCXOIUT CIUSHUE MEMOpaH
BAaKyoOJIEH C IIJIa3MaJieMMOM, HO B Pa3HbIX HANpPaBIICHUSX OTHOCUTEIIHHO
IJIa3MaTHIECKOW MEMOpAaHBHI.

3aoanue 4. 3anonnume nponycku 6 ciedyIOuWUx Ymeep#coeHuUsIx.

1.

OCHOBHBIM KOMIIOHCHTOM OMOJIOTMYECKUX MCM6paH SABJIIOTCA

B mMemOpaHax KIETOK NPUCYTCTBYIOT TPH OCHOBHBIX THUIA JIMIKIOB, a
UMEHHO : u :

Mogenbs cTpoeHus OMOJIOTHYECKMX MeMOpaH, COTJacHO KOTOpOH Oelku
MOTYT KaK HaXOJUThCS Ha  TIOBEPXHOCTH OWIMIUTHOTO CJOS, TaK W
MPOHU3BIBATH €70 HACKBO3b HA3BIBACTCS
['mapodoOHbIE XBOCTBI MOJIEKYJbI (ochonunuaa O6p2130BaHBI OCTaTKaMH

benku, mnpoHM3BIBAOIIME OWJIMIMHAHBIA CJIOM HACKBO3b HA3bIBAIOTCS

O€JIKM MOXXHO BBLACIUTH U3 MEMOpaH MSTKMMH METOAAMH,
HaIpUMep AKCTPAKIMEeH COJEeBBIMU pacTBOpaMH, TOTJa Kak
OeNKM ~ MOKHO M3BJ€Yb TOJBKO TIpU TIOJHOM pa3pyuleHUH Oucios
OpPTaHUYECKUMU PACTBOPUTEISIMH.

— 9TO TPAHCHOPT BEILECTB uepe3 MeMOpaHbl U3 00JIACTU C
BBICOKOI KOHIIEHTpauuel B 00JIaCTh C HU3KOW KOHILIEHTpaluuend 3a CYeT
OCJIKOB-TIEPEHOCYUKOB.

[Tportecc 3axBaTa W TIOTJIONIEHUS KIETKOM TBEPIBIX TENl Ha3bIBACTCS

UtoObl  HEOOJNBIIME TOJSIPHBICE  MOJICKYJIBI, HampuMep caxapa U
AMUHOKHUCJIOTHI, @ TaK)K€ MOHBI MOTJIM MPOXOJUThH Yepe3 MEMOpaHy KIIETKH,
HEeOoOXOIMMBI 0COObIe O€JIKM, Ha3bIBaeMble OelnKaMH — ,
KOTOPBIE OCYIIECTBIIAIOT UX IEPEHOC.

10.CymectByeT aBa OONBIIMX Kiacca MEMOpaHHBIX TPAHCIIOPTHBIX OEJKOB:

Oenku- , KOTOpble CHeIU(UYECKA  CBS3BIBAIOTCS  C
BEIIECTBAMH U HW3MEHSIOT CBOIO KOHGOpPMAIHIO, YTOOBI TMEPEHECTH OTHU
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BEII[ECTBA Yepe3 MeMOpaHy;, H Oenku, oOpa3yrome B
MeMOpaHe 3aloJHCHHBIC BOJOW TOpPBI, 4Yepe3 KOTOphIC OMNpEC/ICHHBIC
BCIIECTBA MOTYT IIepecekaTh MEMOpaHy IO  3JCKTPOXUMHUCCKOMY
IpaJINCHTY.

11.TlocTynnenue BEHIECTB B KIETKY pEryjaupyercs JABYMS OCHOBHBIMU

TPAaHCIOPTHBIMU  TIPOLIECCAMM: TPaHCIOPTOM,  HE
TpeOYyIOLIUM 3aTpaT YHEPTUH, U TPaHCIIOPTOM, TIPU KOTOPOM
OTJENIbHBIE PACTBOPEHHBIE BEIECTBA MPOXOIAT 4Yepe3 MeMOpaHy MNpPOTHUB
IpaJleHTa KOHLEHTPALUH.

12.VloHHbIe KaHAJIBI MOTYT OTKpPBIBATHCS B OTBET Ha CBS3BIBAHHE C OCOOBIMU

CUT'HaJIbHBIMH MOJICKYJIAMH —

13.Hanbonee wu3yuyeHHBIH OETOK, 06H21py>I(eHHI>II/I B OKalMJICHHBIX SIMKax

Ha3bIBACTCsA

Tema 5. CTrpykrypa u pyHKIMH IIIa3MaJI€MMbI

3aoanue 1. U3 npednodcennvix 6apuanmos eviboepume npasuibHulli 0meemn.

1. Ilma3maruueckas MGM6paHa COCTOUT U3.

a) ¢ocdoaunuaos, OEIKOB U YIJICBOIOB

0) JIUOUI0B, OCJIKOB U HYKJIEUHOBBIX KUCJIOT
B) IICJUTIOJIO3BI U TICKTUHOBBIX BEIIECTB

r) OEJIKOB U LEJIIOI03bI

2. Poct mnasmatnueckoir MeMOpaHbI OCYIIECTBIISICTCS

a) 32 CUET . YBEJIMUYEHHUS PACCTOSIHUS  MEXIy  MOJEKyJaMu
dbochomununos

0) B pe3ysbTaTe BCTpaMBaHU YTIIEBOOB B JIMIHIHBINA OUCIION

B) IyTEM CIHUSHUS My3bIpbKOB anmaparta [ obmxu

r) IyTeM PacTsHKEHHS CTapOro OMIMIHIIHOTO CIOS

3. I'mukoxaauKcoM Ha3bIBACTC:

a) MPOLIECC PACICTICHUS TJIFOKO3bI

0) MOBEPXHOCTHBIN CIIOM YKUBOTHBIX KJIETOK

B) BEIECTBO, B BUJIE KOTOPOTO 3aMacatoTCs yriIeBOIbI
I) COEAWHEHHUE YIJIeBoAa C OEIKOM

3aoanue 2. U3 npeonodicenHvlx 8apuanmos evlbepume HeCKOJIbKO NPABUTbHBIX
omeemoe.

1. T'AMKOKaNMKC BBIMIOJHAET ClEAyomue QyHKIUH:

a) CHUXXAeT CKOPOCTh AU Py3un BEIIECTB B KIETKY
0) ydacTBYeT BO BHEKJIETOUYHOM IE€pPEBApUBAHNUN BEUIECTB
B) oOecreynBaeT nepeMelleHrne yacTen mia3mMareMMBbl
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T') UTpaeT pojb CMa3KH, CHIDKAIOIICH TPEHNE MEXIY KIeTKaMu
1) ToAAepKUBAET hOpPMY KIETKH
€) UTpaeT poJib HAPYKHOTO CKeJleTa KICTKH

3aoanue 3. Vkaoscume, kaxue uz credyroujux ymeepicOeHuli npasuivhvle, d

Kakue Hem.

1. Ilnasmaruueckas memOpaHa OOBIUHO SIBIISIETCSI CaMOM TOJICTOW M HaHMMEHEE
IPOHUIIAEMON MEMOPaHOU KJIETKHU.

2. Knetounsle CTeHKH (POPMHUPYIOTCS KaK y KUBOTHBIX, TaK M y PACTUTEIBHBIX
KJICTOK.

3. KopTukaibHbIil CIOM, MPUMBIKAIOMIUNA K IJ1a3MajeMMe, SBISICTCS YacTbhiO
LIUTOCKEJIETA.

4. KiieTouHble CTEHKHM PACTEHUH COCTOST M3 (PUOPMILIIPHOIO LIEUIIOJIO3HOTO
KapKkaca 1 reiaeoo0pa3zHoro neKTHHOBOTO MaTpUKCA.

5. Knetounesle CcTEHKH SBISAIOTCA CBOEOOpa3HbIM BHYTPEHHHUM CKEJIETOM

KJICTKH.

3aoanue 4. 3anonnume nponycku 6 ciedyVIouUx NPeOoHCeHUsIX.

1.

o b

Co CTOpOHBI MUTOIUIA3Mbl K IUJIa3MajJieMME NPUMBIKAET OEIKOBBIA CJIOM,
KOTOPBIN Ha3bIBAECTCS .
borarslii yriaeBogamu Ciaoi Ha MOBEPXHOCTH KUBOTHBIX KJIETOK HA3bIBACTCS

Huskass  mpoHHMIIAEMOCTH ~ IIa3MalieMMbl ~ OOYCJIOBJIEHa  BBICOKHUM
coJiep >KaHNEM B JIMITHTHOK (hpaKiuu
[TnmazmaneMMa BBITIOJHSIET CIEAYIOIIHE PYHKITUU: .
GYHKIMS TUIa3MaTHYECKOM MeMOpaHbl, 3aKII04YaeTcs B
OTpaHUYECHUH CBOOOMHON 1U(DPY3UH BEIIECTB MEXKIAY IUTOILIa3MOW U
BHEIIIHEN CPELOM.

Kaxnas kietka pacmonaraer  cnenu@uyeckuM  HabopoM  OenmKoB-
, OMPENENSIONUX KPYr CHUTHAJIOB, HAa KOTOPHIE MOXKET
pearupoBaTth KJIeTKa.

[Tpu KOHTaKT€ MEXIy IUIa3MaTHYCCKUMU MeMOpaHaMu
COCEIHUX KJIETOK 00pa3yeTcs IIelb, 3aIOJTHEHHAS TJIMKOKATTHKCOM.
MeXKIeTOUYHbI KOHTAKT, TPHU KOTOPOM BBINITYMBAHUE TTOBEPXHOCTH
MJIa3MaTUYECKOM MeMOpaHbl OJHOM KJIETKM BXOJUT B  HHBaruHaT
(BIsTYMBaHUE) APYTOM KIETKH, Ha3bIBACTCSI KOHTaKTOM.

Tema 6. SAapo

3aoanue 1. U3 npednodxceHnbix 6apuanmos evibepume npasuibHulli 0meemn.

1.

B cocrtaB sApa BXOOAT CICAYOINUES KOMITIOHCHTDI:
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a) sreMeHTapHas MeMOpaHa, XpOMOCOMBI, MUTOXOHIPUH

0) nByxmMemMmOpaHHas 00071049Ka, pUOOCOMBI, TIIIACTHIBI

B) IByXMeMOpaHHas 000JI09Ka, XpOMOCOMBI, HYKJIeOIIa3Ma,
STTPBITITKO

T) SIPBINIKO, HYKJICOIIa3Ma, YHI0IIIa3MaTHIECKasl CETh,
XPOMOCOMBI

2. B sape ocymiecTBusieTcs:
a) ¢otocunTeE3
0) cuHTe3 Oenka
B) cuHTe3 ATOD
r) cunte3 JIHK u PHK

3. DYHKIHH XPOMOCOM:
a) OTBEYAIOT 3a CUHTE3 JIMIIHJIOB
0) OCYIIECTBIISIIOT CUHTE3 OeKa
B) OCYIIECTBISIOT (DOTOCUHTE3
') SIBJISFOTCS HOCUTEISIMH HACJICICTBCHHOU HH(GOPMAIIUH

XpOoMaTuH HaXOAUTCS B HAUMEHEE CIUPAITM30BAHHOM COCTOSIHUM BO BpEMSI:
a) u"Tepdaszbl
0) npodaszbl
B) MmeTadassbl
r) aHadassl

5. B cocraB HYKJICOCOMBI BXOOAT T'MCTOHBI CJICAYIOMIUX KJIACCOB:
a) Hl, HzA, HzB, Hg, H4
6) H,A, H,B, H, H,
B) Hl, HzA, H2B, H3,
F) Hl, H3, H4

6. [Ipu mepBOM ypoBHE KOMIAKTH3AIIMK XpOMaTHHA 00pasyeTcs
a) XpoMarujia
0) HykjIeocoma
B) XpOMOHEMa
I) TUCTOH

7. T'mcton Hj:
a) BXOJIUT B COCTaB OKTOMEpa HYKJICOCOMBI
0) BXOAMUT B COCTaB MaTPUKCa XPOMOCOM
B) B3aUMOJIEHCTBYeT ¢ nuHKepHbIMU ydacTkamu JIHK, mpubnmxas
JIPYT K APYTY COCEHUE HYKJIEOCOMBI
r) oOecreyuBaeT JOMEHHBI YPOBEHb KOMIIAKTU3AIIMN XPOMATHHA

8. B smphImike mpouCXOIuT:
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a) CHUHTE3 TUCTOHOB U COOpKa pruOOCOMANBHBIX CYOBEIMHHUIL
0) cunte3 pPHK u TPHK

B) cunte3 pPHK u c6opka pubocomanbHbBIX CyOBETUHHUIL

r) cunrte3 TPHK u c6opka pubocom

9. Cunrtes pubocomuoit PHK ocymecTBisiercs:
a) B sIpe
0) B LUTOIIA3ME
B) Ha MeMOpaHax SHJ0TUIA3MaTUYECKON CeTH
I) B MUTOXOHJIPUSIX

10. JIHK, Bxoasiasi B cOCTaB HyKJI€OJIOHEMBI, COIEPIKHUT:
a) TeH, KOAUPYIOMIHNHA CTPYKTYpy O€ITKOB-THCTOHOB
0) eIMHCTBEHHBIN IreH, Koaupyromuid ctpyktypy pPHK
B) MHOKECTBO OJIMHAKOBBIX I'€HOB, KOIUPYOIIMX CTpYKTypy TPHK
r) MHOYXECTBO OJJMHAKOBBIX IT'€HOB, KOAUpYOmUX cTpykTypy pPHK

11.Ecnu  sSAapbllIKO B KIETKE MPEACTABICHO - TOJBKO HYKJICOJIOHEMOM
(BOJIOKHUCTOM YacThIO) 3TO O3HAYAET, YTO:
a) JlaHHas KJIETKa UMEET HU3KYI0 CHHTETHUECKYIO aKTUBHOCTh
0) B KJIETKE CUHTETUYECKHE MPOLECCHl MPOTEKAIOT C OYEHb BHICOKOM
CKOPOCTBIO
B) KJIETKA HAXOJUTCS Ha CTaIuu MeTadasbl MUTO3a
I) B KJIETKE OTCYTCTBYET PO

3aoanue 2. U3 npeonodcennvix 8apuanmos evlbepume HecKoIbKO NPABUTLHBIX
omeemos.

1. Kapuotexka:
a) COCTOMT U3 IBYX MEMOpaH
0) COCTOWT U3 OJTHON MEMOpaHbI
B) MMEET IOPHI B BHUJE CKBO3HBIX OTBEPCTHH, 3aIIOJTHEHHBIX CIIOKHO
OpPTraHW30BaHHBIM (PUOPHILIPHO-TPAHYJISIPHBIM allliapaToOM
I) HE UMEET Mop
1) paspyliaeTcs Mpu JACICHUU KICTKU

2. SnpbIiKo:
a) siBasieTcst mectoM cuHTe3a uPHK
0) siBisiercst MmecToM cuHTe3a TPHK
B) sBIseTcs MectoM cuHte3a pPHK
r) dopMHpYyETCs B palilOHE BTOPUYHON MEPETHKKHA XPOMOCOM
1) dopMHUpYyeETCs B paiioHEe IIEHTPOMEPHI XPOMOCOM
€) pacrojiaraeTcs B LIUTOIIa3Me
) pacrionaraercs B kapuoaumde
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3.

Hyxieononema
a) SABJISIETCS] BOJIOKHUCTOM YacThIO SAPHIIIKA
0) siBasieTcst aMOp(HOM YacThIO SAPHIIIKA
B) HE BXOJMT B COCTaB SJIPBIIIKA
I') COCTOMT U3 OCIIKOB
1) coctout u3 Hutert JJHK n PHK
€) COCTOWT U3 YIJIEBOJIOB U JIMIHJIOB

3aoanue 3. Vkaoscume, xakue u3 ciedyroujue YmeepiHcoeHull npasuilbHble, d
Kakue — Hem.

Yepes mopel B siAepHOM  OOOJIOUKE  OCYIIECTBISIETCS . TPAHCHOPT
pubocomansHbIX cyobenuuun 1 uPHK.

Kuneroxop mpexacrasiser coboil crnemnuduyeckoe oOpa3oBaHUE B paiioHE
IIEPBUYHON IEPETIKKU XPOMOCOM, K KOTOPOMY BO BpPEMsl JIE€IICHUS KIIETKU
KPEMSATCs. MUKPOTPYOOUYKH aXpOMAaTHHOBOTO BEpETEHa.

['McTOHBI — 3TO GEJNKM OTHOCUTENBFHO HEOOJIBIIOTO pa3Mepa, HECYIIIE MHOTO
IIOJIOKATENIBHO  3apsKCHHBIX  AMUHOKUCIOT. - I10J0KUTENbHBI  3apsin
CHOCOOCTBYET TOMY, UTO THUCTOHBI TeCcHO cBsi3biBatoTcs ¢ JIHK HezaBucumo
OT €€ HYKJICOTUJIHOI'O COCTaBa.

MeTtaneHTpU4eCKUMH Ha3bIBAKOTCSI XPOMOCOMBI, Y KOTOPBIX pa3Mep OJHOTO
Ijie4a BO MHOTO pa3 MPEBBIIIAET Pa3MEP IPYyroro.

[110THBIE, THTEHCUBHO OKPAIIMBAKOIINECS YYACTKH XPOMATHHA HA3bIBAIOTCS
DYXPOMATHHOM.

XpoMocomMa U XpOMaTUH — JIBa COCTOSIHUSI OJHOM W TOM K€ CyOCTaHIIMU:
JIHK mroc Gemnok.

Kapuomumda mnpencrasiser coO0W KOUIOMAHBIA PAcTBOpP, KOTOPBIM IO
XUMHYECKOMY COCTaBy OJIN30K K THajoIiasMe.

3aoanue 4. 3anoanume nponycxu 6 ciedyIouWUx ymeepiCOeHUsIx.

N =

or&

K BHYTpUSAEPHBIM CTPYKTYpaM KJIETKH OTHOCATCS
O06omouka siipa COCTOUT U3
Mexay BHeEIIHEH MW BHYTPEHHEH M6M6paHaMI/I AIepHOM  000JI0UKHU
HaXOJMUTCS IIPOCTPAHCTBO.

Aapo BeIMONHSET cienyromue QyHKINU
Ha craguum metadaszpl MHUTO3a ABE JOYEpHUE MOJ'ICKyJ'IBI JHK ynoxensl
KaXasi N0 OTHAEJIIBHOCTH B BHJE JIBYX CECTPUHCKUX XPOMATH[, KOTOPBIE
COCIMHEHBI MEX Yy cO00i B paiioHe .
AKTHUBHO  TpaHCKpuOWpyemble  00JlacTU  XpOMaThHa  Ha3bIBAIOTCS

YyacTtku XPOMOCOM, KOTOPBIC BO BCCX THUIIAX KJICTOK M HA IIPOTAKCHUU BCel
JKU3HHU OpraHu3Ma HaxOoOATCA B CHJIBHO CIIMPAIM30BAHHOM COCTOSAHHU,
Ha3bIBAIOTCsL IreTCpoOXpOMATUHOM.
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8. benkoBbIil ckener, ompeaensoUMil QopMmy sAapa U 00eCIeYMBAIOLIHIA
IPOCTPAHCTBEHHYIO OPraHU3aLMUI0 HHTEP(A3HBIX XPOMOCOM, Ha3bIBAETCS

9. BropuuHas nepersikKa OTAEISIET OT IJIe4a XPOMOCOMBI HEOOJIBIION YYaCTOK,
HAa3bIBACMBIN .

10. — BHYTpPUsIIEpHAs CTPYKTYpa, SBISAIOLIASACA MECTOM COOPKHU
pubocoMaIbHbIN CyObEeTMHUII.

11.IT10THO yIMaKOBaHHBIM XPOMATHH, HAXOIAIIUNCA B HEPAOOUYEM COCTOSHUH
Ha3bIBACTCSA

Tema 7. KiierouHble OpraHnouabl
3aoanue 1. U3 npeodnodcenuvix 8apuanmos gbloepume npasuibHulli Omeem.

1. B coctaB pub0ocoM BXOMST:
a) memOpansl, PHK
6) 6enku, pPHK
B) smunuapl, TPHK
r) 6enku, MPHK

2. W3 mepednciieHHbIX CBOMCTR IS pHOOCOM HE XapaKTEpHO:
a) HaJU4He ABYX Pa3IeIIOIINXCcs CyObeINHUIL
0) pacrnoyiokeHHe BHYTPU MUTOXOHIPUIA
B) MEMOpaHHOE CTPOEHHUE
I) pacnoJIOKeHUE Ha MeMOpaHax dHJIOMIa3MaTHYECKOU CEeTH

3. Kakue u3 HMKE MepEeUrCICHHBIX OPTaHOUIOB YUYacCTBYIOT B CUHTE3€ Oenka?
a) puOOCOMBI
0) JIHU30COMBI
B) KoMmiuiekc ["onpku
). chepocomMbl

4. DHIomIa3MaTU4ecKas CEeTh MPECTaBIISIET COOOM:
a) OrpaHUYEHHYIO OJIMHAPHON MEMOpPaHOH BaKyOJIb
0) CKOIUJIEHHWE TUJIAKOUIOB
B) CHCTEMY CBSI3aHHBIX MEX]y COOOW pa3BETBIEHHBIX KaHAJBLEB U

IIUCTEPH
I) CIIO)KHO  OPraHW30BaHHYI)  CHCTEMY  MHUKPOTPYOOYeK U
MUKPO(UITAMEHTOB

5. KpynHoii opraHemion pacTUTENbHOM KIETKH, 3allOJHEHHONW BOJHBIM
pPacTBOPOM OPraHMYECKUX U HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB, SBJISIETCS:
a) chepocoma
0) BakyoJb
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B) MUTOXOHJIpUSA
r) TiacTujaa

6. Ammapar ['onbmxu HanOoee pa3BuT B:
a) KIETKaxX MBIIICYHOW TKaHU
0) HEpBHBIX KJIETKaX
B) KJIETKAaXx jKeJie3 BHEIIHECH U BHYTPEHHEH ceKpelnn
I') KPOBETBOPHBIX KIETKAX

7. Hns xommiexca ['ombmku, Kak opraHouIa KJICTKH, HanOosiee XapakTepHO:
a) TOBBIINICHUE  KOHICHTPAlMM W  YIUIOTHCHHWE . MPOJYKTOB
BHYTPHKJICTOUYHON CEKPEIUH, MPEIHA3HAYCHHBIX IS BBIBEICHHUS
U3 KIETKU
0) ydJacTve B KJICTOYHOM JIBIXaHUU
B) OCYIIIECTBJICHHE Ipoiiecca POTOCHHTE3A
I') y4JacTHe B CHHTE3€ Oenka

8. BrlneneHue BelecTBa U3 KJIETKU MPOUCXOJUT Yepe3 KOMIUIEKC ['onbIku B
pe3yJibTare CHUSHUS Iy3bIpbKa [OJBKM €  LUTOILIa3MaTHYECKON
MemOpanoil. Coaep>XuMoe IMy3bIpbKa TPU 3TOM H3JIUBAETCS HAPYKY.
Taxkoi nmponecc Ha3bIBaeTCs:

a) DK30IIUTO3

0) 3HAOIIMTO3

B) aKTUBHBIA TPAHCHOPT
r) obnerdyeHHas nuddys3us

9. JIn3ocoMBI:
a) o0OpasyrTcs 3 MeMOpaH PHI0IUIA3MaTHUYECKON CeTH
0) OTIMOYKOBBIBAIOTCS OT MIUCTEPH amnmaparta ['oybmxu
B) COOMpArOTCS U3 OCIIKOB U HYKJIICMHOBBIX KHCIIOT
I') OTIOYKOBBIBAIOTCS OT MUTOXOHIPUI

10. Kakyro u3 HIKE MepeurCciIeHHBIX (DYHKIUN HE BBITTOIHSIOT JTU30COMBI?
a) y4acTBYIOT B Iipouecce (paromurosa
0) OCYIIECTBIISIOT CUHTE3 TJIMKOJIUITUIOB
B) OCYUIECTBJISIOT MPOLIECC aBTOIU3A
I') OCYIIECTBIISAIOT IIpoiiecc ayTodaruu

11.JIn30COMBI BBHITOJHSIOT (PYHKITUIO BHYTPUKIETOYHBIX CAHUTAPOB B MIPOIIECCE
a) porocuHTE3a

0) mubdy3un
B) aytodaruu
') aBTOJIN3a
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12.Kakoe u3 HUXKE NEPEeYUCIEHHBIX YTBEPKACHUNA HE BEPHO MO OTHOLICHHIO K
OCTAaTOYHBIM TEJbLAM?

a)

0)
B)

r)

OCTAaTOYHbIC Teiblla O0pa3yloTcs B pe3yibTare (QparMeHTaluu
HHAOIIA3MATHYECKOU CeTH

OHHU TMPEACTABISAIOT COOON MPOU3BOAHOE OT BTOPUUHBIX JIU30COM
OHU BBIBOJISIT HENEPEBapPEHHbIE OCTATKH 3a MPEJEibl KIETKU ITyTeM
HK301IMTO32

B OCTaTOYHBIX TENbIAX HEMEPEBAPEHHbIE OCTATKHM MOTYT
XPaHUTHCS B KIIETKE HA MPOTSHKEHUU BCEU €€ JKU3HU

13.JlemomuMepH3aIis BEICOKOMOJICKYJIIPHBIX COSAMHEHUHN B KIICTKE
OCYIIIECTBIISIETCS B:
a) anmapare ['onbku
0) MUTOXOHAPHUSIX
B) JIN30COMax
r) pubocomax

14.Kak o0pa3ytoTcs HOBbIE MUTOXOH/IPUHU B KIIETKE?
a) MMyTeM caMOCOOpKHU
0) OTIOYKOBBIBAIOTCS OT SHJOIIA3MATHYECKON CeTH
B) OTIIOYKOBBIBAIOTCS OT ammapata [ oybmku
T') B pe3yJIbTaTe OYKOBAHUS WIIH JICJICHUS TIEPETHKKOM

15. Mutoxouapuansubie JIHK npencrapistor co6oii:
a) IBYIICMIOYCUHYIO JIMHEHHYIO MOJIEKYITY
0) BYLIEMIOYEYHYIO KOJIBIIEBYIO MOJIEKYJTY
B) OJHOLIEMIOYEYHYIO MOJIEKYITY, KOBAJIEHTHO 3aMKHYTYIO B KOJIBLIO
T') OHOLICTIOYEHHYIO TUHEHHYIO MOJICKYITY

16. CornacHO 3HIOCUMOMOTHIECCKON TCOPHUH MUTOXOHIPUU U TIACTHIbI
a) MOTYT IPEBpaIaThCs APYT B ApyTa
0) IPOU3OIILIU OT aBTOTPO(DHBIX 3YKAPUOT
B) OEpyT HAYaJIO OT SACPHOU 00O0JIOUKH
T') IPOU3OILIN OT APEBHHUX MPOKAPHOT

17. JIpixaTenbHasi akTUBHOCTh MUTOXOHJIPUI 3aBUCHUT OT
a) TOJILIHUHBI BHYTPEHHEW MeMOpaHbI
0) Macchl MaTpUKCca
B) KOJINUECTBA KPUCT
) KonudecTBa MUTOXOHApHanbHOU JTHK

18. IIporecco okucauTenbHOTO (PocHopuIMpOBaHUs OCYIIECTBIISIETCS B!
a) pubocomax
0) MUTOXOHIPUIX
B) DH/OIIJIa3MaTUYECKOM CeTH
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19.

20.

21,

22,

23.

24.

25,

r) anmnapare ['osbaxu

Kaxoit u3 nepeyuciaeHHbIX MPOILECCOB MPOTEKAET U B MUTOXOHIPUSIX, U B
XJIopoIruiacTax?

a) CHHTE3 YIJIEBOJOB U3 YTJIEKHUCIIOTO ra3a U BOJIb

0) cuate3 ATD

B) (hOTOIM3 BOJIBI

T') CHHTE3 CTEPOUHBIX TOPMOHOB

Kakue cTpyKTypHBIC KOMIIOHEHTHI XJIOPOILIACTOB 00ECIICYMBAIOT CBETOBYIO
dazy dhoTocunresa?

a) pubOCOMBI

0) Hapy>kHass MeMmOpaHa XJIopoIIacTa

B) CTpOMa IIJIACTH/T

r) MeMOpaHbl TUIIAKOUIOB

PoTOCHUHTES - ITO:
a) oOpa3oBaHHE OPraHMYECKUX BELIECTB HA CBETY U3 YTJIEKUCIIOTO
raza v BOJbI
0) pacuieryieHre OpraHMYeCKUX BELIECTB C OCBOOOXKACHUEM IHEPT U
B) pEaKLHs paCTEHHUH Ha JUIMHY CBETOBOTO JHS
I) CUHTE3 YTJIEKHUCIIOro ra3a

DOTOCUHTE3 B PACTUTEIILHOU KJIIETKE MPOUCXOIUT B:
a) XxpomorIiacTax
0) mporacTuaax
B) XJIOpOIJIacTax
') JeUKOIUTaxX

TemHOBBIC peakuu (OTOCUHTE3a IMPOTEKAIOT B:
a) CTpOME XJIOPOIJIaCTOB
0) prbocomax XJIOpOILJIaCTOB
B) MeMOpaHaxX THJIAKOHUJIOB
) rpaHax

B remHuoBo# (haze porocuHTe3a nuaetr oopazoBaHue:
a) JTUIHJIOB
0) ATD
B) yIJICBOJIOB
r) OeIKoB

CBOOOHBII KHCIIOPO TPU (POTOCHHTE3E BBIACISACTCS TIPH PACIICTIICHHH
a) COZ
0) kpaxmalia
B) ATD
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26.

217,

28.

29.

30.

31.

F) HzO

B cTpome xJmoporuiacta mpoOUCXOIuT:
a) cuare3 AT®
0) CHHTE3 YIJICBOI0B
B) (hOTOJIN3 BOIBI
T') OKHCIICHHUE )KHUPOB

Ha BHyTpeHHEeN NOBEpXHOCTH MEMOpaHbl THUJIAKOWUJIOB CKAILIMBAIOTCS
a) KeHJIOHBI
0) MPOTOHBI
B) JIEKTPOHBI
') MOJIEKYJIBI BOJIBI

Xnopouut B KJIIETKE HAXOUTCS B:
a) MeMOpaHax THJIAKOUIOB
0) cTpoMe XJIoporuiacTa
B) BO BHYTPEHHEM MPOCTPAHCTBE TUJIAKOUIOB
I') BO BHEIIIHEH MeMOpaHe XJIopoIuiacta

H.IIpuctin oOHAPYKHII, YTO MBIIITL HE 3aJIBIXACTCSI B 3aKPBITOM COCYIIE,
€CIi TaM HaxXOJIUTCS JXKUBOE pacTeHue. Uto eme Tpedyercs B ITUX
YCIIOBHSX JJIS TOTO, YTOOBI MBI OCTAJIACh KUBa?

a) a3oT

0) COJIHEUHBIHN CBET

B) MOHBI BOJIOPOJa

I') XUMHUYECKOE COeIMHEHUE, pa3naratorieecs ¢ Beiaenenuem CO0,

Oxapaxkrepusyiite JHK xmnoponnactos:
a) HU4YEM He orindaetcs ot siaepHor JJHK
0) cneruduueckas JJHK, umeromnias cBon 0coOOEHHOCTH
B) Y Pa3HbIX PACTCHUN MOXKET OBITH BO3MOKEH U TEPBBIil, U BTOPOU
BapUaHT

PacturenpHas KjIeTKa OTIMYACTCS OT )KUBOTHOM:
a) HAJTMYMEM MUTOXOHAPHUI U pubocom
6) HAJTMYMEM sipa, TIACTU U BaKyOJIel ¢ KJIETOUYHBIM COKOM
B) HAJIMYUEM KJIETOYHOM CTEHKH, IUIACTHU]] U BaKyoJieh

32. CXO0ACTBO KJIETOK PACTCHUMN U JKUBOTHBIX 3aKITIOYACTCS B HAJTUYUU:

a) nJjIa3MajaeMMbl, IUTOIJIAa3MBbl U siJipa
0) BaKyoJIei C KJIIETOUHBIM COKOM

B) KJIETOYHOU CTEHKH

I) ipa v [EHTPHUOJICH
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33. Kakue u3 HIKENepeuncIeHHbIX OPraHOUI0B KJIETKH UMEIOT COOCTBEHHYIO
JIHK?
a) BaKyoJIu
0) MUTOXOHJIPUH
B) JIN30COMBI
') puOOCOMBI

34. Kaxkue opranounapl KJIETKH NMpeACcTaBisioT cooor komriekec PHK u
OesIKOB?
a) XJIOPOTLIACTHI
0) KJIETOYHBIN LIEHTP
B) pHOOCOMBI
r) MUTOXOHJIPUU

3aoanue 2. U3 npeonodxcenHvix 8apuanmos evloepume HECKOJIbKO NPABUTLHBIX
0meemoe.

1. Pubocombl syKapuoT:

a) COCTOSIT U3 JBYX CyOBEOUHMI] C KOI(PPUIMEHTOM CeIUMEHTAIuH
50S wu 30S

0) coCTOAT U3 JIBYX CyOBEAMHMI, ¢ KOA(DPHUIMEHTOM CeAMMEHTAIUU
40S u 60S

B) B cOCTaBe OOJIbIION CyOBEAMHUIBI UMEIOT TpU MoJieKyJibl pPHK

r) B cocTaBe 00JbIION CyOBeqUHUIIBI UMEIOT ABE MoJieKysl pPHK

1) OCYILECTBIISIIOT CUHTE3 JIUTIU]IOB

€) OCYIIECTBJISIFOT CUHTE3 OEIKOB

2. Kakue pynkium BeinoaHseT annapat ['onbmxu?
a) pacCIICIICHHE CIIOXKHBIX BEIIECTB JI0 00JIee MPOCTHIX
0) cHaOXeHue KIETOK dHEpruen
B) o0ecrnedeHne pocTa U pereHepayy mia3MajieMMbl
) CHHTE3 OEJIKOB
J1) CHUHTE3 CJIOKHBIX BEIIECTB (JIUMONPOTEHHOB, TITMKOJIUITHIOB U T.I1.)
€) HAaKOIUICHWEC W XpaHCHHWE BEIIECTB, CHHTE3UPOBAHHBIX B
OHAOIIIA3MATHYECKON CeTH
) oOpa3oBaHuE JIM30COM
3) YHUYTOXEHHE Ne()EKTHBIX BHYTPHUKICTOUYHBIX CTPYKTYP
1) oOpa3oBaHUE CEKPETOPHBIX BaKyoJeh

3. U3 mepeuncneHHbIX ap MpaBUWIBHO MOI00paHBI:
a) XJIOPOIUIACT — XpaHeHUe (PEePMEHTOB
0) mepokcrucoma — KJIETOYHOE TePEIBIKCHIE
B) SIIPBIIIKO — MECTO cuHTe3a pudocomanbHor PHK
T') IIUTOCKENET — BHYTPUKJICTOYHBIA TPAHCTIOPT
1) JIN30COMBI — SHEPTETUUECKHUE CTAHIINH KIETKU
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4. Jlns MUTOXOHAPUI BEPHBI CACAYIOIINE XapAKTEPUCTUKU:
a) OKPYKEHBI OJTHOM MEMOpPaHOM
0) OKpY>KEHBI IBYMS MEMOpaHaMU
B) UMEIOT KoiblieBble MoJiekyibl JIHK, 6orateie I'L] mapamu
r) uMmerT JnuHeHsle Mosekyasl [JHK ¢ Beicokum conmepxkanuem AT
nap
1) comepykat puOoCOMEBI ¢ K03 duiimeHTomM ceaumeHTaruu 70S
e) coaepkart pudbocomsl ¢ kKodddurmenTom cequmentanuu 80S
) HE coaepkaT puoocom
3) Pa3MHOXKAIOTCS MMyTEM JEIECHUS
1) Pa3MHOKAIOTCS MyTEeM IMOYKOBAHUS
K) 00pa3yroTcs u3 MeMOpaH dHAOIIIIa3MAaTHIECKOU CeTH

5. B momb3dy  3HAOCUMOMOTHMYECKOTO  IMPOUCXOXKACHHA  IUIACTHL U
MUTOXOHJPOUI CBUJETENBCTBYIOT CJIEAYIOIINE XapaKTEPUCTUKHU:

a) Hamuuue KosblieBuAHONU Mosiekyibl JJHK Goratoit AT mapamu

0) Hamuuue KOJBIEBUIHOM aABynenouyeyHoir wmodekynsl JHK ¢
OO0JIBILIUM COJIEp’)KaHUEM T'YaHHHA U IUTO3MHA

B) Pa3MHOYEHHE ITyTEM JCIICHHUS

r) 00pa30oBaHUE ATUX OPTAaHOUJOB M3 MEMOPAH HJOIIA3MATUYECKOU
CeTH

1) Hamuaue pudocoM ¢ K03 duimeHToM cenumentauu 70S

e) Hanmmuue pubocom c kodpdummentom cemumentarmu 8§0S

) OTCYTCTBHE PUOOCOM Yy JaHHBIX OPTraHOMIOB

6. CTpyKTypHBIMH KOMIIOHEHTAMHU XJIOPOTIACTOB SIBIISFOTCS:
a) KPUCThI
0) JameIubI
B) TWJIAKOU/IbI
I') TpaHHbI
1) KpaxMaJlbHbIE 3€pHa
¢) KaHaJIbI[a ¥ [IUCTEPHBI
) amop(dHBIE MIMOPbI

3aoanue 3. Ykaocxcume, xaxue uz ciredyrowux ymeepicOeHull npasuiibHvle, d
KaKue — Hem.

1. PuGocompl OCyIIECTBISIOT CHHTE3 OCTTKOB U YTJIEBOJOB B KIIETKE.

2. Jluzocombl TPEACTABISIIOT COOOM BaKyoJId, OKPYXKEHHBIE OJUHAPHOU
OMoIOrMuecKoi MeMOpaHOi, BHYTPEHHEE COJIEPKUMOE KOTOPBIX 3alOJTHEHO
JUMHIAMHU.

3. MemOpaHbl 3HIOIUIA3MATUYECKOM CeTH JENAT KJIETKYy Ha (DYHKIHMOHAJIBHO
CHEMATU3UPOBAHHBIE KOMITAPTMEHTHI.
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4. ®arouuTo3 — 3TO MPOLIECC MepeBapUBAHUS JIN30COMOM YacTell COOCTBEHHOM

KJIETKH.

CekpeTopHBbIE BAKYOJIM OTIIOYKOBBIBAIOTCA OT anmnapara ['oiabmku.

CgeroBas ¢aza (pOTOCHHTE3a OCYIIECTBIISETCS B CTPOME XJIOPOILIACTOB.

7. Korna moinekyna xynopo¢uiia B aHTEHHOM KOMIUIEKCE IMOIJIOMAeT (OTOH,
BO30YXKJCHHBI JJIEKTPOH OBICTPO NEPEHOCUTCS C OJHOW MOJIEKYJIbI
xJopopmisia Ha Jpyryroo, IIOKa HE JOCTUTHET (POTOXMMHUYECKOIO
PEaKLMOHHOTO LIEHTpA.

8. OYHKIIMM MHUTOXOHJAPUNA M XJIOPOIJIACTOB, a TakXKe UX pa3BUTHE U
Pa3MHOXEHUE B 3HAUUTEIBHON Mepe KOHTPOJIUPYETCS AAPOM KIIETKH.

o

3aoanue 4. 3anoanume nponycKu 8 ciedyIouuUx YmeepiCoeHusx.

1. , JIOKaJTU30BaHHBIA OOBIYHO BOJU3M KIETOUYHOTO SApaA,
npeacTaBisger coboi HaOOp YIUIOMIEHHBIX, OrPAHMYEHHBIX MeMOpaHamu
LHCTEPH.

2. DHAOIIa3MaThyecKass CeThb JaeT Hayajlo CHCAYIONMM OpraHOMIaM

3. I'mpponutuueckue (¢GEpMEHTHI, aKTUBHBIC MpPU HU3KUX 3HadeHusx pH,
JIOKaJIU30BaHbI B .

4. OCHOBHBIM KOMIIOHEHTOM BHYTPEHHETO COAEPKUMOI0 C(HEepOCOM SIBIISAETCS

(dbepMeHT :

Cdepocombl BEITOIHAIOT PYHKIUIO :

B cocTaB nepokcucom BXOJAT Cileayromue (hepMeHThI .

7. MemOpaHa, OKpY’)KaroIlasi. BaKyOJdd pPACTUTENbHBIX KIETOK, Ha3bIBAECTCS

o o

8. ®opmy OKpYTIIBIX BaKyoJiel, OKPY>KCHHBIX OJJMHAPHON MEeMOpaHHOU, HMEIOT
CJIEIYIOLTUE OPTAaHOU b :

9. Amnmapart ['obmK1 BBITIOHSET CIEAYIOHe PYHKITUN

10.K nBymeMOpaHHBIM OpraHOUaM OTHOCSTCS

11.Xmoporiactel 00pa3yroTcs U3 :

12.Jlamenibl’ ABISIIOTCS CTPYKTYPHBIMH KOMITOHEHTaMU u
CBSI3BIBAIOT MEXITY COOOM :

13.BryTpeHHSAs MeMOpaHa XJIOpOIUIacTa OKPYXKaeT OOJBINYI0 IEHTPATbHYIO
001acTh, Ha3bIBAEMYIO , KOTopas TMpeacTaBisieT co0oif
aHAJIOT MUTOXOHIPUATFHOTO MaTPUKCA.

14 . ®oTocuHTETUUECKAsT CUCTEMa TOTJIONIEHUS CBeTa, IeMb IepeHoca
MEKTPOHOB W AT®d-cuHTETa3bl HAXOIATCA B YIUIOHMICHHBIX MEIIOYKaX,
Ha3bIBACMBIX :

15. — 3TO KPYNHBIA TOJUMEP TIIOKO3bI, KOTOPHIA MOI00HO
TJIMKOTEHY B )KMBOTHBIX KJIETKAX, CIIY’)KUT Y PACTCHHM 3aIIaCHBIM YTJIEBOJIOM.

16. MeMOpaHa MHUTOXOHJPHM OOBIYHO CKJIagyaras; OHa
oOpa3zyeT psij] IeperopoIoK, Ha3bIBAEMBIX , 32 CUET KOTOPBIX
MMOBEPXHOCTh MEMOPAHBI CYIIECTBEHHO YBETUINBACTCS.
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17.Mexnay BHYTpEHHEW M BHEIIHEW MeMOpaHOW MUTOXOHAPUHU PACIIOIOKEHO

MPOCTPAHCTBO.
18.B xyoporuiactax oCyIlecTBISIETCS POIEcC :
19.Cornacno TEOpUU DYKAPUOTHUECKUE KIETKU B Haudale

CBOETO HBOJIOIHOHHOTO MYyTH OBUIM aHa’pOOHBIMU OpTaHU3MaMH, He
COACpKAIMMH MUTOXOHIPUN WM TUIACTHI, a 3aTeM YCTAHOBMJICS WX
CTAOMJIBHBIN CUMONO03 ¢ OaKTEPHUSIMH.

20.3anumuTe CyMMapHO€  YpaBHEHHE  IpoOLEecca  OKHUCIHUTEIbHOIO
dbochopunupoBaHus.

21.Cunte3 AT® B xjoporiactax OCYIIECTBISIETCS B daze
dbotocunTe3A.

22 Pe3ynbraroM  TeMHOBOW  ¢a3pl  (HOTOCHHTE3a  SIBISIETCA - CHHTE3

23.3anummTe CyMMapHOe ypaBHeHUEe (POTOCHHTE3A.

3aoanue 5. 3anonnume mabdauyy.

OpraHOI/I,Z[ OCHOBHBIE (I)YHKHI/II/I YKa3aHHOI'O OpraHouza

ArpanynspHas
9H/I0IJIA3MATHYECKasl CETh

I'panynsapHas
OHJOIUIA3MATUYECKasl CETh

[Tepokcucoma

Cdepocoma

Bakyonb pacTUTENbHON KIETKU

Anmapar ['onbmxu

JInzocoma

Tema 8. OnopHo-ABUraTeIbHAsI CHCTEMA KJIETKHU
3aoanue 1. U3 npednodxceHnbix 6apuanmos evibepume npasuibHulli 0Omeemn.

1. B cocTaB Kakux U3 HIKE MEPEUMCIECHHBIX BHYTPHUKJIETOUHBIX CTPYKTYp HE
BXOJISIT MUKPOTPYOOUKHU?
a) [IEHTPUOJIU
0) peCHUYKHU
B) c(hepocoMbl
') aXpOMaTUHOBOE BEPETEHO

2. Kakue cTpyKTypHBIE 2JIEMEHTHI XapaKTePHBI ISl MATEPUHCKOM IEHTPUOIHU U
OTCYTCTBYIOT y TOUE€pHEN?
a) MEPUIICHTPUOJIIPHBIC IIMJIMHIPHI U aMOP(HBIE IITOPHI
0) TenexXHOe KOJIECO
B) TPUILIETHI MUKPOTPYOOUEK
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T') LEHTPAIbHBIE MUKPOTPYOOUKH

3. OpranemiaMu IBUKEHUS KICTKU SIBJISTFOTCS:
a) PECHUYKH, KTyTUKH
0) JTM30COMBI
B) KoMIuTeKc [ obmku
T') 9HAOTIa3MaTHIECKasl CETh

4. AkcoHeMa )KI'yTHKOB COCTOUT H3:
a) 9 TPUILIETOB MUKPOTPYOOUYEK
0) 9 ny0JsieTOB MUKPOTPYyOOUEK
B) 9 n1y01eToB MUKPOTPYOOUEK, PACIIONIOKEHHBIX MO eprudepud,
1 1 WM 2 neHTpagIbHbIX MUKPOTPYOOUEK
r) 9 oMMHOYHBIX TTIEPUPEPUUECKUX MUKPOTPYOOUEK U 2
LIEHTPaIbHbBIX

12. MotopHbIe OCJIKH TUHEUHBI U KHHE3WHBI 00CCICUYNBAIOT
BHYTPHUKJICTOYHBIN TPAHCTIOPT BE3UKYJ U OPraHOMUIOB, JBUTASICH I10:
a) aKTUHOBBIM (prITaMeHTaM
0) IPOMEXXYTOUYHBIM BOJIOKHAM
B) MHO3WHOBBIM BOJIOKHAM
') MUKpPOTpYyOOUYKaM

3aoanue 2. U3 npeonodcennvix 8apuanmos evlbepume HeCKOIbKO NPABUTbHBIX
omeemoe.

1. B cocTaB nuTockeneTa BXOIST:
a) MPOMEXYTOYHBIC BOJIOKHA
0) MemMOpaHBbI
B) MUKPO(hUIAMEHTHI
') MUKPOTPYOOUKH
J1) MUKPOCOMBI
€) IECMOCOMBI

2. MukpoduiaMeHThI:
a) OCYIIECTBIIIOT TPAHCIIOPT OPTaHOUIOB U BE3UKYJ BHYTPHU KICTKU
0) cocTodT U3 Oenka TyOyIMHa
B) COCTOST U3 O€IKa aKTHHA
T') BXOJST B COCTaB puboCcCoM
1) TOJACPKUBAIOT OPMY KIIETKH
€) oOecneunBaroT Bce (POPMBI KIETOYHOTO IBHKCHHUS

3. Kakue w3 mnpuBEeACHHBIX HIDKE (PYHKIUN BBITOIHSIIOT MPOMEKYTOYHBIC
BOJIOKHA?
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a) OCYIIECTBIIIOT TPAHCIIOPT BE3UKYJ M OPTaHOUIOB BHYTPH KIICTKH
0) OCYIIECTBIISIOT TPAHCIIOPT BEIIECTB UYepe3 MEMOPaHbI

B) 00ECTICUNBAIOT JBUKCHHE KIIETOK C IIOMOIIBIO TTCEBIOTIO M

I') MOJJEPKUBAIOT (hOPMY KIETKH

€) CTaOMIIM3UPYIOT MOJIOKCHUE Spa B KIETKE

4. MarepHuHCKas LEHTPUOIIb:

a) Kak M JOYEepHAS LEHTPUOIb HMeeT (POKYChl CXOKICHUS
MUKPOTPYyOOUeK

0) B OTJIMYHUE OT TOUYEPHEH IEHTPUOIU HE UMEET (POKYCOB CXOKIACHHUS
MUKPOTPYyOOUeK

B) B OTJIMYME OT JOYEPHEH LIEHTPHOIN UMEET (POKYCHI CXOKIACHUS

I') MHKPOTPYOOUEK

1) CIocOOHa yJIBauBaThCs

€) BO BpPEeMsI MUTO03a 0JieTa «(HUOPUIUIPHBIM TaJIJIOM»

3aoanue 3. Vkaosicume, xaxue uz credyroujux ymeepicOeHuli npasuivhvle, d
Kakue — Hem.

1. MplllieyHOE COKpaIlleHHEe — 93TO PE3YJIbTaT CKOJBXEHUS TOJICTHIX

MUO3MHOBBIX (UJIAMEHTOB IO TOHKMM AaKTHHOBBIM (rutameHTtam 0€3

W3MEHEHHUS JIMHBI 000OUX TUIIOB BOJIOKOH.

MUO031H B HEMBIIIIEYHBIX KIETKaX OTCYTCTBYET.

3. [IpomexyTrounple (QUIAMEHTBI  Ha3BaHBl TaK W3-3a WX TONIIUHBI —

MPOMEKYTOUYHON MEXAY - TOMINIMHON MHUKPO(DUIAMEHTOB W TOJIIUHOMN

MUKpPOTPYOOUEK.

L{eHTpruOoau NPUCYTCTBYIOT BO BCEX IYKAPUOTUUECKHUX KIIETKAX.

AKCOHEMAa pECHHMYEK U KIYTHKOB COCTOMT U3 [I€BATH TPUILIETOB

MUKPOTPYOOUEK.

6. PecHnuka oTIM4aeTcs OT KTyTHKA TEM, YTO B €€ OCHOBAaHUU OTCYTCTBYET
0a3ajabHOE TEIbIIE.

N

o b

3adanue 4. 3anonnume nponycku 8 cre0yIouux YmeepiHcOeHusx.

1. — 3TO CJIOXKHAsI CETh OENKOBBIX (DUIAMEHTOB, KOTOpas
NO3BOJISIET KJIETKaM JyKapuoT NpPUHUMATh pa3dudHble (QOpMBI U
COBEPILIATHh KOOPIMHUPOBAHHBIE U HANIPABIEHHBIE IBHXKECHHUS.

[IUTOCKIIET COCTOUT U3 TPEX CTPYKTYPHBIX KOMIIOHEHTOB: :
3. Tonctbie QuiameHTsl MHO(PUOPUIUT COCTOSAT B OCHOBHOM U3 Oelika

N

&

MukpoTpyOOUKH COCTOSIT U3 OEITKOB

onpenenstorT GopMy KICTKH H 06ecneqHBaeT CTa0MIBLHOC
MIOJIOXKCHHE SIAPA B KIICTKE.

6. BcrnomorarenpHble O€NKM MHUHHMHMO3HMHBI ITOMOTAIOT

OCYIIIECTBIISTh BE3WKYJI U OPTAaHOUIOB BHYTPH KJIETKHU.

o1
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7. KneTtkn mpuUKpeIusiioTcss K CyOCcTpary ¢ TOMOINBIO  CHEIHaTIbHBIX
CTPYKTYp, Ha3bIBAEMBbIX , OTH CTPYKTYPBHI CIIy’KaT TOYKAMU
NPUKPEIUICHUST K IUIa3MaTH4YecKol MeMmOpaHe IMy4YKOB aKTHHOBBIX H
MHUO3UHOBBIX BOJIOKOH, OOECIEUYMBAIOIIUX TEPEIBUKEHUE KIETKUA TI0

cyOcTpary.

8. Llentpuomu B uHTep(a3HOW KIETKE OCYIIECTBISIOT , B
JSNSIIEHCS KIETKE 00eCIIeUnBaOT MMOCTPOCHHE

Q. — 3TO BOJIOCKOBHJHBIC BBIPOCTHI Ha  KJIETOYHOMN
MTOBEPXHOCTHU

10.; orm 00pa3oBaHBl MHKPOTPYOOUYKAMH W ABUKYTCS KaK MUHHUATIOPHBIC
XJIBICTBHI.

11.CepanieBUHa  pPECHUYKH 3TO  CJIOXKHAasi  CTPYKTypa, Ha3biBaemas

, KOTOpas IETUKOM IIOCTpOEHa W3 MHUKPOTPYOOUYEK U
aCCOIIMMPOBAHHBIX C HUMHU OEJIKOB.

12. , Ha3plBa€Masl TaKK€ KJIETOUYHBIM LIEHTPOM, CIYKHUT
«OPTaHU3aTOPOM» MUKPOTPYOOUEK B IUTOILIA3ME BO BpeMsi HHTEP(a3bl.

Tema 9. /lesieHue KIeTKHU
3aoanue 1. U3 npednodicennsbix 8apuanmos ebloepume npasuibHblll OmMeen.

1. Yro Takoe KICTOUYHBIH, NN KU3HCHHBIH, ITNKJI KJIICTKN?
a) JKU3Hb KJIETKU B IEPUO]I €€ JCeJICHUS
0) JKU3Hb KJIETKHU OT JEJICHHUS JO CICIYIOLIETO ICJICHUS WU J0
CMEPTHU
B) >KH3Hb KJIETKU B IepHO 1 HHTEPh a3

2. MUTO03 — 3TO OCHOBHOH CTIIOCOO JCIICHHUS:
a) TOJIOBBIX KJIIETOK
0) COMaTHYECKUX KJIETOK
B) IPOKAPHUOTHUYECKHX KIICTOK

3. Beibepute BapmaHT OTBETa, Ie MPABHUIHLHO YKa3aHa IMOCIEI0BATEIILHOCTD
nepuogoB  KierouHoro  mukiaa: 1. CuHtretmueckmit  (S) 2.
[Mpecunternyeckuii (G;) 3. [Toctcunrernueckuii (G,) 4. Murto3

a) 1,2,3,4

4. B xakoM U3 MEPUOJOB KIETOYHOTO IMKJIA MPOUCXOAUT AKTUBHBIM CHHTE3
PHK, ¢epmenToB, karanuzupyromux oopasoBanue mnpenmectBeHHNKOB JTHK,
CTPOUTEIBHBIX OETTKOB U OETKOB XPOMOCOM?

a) MPECUHTETUYECKUIT
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5.

7.

8.

9.

10.

0) CHHTETUYECKUI
B) IIOCTCUHTCTHYCCKHM
T') BO BpeMs MUTO3a

B kakoil w3 (a3 MHTO3a MPOWCXOAWT YTOJIICHHWE (CIUpaTH3aIus)
XpOMOCOM, HWCYe3aeT SAPBIIIKO, pacmagaeTcs sjuepHas  000JouKa,
pacxosaTcs K TOJ0caM ICHTPUOJIA U HAaUMHAETCs (JOPMUPOBAHKE BEPETCHA
JeneHusi?

a) anadasze

0) Temodase

B) mipoasze

r) MmeTadaze

XpOMOCOMBI PaCTOIOKEHbI B OAHOM IUIOCKOCTH B IIGHTPE KICTKH (Ha
skBarope). K kaxgoil U3 HUX B 00JACTH LIEHTPOMEPHI MPUCOCIUHEHBI C
JIBYX CTOPOH HUTH aXpOMaTHHOBOI'O BepeTeHa. ITO XapakTepHO s (ha3bl
MHTO3a:

a) mpodasbl

6) meTadasbl

B) aHadasbl

r) Tenodasbl

JleneHue eHTpOMEp U PACXOKIACHUE XPOMATH/I K TIOJTFOCaM KJIETKH
MIPOUCXOUT B:

a) nmpodasze

0) metadaze

B) aHa(aze

r) Tenodaze

I{enTpronu y1BanBarOTCs B
a) G, mepuojie uaTEpQasbl
6) B S nepuone unrepdasnl
B) B G, nepuoje natepdass
T') B MUTO3€

B kakom u3 mepuosoB KIETOYHOTO IMKJIA XPOMOCOMa COCTOUT W3 OJHOU
XpOMaTUAbI?

a) Gl

0) G,

B) mpoaza

r) Mmetadasza

Bo BpemMs S-¢hassl KJIETOYHOTO 1TUKJIIA TPOUCKOTUT:
a) IUTOKUHE3
0) meiio3
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

B) perukaius JJHK
I') MUTO3

VY nBoenue konudectBa JIHK B kii€TKe MPOUCXOIUT B:
a) anadaze
0) uarepdaze
B) MeTadasze
r) npodaze
1) Tenodase

B kakoM w#3 HIDKE TEPEYUCICHHBIX TMEPUOAOB KIETOYHOTO - IIHKJIA
MIPOUCXOUT UHTEHCUBHBIN CUHTE3 0€IKOB-TyOYyIMHOB 1 ATD?

a) nmpecuaTeTndeckoM (G1)

0) cuHTeTH4YecKoM (S)

B) octcuHTeTHYecKOM (G5)

I') MUTO3€

B npodaze Muto3a npoucxoasT caeayoIume coObITHS:
a) ynsoenue JIHK wu cunte3 OenkoB TyOyJlIMHOB [JIsi BepeTeHa
JIEJICHUs KIIETKU
0) KOHBIOTAIHMS TOMOJOTHYHBIX XPOMOCOM U KPOCCHHTOBEP
B) KOHJICHCAIIMs XpOMaTHHA M PA3pYyILICHHE JI€PHON 000JI0UKHU
r) 0o0pa3oBaHUE MEPETOPOJAKN MEXKIY TOYEPHUMHU KICTKAMHU

B meradaze muroza conepxanue JIHK B kieTke paBHO:
a) 2n-2c
0) 2n-4c
B) 4n-4c
r) 1n-2¢

Kakoe cymmapHoe konmuectBo xpoMocoM U monekya JJHK conepxurcs B
JIOYEPHUX siJIpax Ha cTaauu Tenodassl MUTO3a?

a) 2n-1c

0) 2n-2c

B) 2Nn-4c¢

r) 4n-4c

N3 nepeurclieHHOro HUXKE JUIi MHTO3a PACTUTCIBHON  KIIETKH
XapaKTepHO:
a) OTCYTCTBHE BEpeTeHa JCIICHUS
0) oOpasoBanue pparmoriacta (CpeIMHHON MUIACTUHKH) B
tenodase
B) OTCYTCTBHE PETUTMKAIIMU XPOMOCOM B HHTEp(a3e
I') pacTsDKCHHEM KIIETKH B aHadase
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Ecnu B xome aHOMaNbHOTO MHTO3a OJHA W3 JIOYEPHUX KJIETOK IMOTyduiIa
BCE XPOMOCOMBI KPOME CITyTHUYHBIX, TO B HEH OYJIET OTCYTCTBOBATH

a) SHAOIIIa3MaTHIeCKasl CeTh

0) anmapart ["onbmxu

B) SIJIPBIIIKO

r) sijiepHas 000JI049Ka

Meiios — aro:

a) Crmoco0 JeNeHusl KJIETOK, MPU KOTOPOM MPOUCXOIUT YMEHBIIICHHE
(peaykiusi) 4MWciaa XPOMOCOM BJBOE U TIEPEXO]l KIETOK U3
JUTUTOMTHOTO cOCcTOsTHUSA (2N) B rarutownaaoe (1n)

0) croco0 JeneHus KIETOK, MPU KOTOPOM COXPAHSIETCS AUILTOUTHBIIN
Ha0Op XpOMOCOM

B) CIIOCOO  JCICHUA  KJIETOK, MNPHUBOANIMA K 0Opa3oBaHUIO
MHOTOSIZIEPHBIX KIIETOK

r) cnoco®d JeleHusi KJIETOK, TMPUBOISAIIMIA K 0Opa3oBaHUIO
MOJTUTIIIOUHBIX KIIETOK

[Ipu Mero3e npoucxoaur:
a) OJTHO JIeJICHHE
0) nBa JiesieHusl, OBICTPO CIEAYIONIMX OJHO 3a JPYyTUM
B) JIBa JICJICHUS, MEXIy KOTOPBIMH €CTh JUUTUTEIbHAsS HHTEp(da3a
T') 9eTBIPE MOCIICIOBATEIBHBIX ACICHUS

Korga B Meo3e NpOUCXOAUT YMEHBIIEHHUE YHCIIA XPOMOCOM BIABOE?
a) B TIEPBOM JICJICHUU
0) BO BTOPOM JCJICHUHN
B) B IEPBOM JI€JICHUM HAUNHAETCS, BO BTOPOM — 3aKaHYMBAETCS
I) Hepe Ha4aJioM JeJICHUS

KoHbroraiusi roMOJIOTHYHBIX XPOMOCOM HAYMHAETCS B:
a) JICNITOTCHE
0) 3uroTeHe
B) MaXUTEHE
) IUIUIOTEHE

B nepuon mexny AByMms JeneHuAMHU Mero3a yasoenue moiiekyisl JIHK:
a) OCYIIECTBIISICTCS
0) HE MPOUCXOAUT
B) Y pa3HbIX OPraHU3MOB BO3MOXKHbI 00a BapuaHTa

B o0GpazoBanuu axpoMaTHHOBOTO BEpETEHA HEMOCPEICTBEHHO YYaCTBYIOT:
a) JOYEepHUE sapa
0) MUTOXOHJIpHH
B) IJIACTH/IbI
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24,

25.

26.

27.

28.

29.

') UEHTPUOIU

VY nyka AumiougHbI Habop xpomocoM 2n=16. B xone aHOMambHOTO
Meio3a B aHadase MEepBOro JICJICHUS XPOMOCOMBI OJHOTO W3 OMBAJICHTOB
OTOIIUIM HE K IMPOTHUBOIIOJIOKHBIM TOJIOCaM, a K OJIHOMY M3 TIOJFOCOB.
CKOJIBKO XpOMOCOM OyJIeT B KaXKJI0W JOYEpHEH KIeTKe?

a) 9,7

0) 8,9

B) 9,9,7,7

r) 14, 14, 18, 18

O0pa3oBaHuE XPOMOCOM THTIA «JIAMITOBBIX IETOK» HAOTIOIACTCS B:
a) JIENTOTEHE
0) 3uroTeHe
B) [TAXUTEHE
I') TUTUIOTEHE

CuHanToHeMabHBIN KOMIUIEKC 00pa3yeTcs B:
a) JIENTOTCHE
0) 3uroTcHE
B) [TAXUTEHE
') IUIUIOTEHE

MarepuHckas KiIeTka Meracnop Tomara, JAWIUIOMAHBIA HAOOp KOTOpPOTO
2n=24, mperepmena MeUOTHYECKOEe JeleHue. Tpu W3 IOYEpHUX KIIETOK
JIET€HEpUPOBAJIM, a YETBEpPTasi cpaszy e MOJAeNUach MyTeM MHUTO3a TPHU
pa3a. CKOJIBKO KJIETOK M C KakuM HabopoM XpOMOCOM O0pa30BajuCh B
pe3yabTare JaHHbIX AeJICHUN?

a) 4eTsIpe ¢ 12 XpoMOoCcOMaMH B Kaxa0u

0) gyeThipe ¢ 24 XpoMOCOMaMH

B) BOoceMb ¢ 12 xpomacomamu

') BOCEMb ¢ 24 XpoMOCcoMaMu

Jnst amuTo3a XapakTepHo:
a) neseHre HHTep(a3HOTO Apa MyTEM MEPETIKKU
0) oOpazoBaHuE BepeTEeHA JACIICHUS
B) pa3pylleHue JIepHON 000JI0UKH
r) o0pa3oBaHUe TarIOUIHBIX KJIETOK

['wranT¥3M  TIOJIUTEHHBIX  XPOMOCOM  OOYCJIOBJIICH  CIEAYHOIIMMHU
MPUYNHAMH:
a) OOJIBIIIMM KOJTUYECTBOM TMCTOHOB, BXOSIINX B COCTaB XpOMaTHHA
0) MHorokpatHor  perummkanuein  JJHK — 6e3  mocnemyromiero
PACXOXKICHUS XPOMATH/]L
B) BBICOKOM CTEMEHbIO KOHICHCAIIMU XpOMaTHHA
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) OOJIBIIINM KOJIMYECTBOM MyPUHOBBIX OCHOBaHMii B cocTae JJHK

3aoanue 2. U3 npeonoscennvix 8apuanmos evlbepume HECKOJIbKO NPABUTLHBIX
omeemoe.

1. B G; nepuon nunrepdassr:
a) KJIeTKa TOTOBUTCS K Hauany cunreza JJHK
0) UeT aKTUBHBII CUHTE3 OCIKOB-TYOYIMHOB
B) HJIET aKTUBHBIN CUHTE3 HYKJICOTHIOB
r) konndectBo JIHK B knetke paBHo 2n-4C
n) kommmuectBo JIHK B kitetke paBHO 2Nn-2C

2. B renodaze murosa:

a) cogep>xanue JIHK B modepHux siapax paBHo 2N-2C

0) conepxanue JIHK B mouepHux siapax paBHO 2N-4C

B) conepkanue [IHK B nouepnux sigpax paBHo 4n-4¢

') MPOUCXOIUT JCKOHACHCAIMS XPOMOCOM: Ha TOJIIOCaxX KIETKH U
(dbopMHpOBaHKE HOBBIX SIJIEPHBIX 000JIQUEK

1) IPOMCXOJIUT LUTOKUHE3, B pe3yjibTare KOTOPOro oOpa3zyercs
MEPEropoIKa MKy TOYEPHUMHU KIIETKaMHU

€) CECTPUHCKHE XPOMATHIIBI ~PACXOIATCS K IPOTHBOIIOJIOKHBIM
MOJIFOCaM KJIETKH

3. buonoruueckas CyImmHOCTh MET0O3a COCTOUT B TOM, YTO OH:
a) o0ecrieurBaeT TOYHYIO IMepeJady BCEX XPOMOCOM JAOYEPHUM
KJIETKaM
0) BeIeT K CO3/IaHUI0 HOBOW F€HETUYECKON HH(POpMAIITUH
B) CIIY)KUT OCHOBOM TTOJIOBOTO Pa3MHOKCHUS
r) obecrnieunBaeT 00pa30BaHNE TeHETHYECCKU UICHTUYHBIX KJIETOK
1) CITY?KUT OCHOBOW ISl pOCTA M Pa3BUTHS OPraHu3Ma

4. T'uraHTCKrE XpOMOCOMBI:

a) MO)KHO HaOJII0/IaTh ¢ IIOMOIIBIO CBETOBOTO MHKPOCKONA B
MHTEpA3HBIX SApaAX

0) coctoat u3 oaHou mosekyisl JJHK

B) COCTOAT M3 MHOecTBa HUTeH JIHK

T') paBHOMEPHO OKpPAIIMBAIOTCSI OCHOBHBIMH KPACHUTEISIMHU IO BCEH
JUTMHE

1) COCTOSIT M3 TEMHO OKPAIMBAIOIINXCS IUCKOB W HEOKPAIICHHBIX
MEXKIUCKOB

3aoanue 3. Vkaosicume, xaxue uz credyrouux ymeepiucOeHuli npasuibhvle, d
KaKue — Hem.
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1. AMUTO3 — OAMH U3 OBICTPHIX M SKOHOMHYHBIX CIOCOOOB YBEIHMYEHUS
CUHTETUYECKON AKTUBHOCTH KJIETOK.

2. lluToknHe3 B KJIETKaX JKUBOTHBIX OCYUIECTBIIIETCA B  peE3yJbTaTe
COKpalIeHHs] MUKPO(UIaMEHTOB.

3. IIpouecc MuTO3a B pACTUTENBHBIX KIETKAX HU YEM HE OTJIMYAETCS OT MUTO3a
YKUBOTHBIX KIIETOK.

4, Mexny nepBbIM W BTOPHIM MEHOTHYECKUM JEJIEHUEM HaOII0gaeTCs

KOpoTKkasi mHTepdaza, BoO Bpemsi KoTopoit mpoucxoaut yasoenune JIHK.

Meii03 3T0 OCHOBHOM CIOCO0 JeIeHUsI TPOKAPUOTUUECKUX KIIETOK.

buonornyeckuid CMbICI MUTO3a 3aKJIFOYAETCsl B 00Pa30BaHUM JIBYX TOYEPHHUX

KJIETOK, TEeHETHYECKH HJICHTUYHBIX MaTEPUHCKOM.

7. T'uranTckue XpoMoCOMBbI cOCTOAT U3 ojxHoi Mojekynasl JJHK, HO Gonblnero
pa3zMepa 1o CPaBHEHHIO C OOBIYHBIMU XPOMOCOMAMH.

o o

3aoanue 4. 3anonnume nponycku 6 ciedyVIOuWUX YmeepiCOeHUsIX.

1. HepI/IO,Z[ CymCCTBOBAHUA KIICTKH OT ACJICHHUA -0 JACJICHUSA HA3BIBACTCA

MUTOTHYECKUI LIMKJIT BKIIOYAET CIACAYIOMINE CTa NN
3. daza KJIETOYHOTO IIMKJIa, B XOA€ KOTOPOH TIPOMCXOIUT PETUIHMKAIIHS ,Z[HK
Ha3bIBAETCS

N

4. MWuTO3 3TO OCHOBHOM cnoco6 JeJICHUS KJIETOK.

5. Pacman sanmepHoit 000JI0YKM O3HA4YaeT KoHell mpodasbl W Hayajo

6. MUTO3a - HAaUMHAETCS C BHE3AIHOTO pa3leNeHus] BCEX
XPOMOCOM Ha CECTPUHCKHE XPOMATH/IBI.

7. KoneuHas ctaausi MUTO3a Ha3bIBACTCS

8. Ilpomecc 00pa3oBaHuWs TEPETOPOJKH MEXKAY JTOYEPHUMU  KJIIETKAMU
Ha3bIBACTCS

9. B MHUTO3a CECTPUHCKHE XPOMAaTUAbl pPACXOIATCA K
IPOTUBOIMOJOXKHBIM MOJIFOCAM KIIETKH.

10.IluToxkuHe3  3TO  Tpolecc  0Opa3oBaHUs . Hm
3aBepuiaercs MHTO3a.

11.Me#o3  cocTouT W3  ABYX  JCIEHHI, TMEpBOE M3  KOTOPBIX
Ha3bIBAETCA JIEJICHHEM, a BTOPOE . Mexny

ATUMU JCJICHUSIMU HabJto1aeTcsd KOpoTKas nHrepdasa, Koropas OTiaudaeTcs
OT OOBIYHOM TE€M, YTO B HEW HE MPOUCXOAUT :
12.B pesynbrate Meilo3a U3 OJHOM AMIUIOMAHOW KIETKHM oOpa3yeTcs

13.Jlenenue smpa TEpeTSDKKOM W oOpa3oBaHME€ B pe3yJbTare dSTOTO
MHOTOSIIEPHON KJIETKOW HA3bIBAETCS :

14.OcHOBHOI OHMOJOTUYECKUNM CMBICT DHIOPETPOAYKIIMN 3aKIIIOYAeTCs B
oOpa3zoBaHUHU KJIETOK C  BBICOKOM CHHTETHYECKOH
aKTUBHOCTBIO.

38



Tema 10. Peryasinusi KJ1€TOYHOT0 POCTa U PA3MHOKEHUS

3aoanue 1. U3 npednodxxcennvix 6apuanmos evibepume npaguibHulii Omeen.

1. AHTUMHTOTHYECKOE IEHCTBHE OKA3bIBAIOT:
a) KeUJIOHBI
0) monunenTHIHbIe (PaKTOPBI pOCTa
B) aIbOYMUHBI
') TUCTOHBI

2. MyTanuu reHoB, KOJUPYIOIIUX CTPYKTYpy OCIKOB LI Mepeiadll CUTHAJIOB

K HadaJy KJIETOYHOTO JEICHUS, HA3bIBAIOTCS:
a) MyTareHamu
0) OHKOTreHaMH
B) JECTPYKTOpaMH
I') CTOMN-KOJI0HAMU

3. Keitnonsr:
a) OJIOKUPYIOT Mepexo/] KJIETKU OT MHTep(]a3bl K JACICHUIO
0) CTUMYJIMPYIOT MEPEXO] KJIETKH OT UHTEPPa3bl K ICTCHUIO
B) BBI3BIBAIOT CMEPTh KJIETKU
') IpeAOTBPAIIAOT MPOIECCHl KJIIETOYHOTO CTapeHUs

4. K BemiecTtBaMm, HE YYacCTBYIOIIMM B PETYJSILIMM MPOILIECCOB Mpoudepanu

(pa3MHOKEHHUS) KIIETOK, OTHOCHUTCS:
a) KEHJIOHBI
0) TMCTOHBI
B) COMaTQTPONTHI TOPMOH
r) TpoMOOIUTapHBIN (HaKTOp pocTa

3aoanue 2. U3 npeonodxcennvix 8apuanmos evloepume HECKOJIbKO NPABUTbHBIX

omeemaoe.

1. Keinonsi:
a) BOJIOPACTBOPUMBIE OEIKU
0) OKa3pIBAIOT  CTUMYJMpYIOIEe  JEeWCTBHE  Ha
nposiudeparuu KIeTok

CKOPOCTh

B) CHHTE3UPYIOTCS B mudepeHIUpOBaHHBIX  KJIETKaX

BO3/JICUCTBYIOT Ha CTBOJIOBBIE KJIETKH TOU K€ TKAHU

T') CHHTE3UPYIOTCS B AU HepeHIIMPOBAHHBIX KJIETKaX OJHUX OPTaHOB
Y TKaHEH, a BO3JACHUCTBYIOT Ha CTBOJIOBBIE KJIETKU APYTHX OPraHOB

U TKaHEH
1) XapaKTepU3YIOTCSI OTCYTCTBUEM BUIOCTIEITU(DUIHOCTH
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3aoanue.3. Vkaowcume, kaxue u3 ciedylOUUx YmMeEepHCcOeHull npasuibHble, d
Kaxue Hem.

w N

Kelinonsl »snuaepmuca co0aku MOTYT OKa3blBaTh AHTUMHUTOTHYECKOE
JEHCTBUE Ha KIIETKU COCAUHUTEIbHBIX TKAHEH YeIOBEKa.

[TonmunenTuaHble GakTOphl pOCcTa NOArOTABIMBAIOT KIETKY K JEIECHHUIO.
KelinoHbl — HU3KOMOJIEKYJISIPHBIE BOJOPACTBOPUMBIE OEJIKH.

CursHan OT CONPUKOCHOBEHUSI KJIETKHM C IOBEPXHOCTBIO APYTOW KIETKH
OKa3bIBAa€T aHTUMUTOTHYECKOE JACHUCTBHE.

3aoanue 4. 3anonnume nponycKu 8 CiedyIOUUX YIMEEPHCOCHUSX.

=

3anporpaMMHpOBaHHAas CMEPTh KJIETOK Ha3bIBAETCS :
CUHTE3UPYIOTCA B IUDPEpEeHIIMPOBAHHBIX KJIETKAX W,
MONajas B CTBOJIOBBIC KJIETKH, IPEKPALIAIOT UX JCIICHHUS.

Monekysl OPUKPEIUISIIOTCS K perentopaM, o0pasyroT
AKTUBHBIN JIMTaHA-PELENTOPHBIA KOMIUIEKC, KOTOPBI B CBOI OYEpPENb
aKTUBH3UPYET pa3lIMyHble BHYTPUKIETOUHbIE ~(EepMEHTH U  (PaKTOpbI
TPAHCKPUIIMHY, BKIIOYAIOIINE T'€Hbl, OTBETCTBEHHBIE 32 MOJATOTOBKY KJIETKH
K JICJICHUIO.

KJIETKH B OTJIMYUE OT HOPMAJIBHBIX KIETOK Majo
YyBCTBUTEJbHBI ~ WJM  COBCEM .~ HE  UYYBCTBUTEIbHBI K  CHUTHaJaM,
pPEryJUPYIOMIUM TIPOILIECChl KJIETOUHOW mpoiudepallid U BBI3BIBAIOIIUM
amnomnTo3.

Tema 11. IudppepeHuINpPOBKA KIETOK

3aoanue 1. U3 npednodcennvix 6apuanmos evibepume npasuibHulli 0meemn.

1.

2.

[Ipouecc kiaeTouHOM T PEpEeHIIMPOBKH 0OECIICUHMBACTCS:
a) yTpaToi 4acTH TreHOB
0) n30upaTeIbHON aKTUBHOCTHIO T€HOB
B) ()YHKLIMOHUPOBAHUEM BCETO reHOMa
r) yasoenuem konnuectsa JJHK B kneTke

Cnenuanu3anuus KJI€TOK 0 (yHKUIUSIM PUBOJUT K:
a) JereHepalu OpraHoB U TKaHEH
0) hopMHUPOBAHUIO OPTaHOB U TKaHEH
B) Pa3MHOKEHUIO, YBEIMUYCHHUIO YHCIIa KIETOK

3. ABTOopom Teopuu audhepeHITnaTbHON aKTUBHOCTH TEHOB SIBIISCTCS

a) A.Beiicman
0) YU.JdapBun
B) T.Mopran
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r) I''MeHnnenb

4. T'pynma ogAHOPOJHBIX KJIETOK, B KOTOPOM MPAKTUYECKH OTCYTCTBYET
MUTOTHYECKAs! aKTUBHOCTbh, Ha3bIBACTCS:
a) CTaOMJIBLHOM MOMyJIAIeH
0) pactyiiei monyJsiuen
B) OOHOBJISIOIICHCS TTOMYJIAIIEH
') yMUpAIoLen Nonyasuuen

3aoanue 2. U3 npeonodcennvix 8apuanmos evlbepume HeCKOIbKO NPABUTbHBIX
omeemos.

1. Kakue H3 HIXKE TNEPEUUCICHHBIX IIOJOKEHUA BKIIOYAET TEOpUs
nuddepeHnnanbHON aKTUBHOCTH T€HOB?
0) KJIETKH MHOTOKJIETOUHBIX OPTaHU3MOB COJIEPKAT TOT K€ TEHOM,
YTO W 3Ur0Ta
B) HOBBIE KJIETKH 00pa3ylOTCs MyTeM JIeJICHUS MAaTEPUHCKOMN KIETKU
') THAKTUBAIIHS TEHOB SIBIISIETCS 00paTUMBIM IIPOLIECCOM
J) pa3HBIX ~ THUMAX  KJIETOK  MHOTOKJIETOYHOIO OpraHn3Ma
(GYHKIIHMOHUPYIOT pa3HbIe TCHBI
€) BCE JKUBOE UMEET KIIETOYHOE CTPOCHUE

3aoanue.3. Vkaoicume, xkaxue u3 cielyrOUUX YMEEepHCOeHULl NpasuibHble, d
Kakue Hem.

1. Ilpouecc cTraHOBIEHUS CTPYKTYPHOU M (PYHKUHMOHAIBHOW CIELHATU3ALNU
KJIETOK Ha3bIBaeTCs TU(PEepeHITMPOBKON.

2. Mopdonoruueckas ~ 1 GyHKUIMOHAIbHAS  CIEIHMAIU3AIUS  KJIETOK
o0ycnoBiieHa HEOOPAaTUMOM YyTpaTOl YacTu T€HOMa B XOJI€ UX Pa3BUTHSL.

3. B muddepennmpoBanHoil KJIETKE TPAHCKPUIIIMOHHO AaKTHUBHOM SIBIISIETCA
nuib okoso 10% Beceit JIHK kietku.

4. Yucno KIETOK B CTaOWUIBHBIX MOMYJSALMSIX K KOHILy >KM3HM OpraHu3Ma
OOBIYHO CHUKAETCSI.

5. LentpansHas wu mnepudepudeckas HEPBHbIE CUCTEMBI COCTOST U3
OOHOBJISFOIIUXCS KIETOYHBIX MOMYJISIIHA.

6. [omymsimust KIETOK, B KOTOPOH MPOUCXOAUT TIOCTOSIHHOE OOHOBIICHHE
KJIETOYHOTO COCTaBa, HAa3bIBACTCS PACTYIIEH.

3aoanue 4. 3anonnume nponycku 6 ciedyIOuUX YmeepiCOeHUsIX.
1. Ha HauvanbHble 3Tanax pa3BUTHUSI OpraHKW3Ma BEIYIIYIO POJIb B ONPEACICHUN

CyIbOBI KJIETOK, HaMpaBlieHUs uX TU(PPEepeHIUPOBKH UTPAIOT 0COOBIE OCIIKU
u cBs3aHHbIe ¢ Oenkamu PHK, koTophie Ha3bIBatoTCS
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2. B nuddepennupoBanHOil TKaHU BCEra COXpaHIETCS 4acTh KaMOWaIbHBIX
KJIETOK, 32 CYET KOTOPBIX IMPOUCXOAUT POCT OpraHa M OOHOBJIEHUE €ro
KJIETOYHOTO cocTaBa. OHU Ha3bIBAIOTCS KJIETKaMHU.

3. B HOIYJISIUA HOBBIE KJIETKHM BO3HHUKAIOT IYTEM JAEJICHUS
JMIIB 17151 00€CTIeYeHus poCcTa M pereHepauy TKaHu.

4. Yucno KIEeTOK B HOMYJISIUSAX CTAOUIM3UPYETCs B HAaYajIe ux
Qg epeHIMPOBKH, MTOCIIE YETO OHU NMPAKTHUECKH YTPAYHBAIOT CIIOCOOHOCTD
K JICJICHHIO.

Tema 12. CrapeHnne KJIeTOK
3aoanue 1. 13 npednodicenuvix 8apuanmos ebloepume npasuibHulil Omeen.

1. K BemiectBam, KOTOpbIE TPEJOTBPAIIAIOT U30BITOYHOE HAKOIUICHHE
CBOOOJIHBIX pAJMKAJIOB B KJIETKaX U 3aMENJISIOT MPOLECChl CTapeHws,
OTHOCSITCSL:

a) aHTUOKCHJIAHTbI
0) pepment JIHKaza
B) TUAPOJIA3bI

') MyTareHsbl

2. B craperomeit KineTke:
a) HE MMPOMCXOAUT 3aMETHBIX CTPYKTYPHBIX U3MEHEHUI
0) HaKaIIMBaeTCSI N30BITOYHOE KOJIMYECTBO BOJIBI
B) yBennuuBaeTcs kojimyecto JJHK
I') HapyIIaeTcs TPAaHCIIOPT BEIECTB U MMPOHUIIAEMOCTh MeMOpaH

3aoanue 2. U3 npeonodcennvix 8apuanmos evloepume HeCKOJIbKO NPABUTbHBIX
omeemos.

1. VI3MeHeHus KJIETKHU B pe3ysbTaTe CTApEHUs CBSA3AHBI C:

a) HAaKOIUICHHEM B HUX CBOOOJIHBIX paJMKajIoOB

0) HakorienueM B JIHK paznuunbix myTanmit

B) U30BITKOM O€nka B pe3yJbpTaTe JUIMTEIBbHOTO CYIIECTBOBAHUS
KJIETKU

T') pa3pylieHNueM IIUTOCKEIeTa

1) HAKOTIJICHMEM B KJIETKE HW30BITOYHOTO KOJMYECTBAa JKHUPOB B
pe3yNbTaTe HEMPABUIHLHOTO MATAHUS

3adanue.3. Vkaocwcume, kaxue u3 credyrowux ymeepicOeHuul npasuiibHble, d
KaKue — Hem.
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no

«YacoBBIM MEXaHHU3MOM)», OTCYUTHIBAIONIAM KOJWYECTBO BO3MOKHBIX
KJIICTOYHBIX JICJICHUM, SIBISETCS TMPOLECC YKOPOYEHHUS TeJoMep IIpHu
pemmkanuu [JHK.

Bceien 3a ceHecceHCOM KIE€TKH OOBIYHO ITOTHOAKOT.

B craperomeit kjieTke MPOMCXOAUT aKTHUBHU3AIMSA BceX (hepMEHTATHUBHBIX
CHUCTEM, YTO MPHUBOAUT K YBEIUUYEHUIO CKOPOCTH CHHTETUUECKUX IPOIIECCOB.

3aoanue 4. 3anonnume nponycKu 8 ciedyIOuux ymeepiCoOeHusx.

1.

HpeIICJ'IBHO BO3MOXHOC€ quCJI0 KJICTOYHBIX I[CJ'ICHI/Iﬁ Ha3bIBACTCs

brnaromapsi  GONbIION  pEAaKIMOHHOW  CIIOCOOHOCTH ,
HaKaIlJIMBAIOUIHECs B CTaperolell KIETKe, CHOCOOHBI TOBPEAUTH Jt00O0E
KJIETOYHOE 3BEHO.

CocrostHue opsixiyieHus (CTapeHHs ) KIETKH Ha3bIBAeTCs
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10.
11.
12.
13.

YACTbD 3. TEMbI PE®GEPATOB
O KYPCY «KJNIETOYHASA BUOJOI'US»

DHI0CUMONOTHYECKAsI TEOPHS: HCTOPHS BOIIpOCa.

JIn30ocoMbl 1 6OIE3HU HAKOTLIICHUSI.

BemecTBa, perynmmupyromme mpoiecchl KISTOYHOM Mpoaudepalu.
KoHTakTHOE TOpMOXKEHHUE, KaK OJWH U3 CIIOCOOOB PEryISIIUH KICTOYHOU
nposideparuu.

ATonTo3 U HEKPO3 — pa3HbIe MEXaHU3MbI THOEIH KIIETKU.

PakoBble KJIETKH, KaK MOJEIbHBIA OOBEKT [JIs HM3y4eHUs IIPOIECCOB
npoiaudepannn KIeToK.

KnonnpoBaHnue »KUBbIX OPraHU3MOB: HCTOPHUS BOIIPOCA.

KnonupoBaHue >KUBBIX OpPraHU3MOB: IEPCHEKTUBHI HCHOJIB30BAHUSA B
OMOTEXHOJIOTHH U MEAHIINHE.

CTBOJIOBBIE KJIETKH: MEPCIEKTUBBI UX HUCIOJIb30BAHNS B OMOTEXHOJIOTHH U
MeIUIIHE.

['urore3pl 0 MeXaHU3MaxX CTAPEHUS KIETKH.

Pounb Tenomep u Tenomepassl B poleccax KICTOYHOTO CTapeHMS.

Teopus nuddepernnanbHON aKTUBHOCTH TEHOB.

HacnencrBennsle  3a00jeBaHMs, - BBI3bIBAIOIIME  MPEKIEBPEMEHHOE
CTapeHHue.
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YACTbD 4. BOITPOCHI JJIA ITPOMEKYTOYHOI'O KOHTPOJIA
11O KYPCY «KJNIETOYHAS BUOJOI'US»

L

[IpeameT u 3a1auu KJIIETOYHON OMOJIOTHUH, €€ CBSI3b C APYTUMH HAyKaMHu.

Kpatkas uctopust yueHus o KIeTKe.

3. Knerounass teopuss M.lIneiinena u T.llIBanHa, ee pa3ButHe B padoTax
P.BupxoBa. OCHOBHBIE TOJIOKEHHUSI COBPEMEHHOW KJIIETOUYHOM TEOPHH.

4. Krnetka — Kak »JIeMEHTapHas CTPYKTypHass U (DyHKUMOHAJbHAs €IWHUIA
*uBOoro. JlBa Tuma oOpraHu3zalMM  KIETOK: IMPOKAPUOTHYECKUN U
yKapuoTHuecKui. MIX oTnuunuTenbHbie 0COOCHHOCTH.

5. CBOHCTBa KJIETKM KakK 3JEMEHTapHOW >KMBOM CHCTEMBI: aBTOPELYJIALIHS,
aBTOpENpOAyKUMs, dBojronusa. OOmas Mopdogorus 3SyKapHOTHIECKOU
KJIETKH.

6. PUBMKO-XMMHYECKHE CBOMCTBA IIUTOILIA3MBI.

Crpykrypa u ¢yHKuuu Ouosnornyeckux wmemOpan. Monenn cTpoeHus

MeMOpaH. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS M CBOMCTBa JUOUAOB MeMmOpaH. Tumbl

MeMOpaHHBIX OCJIKOB.

8. Ilnazmanemma, ee cTpykrypa # QyHKUMH. CTpoeHuMe U  (QYHKIUH
IIMKOKAIMKCA U KOPTUKAIBHOTO CJIOS.

9. Tpancnopt BemecTB 4epe3 MeMOpaHy: -npoctas Auddy3us, oOieryeHHas
1 y3usi, akTUBHBIN TPAHCIIOPT, 3K30- U 3HIOLIUTO3.

10.Ctpyktypa wunTepdazHoro smapa. SnepHas oOoiouka, €€ CTpOCHHE U
(dyHKUHOHAIbHOE 3HaueHue. CTpoeHue sAIepHbBIX Mop. BHyTpusaepHbie
CTPYKTYDBL.

11.XuMuuecknii cocTaB XpoMarhHa. DyXpOMaTUH M Trerepoxpomartud. Mx
dyHKUHOHAIbHOE  3HaueHue. DakylIbTaTUBHBIA W KOHCTUTYTHUBHBIN
rerepoxpomatut. [1010BOM XpOMaTHH.

12.YpoBuu komnaktuzamuu JJHK.

13.Ctpoenne metadasHbix xpomocoM. JluddepeHnnpoBka XpoMOCOM TIO
JUIMHE: LIEHTpOMEpa, BTOpPUYHAs MepeTskKa, Tenomepa. Ilonstue o
KApUOTHIIE.

14.Ctpykrypa u  (yHkiuu  sgapeimika.  CocTaBHbIE  4YacTH  SIIPBIINIKA:
HYKJIEOJIOHEMA, aMOP(HBINA MaTPUKC, SAPBIILIKOBBIE TPAHYIIbI.

15.Pu6ocomMbl. OCOOEHHOCTH CTpPOCHHE PHUOOCOM MPOKAPUOT U DYKAPHOT.
Xumuueckuii cocraB pubocom. HMx ponp B OuocuHTe3e Oelika.
[TonupubocoMsl.

16.I'panynsipHass u arpaHyJspHas SHIOIUIa3MaTH4YecKas CeTb, OCOOEHHOCTU
ctpoeHuss U (QyHkuuu. CBs3b SHIOIIIA3MATUYECKOM CETH C JIpYyruMU
OpraHOMJIaMU KJIETKH.

17.CtpykTypa u GyHKIIUU CPEpOCOM.

18. CtpyKkTypa U (PyHKIIMH IEPOKCHCOM.

19.CtpykTypa u GyHKIIMHN BaKyoJeil paCTUTEIbHBIX KIETOK.

20.Ctpykrypa u ¢ynkuun Amnmapara [ombmxu. Ero cBs3e ¢ apyrumu
OpraHOMJIaMH KIJIETKH.

21.CtpyKTypa, XUMHUYECKHUM COCTaB U (DYHKIIUU JIU30COM.

no

~
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22.CtpykTypa U QyHKUMH MUTOXOHAPUN. MUTOXOHIPUU KaK MOITyaBTOHOMHBIE
OpraHOMIbI KJIETKHU.

23.Tunbl mnactTua. XUMAYECKUM COCTaB, CTPYKTYpa U GYHKIUU XJIOPOIIACTOB.
CrpykTypa U (PyHKIIMH XpOMOIUIACTOB U JeiKoIiacToB. B3auMocBs3b 3Tux
OpraHOUJIOB.

24. 9H10CMMONOTHYECKAsI TEOPUS MMPOUCXOXKACHUS TUIACTUT U MUTOXOHAPUH.

25.1Murockener. CtpykTypa U GyHKIUU MUKPODUIAMEHTOB, MUKPOTPYOOUEK U
MIPOMEKYTOUHBIX BOJIOKOH.

26.1lenTpuonu, UX yJabTPacTPYKTypa, PEIIMKAIUS, YIacTUE B JEICHUE KICTKH.
M3mMeHenne CTpyKTypbl HEHTPUOJIEN B X0/1€ KJIIETOYHOIO LIMKJIA.

27.Ctpoenne n GyHKIIMHA PECHUYEK U KTYTUKOB. VX CBS3b C IIEHTPUOJISIMH.

28 MUTOTHYECKUNA WM JKWU3HEHHBIM IMKI KJIETKA. XapaKTepUCTUKA W
IPOAOKUTEIHLHOCT EPUOI0B UHTEP(DA3HI.

29.buonornueckuii cMbICT MUTO3a. XapaKTEPUCTUKA U TPOHAOIKUTEIHHOCTD
a3 murto3a.

30.0co0eHHOCTH aMHUTOTHYECKOTO JIeJIEHHE KIETKH. - XapaKTepUCTUKA U
OMOJIOTUYECKUM CMBICIT aMHUTO3A.

31.2ua0penpoayKIus (?HIIOMUTO3, MOJIUTEHUS u MOJINCOMATH).
XapakTepucTuka U OMOJIOTHUECKUI CMBICTT.

32.Meiio3. Craaun wmeito3a. Kowbloraius, KpOCCHHTOBEp, PEAYKIMs YHCIIa
XpOMOCOM. brosiornyeckuii CMbpICI MENO3a.

33.OCHOBHBIC TUITBI KJICTOYHBIX TOITYJISIIUH.

34.Perymsmus  kietounodt mposmdepanuu. CBONCTBA W pOJb KEHUJIOHOB W
MOJUNENTHAHBIX (AKTOPOB POCTa B PETyISLMU TPOIEcca Pa3MHOKEHUS
KJIETOK. ATIONTO3.

35. CymiHoCTh npoiiecca nuddepeHIupoBKU KJICTOK. Teopus
muddepennnansHoil akTuBHOCTH TeHoB. OmnbiThl J[.I'€pmona mo mepecasake
anep y ampuouii.

36.buonornueckoe 3HaU€HUE U OCOOEHHOCTH CTAPEHUS KIETKH.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

PEKOMEHAYEMAS JINTEPATYPA

OcHoenas numepamypa
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Bacunber FO.M. CoumanbHoe  MOBeIE€HHUE HOPMAJbHBIX KIETOK M aHTHCOLHUAIBHOE
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