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Beenenue

[ToTOKHM 3JIEKTPOMArHUTHOTO HW3IYYEHHUs, NPUXOIAIINE K TOBEPXHOCTH
3eMiii M YXOJSIIUME OT HeEe, SBISIIOTCA HauOojee BaXKHBIMU TEPEMEHHBIMU
COCTABJISIIOIIMMU TEIJIOBOT0 OanaHca 3eMIIH B 11EJIOM U KaXKJI0T0 OTACIBHOIO MecTa
Ha 36MHOM MOBEpXHOCTH U B atMoc(epe. Ha nmpakTuke Hanbosee 4acTo u3Mepstor
DHEPreTUYECKYI0 OCBEIICHHOCTh, CO3JAaBAEMYK0 pPAJUAlMOHHBIMA MOTOKaMHU,
KOTOPYI0O B METEOPOJIOTMU MPUHSATO HA3bIBATh «paJUALMEH» WU «Iy4YUCTOU
sHepruei». UMEeHHO conHeuHas paguanus SBIsSeTCS TNIABHEUIIINM BHUJIOM SHEPTUU
Ha 3emiie, KOTOpasi UMEET BayKHEHIIee 3HaYEHUE Il pa3BUTHUS KU3HU Ha Hell. OHa
ABJSICTCS OCHOBHOM TMPHUYMHOM IIOYTH BCEX METEOPOJIOTUYECKHUX - SIBIICHUN U
MIPOIIECCOB, MTPOUCXOSININUX HA 3€MHOM TTOBEPXHOCTH B B aTMOc(depe.

O 3HAYUMOCTHM U HEOOXOAMMOCTH H3y4YEHHs JyducTtou sHepruu ConHIa
O4YeHb TOHKO 3ameTws B 1884 roay yuenslii A.M. BoelkoB —~ OCHOBOMOJIOKHUK
COBPEMEHHOW KJIMMATOJOTHM: «S HOyMaro, 4TO OJHA M3 BaXXHEWIIMX 3a1ad
bu3MUecKuX HayK B HACTOSIIEE BpEeMs — BEJCHUE MPUXOJ0—PACXOJAHOU KHHUTHU
ConHEYHOTo Tema, Moay4aeMoro 3eMHbBIM IIapOM, C €0 BO3IYIIHON U BOJSHOU
00o0si0ukoi. Ham Hy»HO 3HaTh: CKOJIBKO MOJTYy4aeTCs COJIHEUHOTO TEIIa y BEPXHUX
rpaHuil aTMOC(hEephI , CKOJIBKO €ro UAET Ha HarpeBaHue arMoc(depbl, Ha U3MEHEHUE
COCTOSIHUSI TPUMEIIAHHOTO K HEM BOASHOI'O Iapa; 3aTeM, KAaKO€ KOJIMYECTBO
JIOCTUTAET MOBEPXHOCTU CYIIM U BOJI, KAKOE UJIET HA HAarpeBaHUE PA3IUYHBIX Te,
KaKo€ Ha M3MEHEHHUE UX COCTOSHUS (M3 TBEPAOrO B KUJKOE B razo00pazHoe), Ha
XUMHUUYECKUE PEAKIIUH, OCOOCHHO COMPSHKEHUE C OPTraHMYeCKOM >KU3HBIO; 3aTeM
HY>KHO 3HAaTh, CKOJIBKO TeIla 3eMJisl TepSEeT MOCPEICTBOM U3IyUYeHHsS B HEOECHOE
MPOCTPAHCTBO U KaK UJET 3Ta IOTEPS, T.€. HA CKOJIBKO MOCPEJCTBOM MOHUKECHUS
TeMIEpaTypbl U HA CKOJIBKO HOCPEICTBOM M3MEHEHHUS COCTOSIHUS TE€J, OCOOCHHO
BOJIbI».

N3mepenus paguaiiuu uMeroT 0OJIbIIIOE 3HAYCHUE IS CIACAYIOMINX TEIeH:

1. UccnenoBanuie npeoOpa3oBaHusi SHEPTUHM B MpeEJeIax CUCTEMbI 3eMILs
aTMocdepa 1 ero U3MEHEHUH B MIPOCTPAHCTBE U BPEMEHHU;

2. AHanu3 CBOWCTB W pacmpenesieHus B aTMochepe TaKuX COCTaBIISIONIMX,
KaK a’3p030Ji, BOJSIHOM map, 030H U Jp.;

3. UccnenoBanue pacupeaciaeHuss U M3MEHEHUW MPUXOJAIICH U yXoasien
paauanuu;

4. YnoBneTBOpeHHE MOTPEOHOCTEN CHEeNHaIUCTOB B 00JacTH OMOJIOTHH,
MEJIUIIMHBI, CEJILCKOTO X035UCTBA, APXUTEKTYPhI M TPOMBIIIICHHOCTH B OTHOIIIEHUU
JTAHHBIX O pajualllu;

5. IIpoBepka aaropuTMOB U CITYTHUKOBBIX U3MEPECHUI paJualiuu.

Takas  mporpamma  TpeOyeT  MOJy4YeHUsT  HA  IIUPOKOM  CeTH
AKTUHOMETPUYECKUX CTAHIIMA PETYyJISpHBIX PSIAOB JaHHBIX HAOIIONCHHUA 3a
pPa3JIMYHBIMUA BUJIAMU KOPOTKOBOJIHOBOW M JJIMHHOBOJIHOBOW paJiMalliU, a TaKXKe
o0ecrieueHne penpe3eHTATUBHBIX OIICHOK CYMM pajiUaIiu.

[ToMmuMo myOMUKAIMKM PSAOB JAHHBIX OTAEIBHBIX AKTHHOMETPUYECKUX
CTaHIM{, HEOoOXONAUMO TMOodydeHue (YTO  SIBISETCS  OCHOBHOM  IIENBIO)
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VCUEPIIBIBAOIINX PAJUAIUOHHBIX KIMMATUYECKUX JAHHBIX, C HOMOIIBIO KOTOPBIX
MOXHO 00Jie€ TOYHO ONPENEIUTh CYyTOYHBbIE M CE30HHBIE BapUALUU PA3TAYHBIX
COCTABJISIIONIMX PAJMALMOHHOTO OajaHca U JIydllle TIOHSITh COOTHOUIECHUS MEXIY
HUMH U IPYTUMH METCOPOJIOTHICCKIUMHU BeTMUUHAMH [7].

J1J1st u3y4eHus: COCTaBISIONMIUX PAAUAIIMOHHOTIO OanaHca 3eMiTu, KaK TUIaHEeTh
TpeOyeTcss  HMCHOJB30BaTh  NPHUHIMIHAIBHO  OTJIMYHBIE  OT  Ha3eMHBIX
aKTUHOMETPUYECKUX u3MepeHuil wmetonbl. MHbopmammio o  riaobaibHOM
pacnpeneseHu TIOTOKOB paJHWaliil Ha BEpXHEH TpaHUile aTrMocepbl MOXKHO
MOJYYUTh TOJBKO C MOMOIIBIO MPUOOPOB, YCTAHOBJIEHHBIX HA HCKYCCTBEHHBIX
crnyTHUKax 3emiid. BaxHo Takke 3HaTh TOYHOE 3HAYECHHUE COJTHEYHOM MOCTOSHHOM,
BEJIMYMHA KOTOPOM paHee ONpeAcisiach KOCBEHHBIMU METOAAMH, T.€. ITyTEM
DKCTPAIOJSALNN W3MEPECHUN COJMHEYHOW paJhalid y 3€MHOW MOBEPXHOCTH 3a
npenensl  atmocepbl. CoBpeMeHHbIE TPUOOPHI M  METOMABL  u3MepeHui [5]
MO3BOJIMJIA C JOCTATOYHO BBICOKOW CTENEHBIO TOYHOCTU HU3MEPUTH BEIWYUHY
COJIHEYHOM IMOCTOSIHHOM, a TAK)KE €€ BPEMEHHBIC BapUaLllH.

Hacrosiiiee y4ueOHO-MeTOIMYECKOE TMOCOOME MOATOTOBICHO C Y4E€TOM
COBPEMEHHBIX CIIYyTHHKOBBIX METOJAX H3MEPEHUS TMOTOKOB KOPOTKOBOJHOBOU
COJIHEYHOM paJialliy, JaHHBIX 10 YTOUHEHUIO BEJIWYMHBI COJTHEYHOM MOCTOSTHHOU
[4]. B HeM naHBbI ompeesieHUus] OCHOBHBIX BHJIOB COJHEYHOW paauallid, a TaKKe
ONMKMCAHNE AKTUHOMETPUUYECKHUX MTPUOOPOB, UCHOIB3YEMBIX JIJISl €€ U3MEPEHUSI.

1. OcHOBHBIE MOHATHSA
1.1. CotHeuHnas paauanusi

OCHOBHBIM  MCTOYHMKOM DSHEPrMU BCEX MPUPOAHBIX IPOIECCOB,
MPOTEKAIOIIME HA 3EMHOM Iape, SIBISETCA COJHEYHas paguauus. Jlyuucras
sHeprus (pajauanus, CBET) MPEACTaBIsAeT COO0OM 3IIEKTPOMArHUTHBIE BOJIHBI,
pacIpOCTPaHSIOMIMECT OT MCTOYHMKA HMX BO3HUKHOBEHHUs. B 3aBucHMOCTH OT
TEMIIEpaTypbl U3JIYYarOIIero Tela U  (PU3HKO-XUMHUYECKHX CBOMCTB  €ro
MOBEPXHOCTHU JITMHA BOJIHBI KOJIEOJIETCS B OYEHb IIMPOKUX Mpesenax.
Pacnpenenenue JIyducToi 3HEPTUH MO JJIMHAM BOJIH HAa3bIBAETCA CHEKMPOM.

JUTMHBI BOJIH pajivialiiil U3MEPSIIOTCS ¢ OOJbIIeH TOYHOCThI0. ONTHYECKOE
U3JIy4YCHHE WMEET JUIMHBI BOJH OT COTE€H MHUKPOMETPOB JIO TBHICSYHBIX JOJel
mukpomerpa (Mkm), (Imxm = 10 m).

YacTp criekTpa, KOTOpas COOTBETCTBYIOT JiuuHaM BOJIH MeHee 0,40 MKMm.
Ha3bIBACTCA yabmpaguoiemosou. 1IpoMexXyToOK CIEKTpa JYYUCTOW SHEPTUU OT
0,40 mo 0,76 MKM 3aHMMaeT BUAMMAs 4acTh criekTpa. Bomnel gnmunoi ot 0,40 mo
0,46 MKM COOTBETCTBYIOT (puosieToBomy 1Bety, oT 0,46 1o 0,49 MKM — cuHEMY, OT
0,49 o 0,50 MmxM — royOomy, u T.4. M3nyuenue ¢ qymHoM BoiHbI 6oee 0,76 MKkM
OTHOCUTCS K TaK Ha3bIBaeMOW uH@paxpacHou yactu cruektpa. UH]pakpacHbie
Jy4H, KaK ¥ yJIbTpaduoiIeToBbIe, HE BOCIPUHUMAIOTCS TJ1a30M — OHU HEBUIUMBI.
CreKTp COJIHEUHOM SHEPTHH Ha BEPXHEH rpaHuile aTMOCHEPhI 3aKITI0YAETCS MEXTY
nniHamMyd BosiH oT 0,20 mo 5,0 mMxMm. Oxono 47 % paauanuu TpUXOAUTCS Ha
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BUJUMYIO 4acTh crekTpa, 44 % - Ha uH@pakpacHyro 4yacTh cnektpa u 9 % - Ha
ynbTpaduoneToByro yacTh [8]. [Ipoxoas 3emHyr0 aTMocdepy, COTHEUHAs paTualus
WU3MEHSETCS KaK 110 MHTEHCUBHOCTH, TaK U 10 CIIEKTPAJIBHOMY COCTaBY.

[loctynas Ha 3emito, cCojHEYHas pajauvanus B OoJblIed cBoel dYacTu
npespamaercs B temno. KommyectBo 3Hepruu, noceutaemoi ComnHieM Ha 3eMilto,
orpoMHO. lcnyckaHne WM paclHpOCTPAHEHUE DJIEKTPOMAarHUTHBIX  BOJH
Ha3bIBACTCS U3AyUeHue. Inepzueil uiy4yeHusa Ui Jy4ucmoil IHepeuell Ha3bIBarT
DHEPIUIO, IEPEHOCHUMYIO JJIEKTPOMATHUTHBIMM BOJHAaMH. ENWHULEH DSHEpruu
usnydenust W B MexxayHapoaHoi cucteMe equnul CU aBisiercst oauH 1 1Koyib:

1 CH (W) = 1 [Tk (1.1)

OCHOBHOI KOJINYECTBEHHOM XapaKTEPUCTUKOW MOJIA M3IYUYECHHS CITYKHUT
ROMOK u3nyyenus v ayuucmatit nomox ®,, kotTopslii onpezensercs GopMyIioi

@, = Wit (1.2)
rae W —sHeprus uznydenus 3a Bpems t. [Tosaras W =1 [k, t=1 ¢, moxyunm:
1 CU (D,) =1 Ix/l cek =1 Br (1.3)

Hoeepxuocmmm niaomnrocmb nomoKa N3J1y4CHusl, Ui nomoxpaduauuu,
HWIIN HWHA4YC IHepzemuueckas O0C8CW€HHOCmMb YCTAHABJIMBACTCA Ha OCHOBAHHU

bopmybl
E,= ®,/S (1.4)

rae @, — MOTOK M3JIy4YCHHs, PABHOMEPHO TAJAIONIMK Ha MOBEPXHOCTH S.
[Monaras ®,=1 BT, S=1 M?, HaxoauM

1 CU (E,)=1B1/1 M*= 1 Br/m? (1.5)

B Mereoponoruum 1nox TEPMHHOM COTHEYHAA paduayus TOHHMAKOT
HPHEPrEeTUYECKYI0 OCBEILEHHOCTh, CO3JaBA€MYIO0 M3IYyYEHUEM, MPOXOMASIIUM OT
ConHila, BKIIOYas M3JTy4Y€HUE, PACCESIHHOE 3eMHOM aTMocdepoll U obnakaMu U
OTPaKEHUE 3eMHOU MOBEPXHOCTHIO.

Pelienne MHOTMX )KU3HEHHO BaXHBIX MP00OJieM Ha 3eMJI€ CBSI3aHO C TOUYHBIM
3HAHMEM BEJIMYMHBI COJIHEYHOW paguanuu. OHEpPreTHyYecKas OCBEIIEHHOCTD,
co3fgaBaeMasi  COJHEYHBbIM  M3JIy4YE€HHEM Ha  IUIOMIAJKE, PaCIOJIOXKEHHOU
NEPIEHIUKYJIAPHO K COJHEYHBIM JIyuyaM, 3a IpeleiaaMu 3eMHOM aTMochepsl npu
CpeaHeM paccTostHuM Mexay 3emiied u  CoJiHLIEM, HAa3bIBA€TCSl COJIHEUHOU
nocmosnnoil Sy [4].

Jlo 1981 rosa B Hay4YHOM TUTEPATYPE HACTHh UCIIOJIb30BAIIMCH BHECHCTEMHBIE
€AVHMIIBI W3MEPEHHs, MO03TOMY SHEpPreTHYecKash OCBEIIEHHOCTh BBIPAXalach
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4UCIIOM KaJopuii (Kaj), KOTOPBIE MOJTydaeT 3a 1 MuHyTy 1 cM? IepIeHauKyIsSpHO
PACIIOJIOKEHHOM ToBepXHOCTH (Kan/cm?MuH) [4]. HauGonee BepoATHOM cuMTanach
BEJIMUMHA COJNIHEUHOH mocTosHHON 1,95+0,0 kan/cM?MuH. B COOTBETCTBHH C
NOCJIIETHUMUA HAyYHBIMM HM3MEPEHUSIMU, TPOU3ZBEAEHHBIMU B J1a0OpaTOpuu
aCTpOHOMHYECKUX U reodpusmdeckux ucciaenopanuii  (JIAI'M) xkadenpor
METEOpOJIOTUU W KIUMATOJOTUU reorpaduyeckoro Qakynbrera CapaTOBCKOTO
roCyIapCTBEHHOTO YHHUBEPCHUTETa TMOJ pyKoBojacTBOM mnpodeccopa HO.A.
CKIspoBa, BEIMYMHA COIHEYHOM IMOCTOIHHOMN cocTaBnseT So=1367 Br/m? [4].
Ilepexonq OT BHECHUCTEMHBIX €AWHULl W3MEPEHUM DHEPreTUYECKOU
ocBelleHHOoCTH K cucteMe CU nmpou3BoAUTCS CAEAYIONIUM 00pa3oM:

1 xan/cm? muH = 4,185 JIx (0,01)2M2 601 =
=4,185 10000/60 JxMm?  ¢c1=697,5 B1/M2.

1.2. Buabl paauauuu ¥ NpuoopsbI 1J1M ee N3MepeHus

[Ipexxne 4yeM HNOCTUTHYTH 3€MHOM ITOBEPXHOCTH, COJIHEUHAS paaualus
MIPOXOJIUT uepe3 arMoc(hepy U MpeTeprieBacT B €if HEKOTOPbIE N3MEHEHHMSI: YACTUYHO
OHa IIOIJIOIIAETCS BO3AYXOM M 4aCTUYHO paccenBaercs. [lornomaercsa coiHeunas
pazuanys B OCHOBHOM BOJSIHBIMU IapaMH, a3pO30JIMU U B MEHBIICH CTEIICHU
YTJIEKUCIIBIM Ta30M, U 030HOM.

B Mereoposiorum TMOTOKHM JIYYUCTOM DHEPrUU IOJPA3JEIAECTCS Ha
KOpOmMK0601HO8y0 paduauuto ¢ jgmuHamu BoiaH ot 0,2 mo 5,0 MKM wu
OJIUHHOBOJIHOBYI0 paduayuto ¢ JinHamu BoH oT 5,0 go 100 mxwm [4]. [ToToku
KOPOTKOBOJIHOBOM paJvalvM . MOAPA3AECIAIOTCS HAa NPSAMYIO, PACCESHHYIO U
OTPAXKECHHYIO, U UMEIOT COJIHEYHOE ITPOUCXOKICHHUE.

Paguanus, nmoctynuBias K 3€MHOW TMOBEPXHOCTH HEMOCPEIACTBEHHO OT
ConHIla 1 OKOJIOCOTHEYHOM 30HBI PAMyCOM 5°, Ha3bIBACTCA MPAMOI COJIHEUHOU
paguareit  [4]. -~ Ilpsamas  pamuanus  u3MepsieTcss Ha  MOBEPXHOCTH,
NEPIEHANKYIIPHON HaNpPaBICHUIO COJIHEUHBIX JIydel, u o0o3Havaetcs S. [Ipsmas
paguarys, MPUXO/AIlas Ha TOPU3OHTAIBHYIO MOBEPXHOCTH (S'), BBIYMCISACTCS IO

dbopmyie

S'=Ssin hg (1.6)

rae h — BeICOTa CoOJIHIIA HajJ ropu3oHTOM. J[Isi M3MepeHHs MPSIMON COJHEYHOMH
pajualuy UCToJIb3yeTcs: akTuHOMeTp CaBUHOBA- SIHUIIIEBCKOTO.

[Ipoxons ckBo3b armocdepy, COJHEUHAs paaualus pacceuBaeTCs B
ONTUYECKU HEOJHOPOJHON cpefe aTMOCHEpPHBIMH Ta3zaMd W a’po30JIbHBIMHU
MPUMECSMHU, UMEIOIUMHU Pa3INIHbIe KOPGUIIUESHTHI MPEJIOMIICHHUS, U TIEPEXOIUT
B 0CO0YI0 (hOPMY — pacceaHHyr0 paTualiio.

Pacceannon conneunoir paauanuend (D) HaspiBaeTcs  paauanus,
MOCTYIIAIOIIAsi HA TOPU30HTAIHHYIO TTIOBEPXHOCTh OT BCEX TOYEK HEOECHOTO CBO/IA,
3a uckiaoueHueMm jgucka CoyHIIAa U OKOJOCOJHEYHOM 30HBI paguycoM 5°, B
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pe3yNbTaTe PACCESHHS COJHEYHOW pajuallii MOJIEKYJaMHU aTMOC(EpHBIX Tas3oB,
BOASHBIMM KAaIULSIMU WJIM JICASHBIMU KpHUCTaZIaMd OOJIAKOB W TBEPABIMU
YaCTHUI[AMHU, B3BEIIICHHBIMU B aTMocdepe [4].

OOt npuxoj TMPSAMOM pPACCEIHHOM paavalud K TOPU30HTAJIbHOU
MOBEPXHOCTH 3€MJIM Ha3bIBAECTCS CyMMapHOU paguanueit Q:

Q=S+D (1.7)

Jomeqmas 10 3€MHOM MOBEPXHOCTH CyMMapHas pajuanus B OOJbLIEH
CBOEH 4acTH MOTJIOMAETCA B BEPXHEM, TOHKOM CJIO€ NTOYBBI MJIM BOJIBI U EPEXOIUT
B TEIUJIO0, & YACTUYHO OTPAXkKAETCS.

OTpakeHHe COJHEYHOW pagualuy 3€MHOW IOBEPXHOCTBIO 3aBUCUT OT
XapakTtepa 3Tol MOBEpXHOCTH. OTHOILICHHUE KOJUYECTBA OTPAXKCHHOW paauanuu
(Rx) x obOmemy koauuectBy paguaruu (Q), mamaromieii Ha JaHHYIO MOBEPXHOCTD,
Ha3bIBaeTCs anb0eno (A) moBepXHOCTH [4]. DTO OTHOIICHUE BBhIpAXKAETCs B JOJIAX
CAMHUIIBI WU TIPOIIEHTaX:

A= % 100% (1.8)

[lupanomeTp U anpOegOMETp cCiyKaT JUisl HAOJIIOJEHUS CYMMAapHOM,
PaCCEeTHHOW paaualuy, NPUXOAsSIIen K A€ATEIIbHOCTH MTIOBEPXHOCTH, U OTPAKEHHOU
paaralyu OT ACSITEIbHON MOBEPXHOCTH.

B ommmune OT KOPOTKOBOJHOBBIX ITOTOKOB IIPSAMOM, PpAaCCESIHHOM U
OTPaXEHHOU paJMalliM, TEMIOBOE U3IIyYEHUE 36MHOM TOBEPXHOCTH M aTMOC(EPHI
NPUXOAATCS HAa HEBUAMMYIO MH(PPAKPACHYIO 4acTh crekTpa. M3mydeHue 3eMHOI
MOBEPXHOCTU M aTMOC(Ephl PUHATO HAa3bIBATh JJIMHHOBOJHOBBIMHU.

JIJiiHa BOJIHBI 3€MHOTO M3JIy4€HHUs KoJiebaeTcs B mpeaenax ot 5 1o 40 MkM
u Oosee. 3eMHYIO pajilallMIo Yallle Ha3bIBAIOT COOCHBEHHBIM U3IYUEHUEM 3EMHOTL
nosepxnocmu (E;). Atmochepuyro pammanuioo, MOPUXOIAIIYI0 K 3EMHOMU
TIOBEPXHOCTH, HA3BIBAIOT 6CHIPEUHbIM U3JlyUeHuem i npomuesousiyuenuem (E,)
atMoc(epbl. Pa3HOCTh MKy COOCTBEHHBIM M3JIyY€HHE 3€MHOM MOBEPXHOCTU U
BCTPEUHBIM H3ITy4CHUEM aTMOC(Epbl Ha3bIBAIOT Ihhekmusnvim uznyuenue (E.yp):

an) = E3 - Ea (19)

Pa3zpnen reousuky, B KOTOPOM U3ydaeTcsl 3Heprusi, uznydaemast CoHLIEM,
MOBEPXHOCThIO 3emMiin U arMmocepoidt, U ee mnpeoOpa3oBaHUs, HA3bIBAETCS
aKTUHOMETpHEH, a MpuOOpbl AJIi HU3MEPEHHS PA3TMYHBIX BHUAOB paJUALUA —
AKTHHOMETPUYECKUMHU.



2. AKTMHOMETpHYECKUE MPUOOPHI,
MeTO/Ibl H3MepPeHHsl U 00PadOTKH pPe3yJabTATOB

B aktuHoMerpuueckux — mpuOopax,  HCHOJB3YEMBIX Ha  CETH
METEOPOJIOTUYECKUX  CTAHLUMW, B KA4eCTBE YYBCTBUTEIBHBIX 3JEMEHTOB
UCIIOJIB3YIOT TEPMOAJIEMEHTBI, C MOMOIIbI0 KOTOPBIX HYHEPTUs COJIHEUHBIX JTy4yel
npeoOpa3yeTcsi B SHEPIHUIO JIEKTPUYECKOro ToKa. TepMoasiekTpuueckuit 3hdext
3aKJII0YAETCs B TOM, UTO [PU HATPEBE MECTa COSTMHEHHUS (CIiasi) ABYX Pa3HOPOAHBIX
MPOBOJHUKOB B 3aMKHYTOM IIE€ITH, COCTABJIEHHON W3 3TUX MPOBOJHUKOB, BOZHUKAET
anexkTpuueckuil Tok, wiu TepmMoIJIC. OnuH TakoW 3JEMEHT, COCTOSIIHNN U3 IBYX
Pa3HOPOAHBIX MPOBOJIHUKOB, HA3bIBAIOT TEPMOIAPON. ITOT MPUHLIMI U 3aJ0KEH B
OCHOBY BCEX CETEBBIX aKTHHOMETPUUYECKUX MPUOOPOB. JIJIsT oTydeHus] HaAC)KHBIX
pE3yNIbTaTOB HEOOXOAMMO, YTOOBI DJICKTPUYECKUNA CHUTHAL € J000ro wu3s
aKTUHOMETpHUUYECKUX MNpuOopoB. Bo3Hukaroumii B pesynbTaTe MnpeoOpa3oBaHUs

r—-—— - —-—- | JIy4HUCTOH 3HEpruu. Bpul JOCTaTOYHO BEIUK
It | nd bukcupoBaHus KaKuM-JI100
—— T mil Tt Tt — 7 DJIEKTpUYECKMM - PETHCTPOM,  HalpuMep,
raJlbBAaHOMETPOM. Onnako

ANEKTPOJBIKYINAST ~ CHJIa,  pa3BUBaeMas

-—— ! i F{f T —| OAHOMW TepPMONapoii, HEBE/IMKA, M HOITOMY
It, | AU YBEIMYEHHUS BBIXOAHOTO CHTHaua C
B — - aKTHHOMETPHYCCKUX nprOOpoB

UCIIOJIB3YIOTCS  psAd  MOCIEAOBAaTENIbHO
COEIMHEHHBIX MEXay co0oi Tepmomnap,
KOTOpBIE 00pa3yroT Tepmodarapero (puc 2.1).
Tornma 9/IC B npuEMHUKE JIyYUCTON SHEPTUH
Puc. 2.1. TepmodneKkTpuyeckas Garapes ~BO3PAcTacT B N pa3, TAC N - YUCIO TepMOoTap
B Oatapee. [Ipu uzrotosnenuu repmodarapen
B KaYECTBE MPHUEMHMKA JIyYHCTON SHEPIUU BCE €€ HEUYETHBIE CIIau PacloJlararoTcs
TaK, 4TOObl OHU MMEJM OJUHAKOBYIO TEMIIEpaTypy, OTIIMUHYIO OT TeMIIepaTyphbl
YETHBIX CIIae€B, IMOMENIAeMbIX I0JI Bo3aeicTBue paauauuu. Bce xe I]IC,
pa3BuBaemMas Jaxe TepMmoOarapeeil, HeBelMKa, W I H3MEPEHUsS TEpMOTOKa
TPEOYIOTCS BBICOKOUYBCTBUTEIBbHBIC TaJIbBAHOMETPHI C IIEHON JCICHUS 10 A u
BHYTPEHHUM conpoTuBieHue nopsaaka 40-80 Om. DTum TpeOOBaHUSAM OTBEYAET
CTpEJIOYHbIN akTUHOMeTprueckuil raibBanoMeTp 'CA-1 (cM. moapoOuee 2.5)

2.1. AktunomeTp CaBunoBa-SHumenckoro AT-50

AXTHHOMETp TpeAHA3HAYCH I H3MEPEHHS ITPSIMOI COTHEYHOM paualiy 1
MOJKET CIAYXKHUTh KOHTPOJbHBIM prudopom [3,4,6].
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B kxauectBe TpWeMHMKAa pagualiu
CIIY)KUT TOHKHM nuck 1 u3 cepebpsHoit poasru
tonmuHOor 20 MKM U auametrpoMm 11 mm (puc.
2.2). Buemnss cropoHa aucka (oOpaiieHHas K
COJIHILy) 3a4€pHEHa CIEeUUaIbHBIM JIAKOBBIM
MOKPBITUEM, a K BHYTPEHHEH CTOpPOHE uepes
NarMpOCHYI0 Oymary mpuKJeeHbl 36 HEeUeTHBIX
cnaeB TepMoOaTapen 2. BHelHue YeTHBIE cIian
3 MPHUKpPEIJIEHbl K CPAaBHUTEIBHO MACCHBHOMY
MenHoMy Konblly 4. TepmoOaTtapess ¢ MEIHBIM
KOJIBIIOM MOMeEIlIeHa B MEAHYI0 TpYOKy 7 (puc.
2.3) nnuHoil 116 MM, UMEIOIYI0 HA HAPYKHOM
KoHIle auadparmy guametrpom 20 MM,
CIIy’Kalllyl0 TMPUEMHBIM OTBepcTUEM. BHyTpu
TpyOKH uMeeTcs emie psija  yObIBAIOIMIUX 10
nuaMeTpy auadparM, HauMEHbIIask U3 KOTOPBIX

Ik -~ ? V~ - 1
':\’ tjf'l~-;ily;\"xu: > ;f
NGl T e

RN SR )

Puc. 2.2. Tepmobarapes
aKTUHOMETpa: | -IpHeMHASAIIIIACTHHA,
2-TepMmobarapen; 3-manupocHast
Oymara; 4-mMeIHOE KOIIBIIO.

HAXOJIUTCS PAIOM ¢ TepmoOarapeeit u umeet auametp 10 mm. Psij atux nuadparm
oOpasyeT TenecHbli yroa, pasHblii mucky Comnma +5° okosnocomneunoro
npocTpancTBa. [lokazaHus rajibBaHOMETpa MPOHNOPLIMOHANIBHBI CHJIE TEPMOTOKA, a,
CJIeI0BATEIbHO, U DHEPTETUUECKON OCBEIICHHOCTH MPSIMON COTHEYHOM paihaliui.

Mg
"
Wity

!
TP T O (LR

‘5/
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A gy g oty LS
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Puc.2.3. Akturomerp CaBuHoBa-SHUIIEBCKOTO: 1-KpHITIKa; 2, 3-
BHHTHI; 4-0Ch CKJIOHCHHU; 5-3KpaH; 6-pyKkosTKka; 7-TpyOKa; 8-och; 9-
cextop mmport; 10-croiika; 11-ocHoBanue; 12-mpoBona; 13-

OTBEpCTHE.
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Kopnyc aktuHomeTpa ycranaBnuBaercst Ha ctoiike 10 u ocHoBanum 11, Ha
KOTOpPOM HaHECEeHa CTpeJiKa, C MOMOUIbI0 KOTOPOM MBI OpUEHTUPYEeM HpuOOp Ha
ceBep. Ochk 8 ycTaHaBnuBaeTcs MO OCH MHUpPA C TMOMOIIBIO MIKaidbl mupoT 9. Jlns
MpOBEICHUs] HAOMIOJIEHUNA M0 aKTUHOMETPY, HYKHO €ro COPHUEHTHUPOBATH TaKUM
oOpa3oM, 4ToOBl TepMoOaTapes Obuta Harenena Ha CouHile, Ui 4ero mpubdopa
CHUMAIOT KpbIIIKY 1 1 HampaBJsioT BXOAHOE OTBepcTHe TpyOku Ha CouHile.

B 510 BpeMst MaHUTTYIMPYIOT BUHTaMH 3 U 6, TOOUBAsiICh TaKOTO MOJIOKEHHUS
TpyOKH, 4TOOBI 00pa3oBaachk KOHIICHTPUYECKas: TeHb Ha SKpaHe S, a COTHEUHBIH
Jqyd4, mpoiias yepe3 orBepctue 13 Ha ompaBe AuadparMbl U B BUAE «COJHEYHOTO
3aiflurKay, JOJHKEH MONAcTh Ha YEPHYI0 TOUKY, HAHECEHHYIO Ha 3KpaHe. B aTom
cllyuae YyBCTBHUTENBHBIM dJEMEHT mpubopa (TepmobaTapesi) - HampaBicH
MEPIEHIUKYIISPHO COTHEYHBIM JTyUaM.

2.2. TepMoasieKTpUYecKuil nupanoMeTp SAHUIIEBCKOT0

OTOT npubOp NpeaHa3HAYEH /I U3MEpPEHUs CyMMapHOW M pacCesTHHOM
paguanuu, NPUXOIAIled Kak OT HeOECHOro cBoJia, TaK U OT MPEJAMETOB,
PacIoIOKEHHBIX Ha MOBEpXHOCTH 3emid [3,4,6]. Eciiu npueMHHK pauanny 3TOro
npubopa oOpaTUTh B CTOPOHY TMOJACTHJIAIOMIEH TMOBEPXHOCTH, TO OH OyJeT
(bUKCUPOBATH OTPAKEHHYIO PAJHAIIHIO.

VY nupanomeTpos, (puc. 2.4) UCNOIB3YEMBIX B HACTOSIIEE BPEMsS Ha CETU
METEOPOJIOTHYECKUX CTaHIUNA, MPUEMHUKOM CIIYXKUT KBaJpaTHas TepMmooOaTapes 1,
OKpallleHHas B YepHO-OeJIbIe MOJIsl B BUE IIIaXMaTHOM TIOCKH.

B nupanomeTrpax mnpumeHsieTcs OaTtapesi TOCJEIOBATEIbHO  COEIWHEHHBIX
TEPMOAJIEMEHTOB, COCTABJICHHbIX W3 MaHraHWHa U KOoHcTaHTaHa. [loBepxHOCTH
TepMoOaTapen MOKpPhITa YSPHON Kpackou (caxked) m Oeyoil (MarHe3wei) TaKuM
oOpa3oM, 4TOObI YETHBIC CMaW OBIIM OKpAIleHbl B OJWH IIBET, & HEUETHBHIC - B
apyrou. IIpuMeHeHne 3TUX MOKPBITUM CBSI3aHO C OJAMHAKOBOW MOTJIOLIATEIBHON
CIIOCOOHOCTHIO CAKU M MarHe3UH B ITTMHHOBOJIHOBOM YacTH criekTpa. B obmacTtu xe
KOPOTKHX BOJIH Ca)a MOTJIONIAET MHTEHCHUBHEE, YEM €ro MarHe3us, U 3a CYeT
MMEHHO 3TOM YaCTH CIIEKTPa BO3ZHUKAET PA3HOCTh TEMIIEPATYP MEXKAY CIIAsIMHU.

Tepmobatapest nmupaHomerpa 1 mpukperieHa dyepe3 U30JUPYIONIUN IO K
Kopmycy npubopa.

OT KpaliHUX TEPMOIIIEMEHTOB TEpMOOATAPEU OTXOSAT BBHIBOIBI K KIIEMMaM

Ha HIWKHEN CTOpoHe Kopmyca (Ha pUCYHKE OHM He BUAHBI). Bea TtepmoOarapes,
packparieHHasi B IIIaXMaTHOM TIOPSIKE, KPEMUTCS B KBAJAPATHOM BBIpE3e JHCKA 2,
UMEIOIIEM TI0 CBOEW oOpasyromeldd BHHTOBYIO Hape3ky 3, Ha KOTOPYIO
HAaBUHYMBAETCS CTEKJISHHBINA Koimadok. CTekysiHHasg nosrycdepa HeoOXoauma He
TOJBKO B Ka4ECTBE 3alUTHI Te€pMoOaTapen OT MEXaHWYECKUX MOBPEXKICHUM, HO
MPEXKJIe BCETO JIJIst TOTO, YTOOBI N30€kKaTh BIMSHUS BETPA.

Bcs repmobarapest ¢ IUCKOM U CTEKIITHHOM Moycdepoii HABUHYMBASTCS HA
CTOWKY 4 ¢ TpeHorod 3, ¢ TOMOIIBI KOTOPOW MPUEMHUK MpUOOpa MOMKHO
ropu3oHTUPOBATh (puc. 2.4). Ha 310l e TpeHore KpenuTcs apoBOil YpOBEHb JJIA
OTCIICKUBAHUS TOPU30HTAIILHOCTH YCTAaHOBKH MprOOpa (Ha pUCYHKE HE MOKa3aH).
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Puc. 2.4. [lupanomerp SAnumesckoro: a- ronoska:1 -
TepMmobarapest, 2 - TUCK, 3 — BUHTOBAasI Hape3Ka; O - BHEITHUH BT

K croiike 4 mpucoeauHeH KOPOTKUNA METAJUTMUECKHU CTepKeHb 6, Ha
KOTOPBIN C TIOMOIIBIO BUHTA / KPETHUTCS JIETKas JropaiieBas Tpyoka 8 ¢ TeHEBBIM
9KpaHOM 9, MO3BOJISIFOIINUM 3aT€HATH IPUEMHYIO TTIOBEPXHOCTh MPUOOpa OT MPSMBIX
COJIHEYHBIX JIy4ell U U3MEPSATH B 3TO BPEMs TOJIBKO PACCESHHYIO paauaiuio. J{nuHa
CTEpKHS TAKOBA, YTO JIMCK dKpaHa U3 LIEHTpa NMPUEMHHUKA BUICH noja yrioMm 10°.
[Ipu OTKPHITOM NPUEMHUKE U3MEPSAETCS CyMMapHasi pajuaiusi.

Tpenora 5 BMecTe ¢ MPUEMHUKOM U CTEKJIIHHON mMoiycdepoil MoKeT
onpokuIbIBaThea Ha 180°, 4TO O3BOMSET HAMIPABIIATH IPUOOP B CTOPOHY 3EMITH U
U3MEPATh OTPAXKEHHYK) KOPOTKOBOJIHOBYIO pajvaluio (JJIMHHOBOJHOBYIO YacTh
U3Ty4YeHUs] CTEeKIsiHHAas cdepa He mnpomyckaer). Jias 3amMThl CTEKISIHHON
nostychepsl roJIoBKa Mprudopa cHa0KeHa KPBIIIKOH.
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2.3. IloxoaHblii aab0egomeTp

B moneBbIX M cmenMambHBIX HCCIICNOBAaHHUSAX HEpPEAKo Tpedyercs
HEOJTHOKpATHAas epECTaHOBKA MUPAHOMETPA U3 OJJHOTO MECTa B IPYroe (Harpumep,
IIpU MapIIPYTHBIX UCCIEAOBAHUAX ). B 3THX citydasx oOIiee Bpems, 3aTpaunBacMoe
Ha TOPU30HTUPOBAHKE PUOOPa, OKA3BIBACTCS JOBOJIHHO 3HAYUTEILHBIM.

[ToxomHbIi anpOeqOMETp MO3BOJISIET CBECTH ITH 3aTpPaThl K MUHUMYMY,
TaK KaK MMEET YCTPOWCTBO, aBTOMAaTUYECKU BBIBOJSIIECE MTPUEMHYIO TTOBEPXHOCTh
nprubopa B CTPOTO TOPU3OHTAIEHOE TToJIokeHue [3,4,6].

['onoBka anpOemoMeTpa HWIACHTHYHA TOJIOBKE MHPAHOMETPA, OJHAKO
HAaBUHYEHA YK€ Ha KapAaHHbIM moaBec (puc. 2.5) - yCTpOHCTBO, MO3BOJISIONIEE
ABTOMATHYECKU BBIBOJIUTH MPUEMHYIO TIOBEPXHOCTh MPUOOpPa B TOPU30HTAIHHOE
MOJIO’KEHUE.

Puc.2.5. AnpbenoMeTrp NOXOHBIN: a - MOJI0KEHUE BBEpX; O - MOJI0KEHNE BHU3

Kapnanuelii mogBec COCTOMT W3 JBYX MeETaTMYecKux kKomenm 1 wm 2.
BryTpenHee koabio 17 yepe3 moyocu 5 u 6 mMeeT CBOOOIY BpaIllCHHUS BHYTPU
BHEIITHEr0 Koyiblla 2. B CBOIO odepenp mojas TpyOka 7, Ha KOTOPOM 3aKperuieHa
TOJIOBKA MMUpaHOMETpa 8, MeeT CBOOO Iy BpaIllleHUs Ha MOTyoCcH 3 U 4, CMEIIICHHBIX
OTHOCHTEJIBHO mojiyoceit 5 u 6 Ha 90 rpamgycos.

Takum o6pa3zoM, aTpbOeTOMETp UMEET IBOMHYIO CTETICHb CBOOO 1Bl BpaIllCHUS,
YTO MPUBOJUT K €r0 aBTOMAaTUYECKOMY TOPU30HTUPOBAHUIO MO/ ACHCTBUEM CHIIBI
TspKecTu. ['otoBka anpbenoMerpa 8 HaBUHUYMBAETCS HA TPYOKY 7, KOTOpas 1o mazam
MOKET CKOJIb3UTh BBEPX-BHU3 BHYTPH KoJiblia 1.

BayTpu camoii TpyOku CBOOOJHO TMepeMemaeTcs IUIHHAPUICCKUN
I'PY3UK-TIPOTUBOBEC, KOTOPBIH M OOECIEeYMBACT HAJCKHYIO TOPHU3OHTHPOBKY
MPUEMHONM  TMOBEpXHOCTU. HaOmromeHuss 1O  MOXOJHOMY  albOEIOMETPY
MIPOU3BOJIATCS TaK KeE, KaK U 10 MTHPAHOMETPY.
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2.4. TepmodnekTprueckuii 6asancomep SIHNIIEBCKOTO

banancomep cimyXuT 8  ONpENENeHUs Pa3HOCTH  U3Iy4deHus,
OPUXOJAILIETO Ha JEATENIbHYI0 MOBEPXHOCTh B BUAE CYMMapHOW pajuallud, U
COOCTBEHHOr0 HW3IydeHuss 93Toii moBepxHoctH [3,4,6]. B omimume or
BBIILICYTIOMSHYTBIX aKTHHOMETPUUYECKUX MTPUOOPOB, Y OamaHCOMepa IBE€ IPUEMHBIX
noBepxHocTu. OHa U3 HUX, 0OpaleHHas K HeOOCBOAY, BOCIPUHUMAET CyMMAapHYIO
panuanuio Q BMmecte ¢ usnydeHueM armocgepsl E,. [Ipuemnauk, oOpamieHHbIH B
CTOpPOHY NeATEIbHOU MMOBEPXHOCTH, BOCIIPUHUMAET OTpPaXKEHHYIO
KOPOTKOBOJIHOBYIO paauanuio Ry, 3eMHoe u3nydeHue E,, M 4acTh OTpakeHHOU
panuanuu R, mpumenmei ot atMocdepbl U OKPYXKAIOUUX HpeaMeToB. Takum
o0pa3oM, paaualMoHHbIi O0ananc B BeraucisaoT no ¢popmyie:

B=(Q+E)-(E:+Ry
banancomep mnpencraBisier co0oil Kpyriiyto ImiactTuHy 1 ¢ KBaapaTHBIM

BBIPE30M B LIEHTPpAJIbHOW yacTu 48%48 MM, B KOTOpPHIA TMOMEIIEH MPUEMHHUK
paavanuy, U3roTOBJIICHHBIN CIICTYIOIUM 00pa3oMm (puc. 2.6).

Puc.2.6. banancomep TepMO3JIEKTPUUECKUN: a-BHEITHUN BU; O-0T/A€IbHAs TepModaTapest

[TpueMHOi1 MOBEPXHOCTHIO MPUOOPA CITYXkAaT JIBE OJIMHAKOBBIC TUIACTUHKU U3
TOHKOH MeAHOW (OJbIv, MOKPHIBAIOUIME BEPXHUM M HWKHUNA TPUEMHUKH.
Hapy:xHple TOBEPXHOCTH ITUX IUIACTUH 3a4E€PHEHBI CIIELIUATIbHBIM YEPHBIM JIAKOM,
NOTJIOUIAIONIAs CIOCOOHOCTh KOTOPOro OJiM3Ka K TMOIVIOMIAIONIEH CIOCOOHOCTH
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abCoMOTHO 4epHOro Ttena. K BHYTpEHHEW CTOpOHE IUIACTUH MpUKiIeeHsl 10
TEPMODIJIEKTPUYECKUX OaTapel, Kaxkaasi U3 KOTOPbIX MPEACTAaBISAET U3 ce0sl MeAHBIN
Opycodyek 3, OOBHUTHIM TOHKONW METAJUIMYECKOM MOJIOCKOWM 4 W3 KOHCTaHTaHa
(puc.2.6, 6). IlomoBMHAa KaXJ0ro BHUTKA IOcepeOpeHa, W MECTO OKOHYAHHUS
CepeOpsSHOTO CJ0s CIYKUT TEepMOCHaeM, a KaxAbld Opycodek TepmoOarapeei,
KOTOpbIE TMOCIEA0BAaTEeIbHO COEIMHEHbl Mexay coOoil. Ha kaxmom Opycouke
HaMoTaHO 50 BUTKOB, U TaKUM 00pa3zoM B npubope Haxoautcs S00 Tepmociiaes.

YerHble cmanm Oarapell HCHBITHIBAIOT TEIUIOBOE BO3JIEUCTBHE OJHOMN
IUIACTUHKW, HEYeTHble - JApyrod. PasHocTeh  TemmepaTyp  IJIACTHHOK
IIPONOPLIHMOHAIBHA PA3HOCTH ITOTOKOB MPUXOJAIIEH M yXOoIdmen paauanuun. s
3aTEHEHMs] MpUOOpa OT MNPSAMOM paavalMy CIY>)KUT 3KpaH S, 3aKpeIrUICHHbIN
nrapHupoM 6 uepe3 Jerkyro Tpyoky 7. B HepaGouem cocTosHUM TpHOOp
3aKpbIBaeTcs 3amUTHBIM yexiioMm 8. [lokazanust mpubopa JOBOJIBHO 3HAUYUTEIHHO
3aBUCST OT CKOPOCTH BETpPA, T.K. NMPUEMHBIE MOBEPXHOCTH €ro HE3aIUIICHBI.
[TosToMy B HeEMOCPEeICTBEHHOM OJIM30CTH OT CTOWKH C TrajibBaHOMETPOM, Ha
paccrosgauu 0,5-1,0 MeTpa ycTaHaBIMBAETCS MIECT BHICOTOM 2-3 MeTpa, Ha KOHIIE
KOTOPOT0 KPEIUTCSI BETPOU3MEPUTENbHBIN pubop (aneMomeTp Dycca uinu pydHoin
anemoMeTp APU-49), no noka3aHusiM KOTOPBIX BBOJSATCS JOOABOUYHBIE MMONPAaBKU
(cM. mozmpoOHO 2.7).

2.5. Crpenounslii ransBanomerp 'CA-1

["anbBaHOMeTp cTpenounblil akTuHoMeTpuueckuii 'CA-1 (puc. 2.7) ciyxut
I u3MepeHus TepMmodJiekTpoasikyiied cuibl  (DJIC), Bo3HMKawmel B
TepMoOaTapesix akTHHOMETPUUECKUX MTPUOOPOB.

[IpuHuun peicTBus  3TOro mnpubopa ocHOBaH Ha ToMm, uTo OJMC,
nocTynaromas OT Kakoro-inbo, aKTUHOMETPUUYECKOro mnpubopa, MPOXOIUT IO
pamke 1 ¢ BHUTKamMM TOHKOIO MEIHOTO TMPOBOJA, KOTOpas B CBOK OuYepenb
NOJIBEIICHA HA CHEMUAIBHBIX METAUIMYECKUX PACTSDKKAX MEXAY IOIKCaMu
MIOCTOSTHHOT'O MarHuTa 2. [Tpu .6 3 4
IIPOXOKJIEHUN TOKa 4epe3 paMKY, BOKPYT
HEE CO3AAETCS 3JEKTPOMArHUTHOE IIOJIE,
B3aMMO/ICHCTBYIOIIEE c 10JIEM
MOCTOSSHHOT'O MarHuTa, B pe3yJbTaTe Yero
paMKa HauMHAET MMOBOPAYMUBATHCS BOKPYT
OCH.

Camu pacTsKKH, BHITIOJTHEHHBIE U3
TOHKHX OPOH30BBIX MOJIOCOK, HA KOTOPBIX
MOJIBEIICHA  paMKa, UIPAlOT  POJb

BO3BpaTHBIX NPYXKHH,

NPOTHBOACHCTBYIOIIUX 3TOMY IMOBOPOTY.

K pamke KpemuTcs CTeKIIsIHHAs CTpeka 3, Puic. 2.7. CxeMma CTPEOuHOro
CKOJIB3SIIIAs BIIOJb 3€PKAJTBHONM IIKAJIbI 4 ransBanometpa ['CA-1

npubopa ¢ nenenusimu ot 0 1o 100.

16



3epkanbHasi M0JIOCKA, yCTAHOBJICHHAS B BHIPE3€E LIKAJbI, TO3BOJIAET BHIOPATH
NpaBUJIbHOE TOJIOKEHUE TIja3a NpU HaOMIOJAEHUSX, @ WMEHHO: IMpU OTCYETE
HEOOXOAMMO, YTOObl KOHUMK CTPEJIKHM OBbUI COBMEIIEH C €€ 3€pKaJIbHbIM
OTOOpa’KEHHEM Ha 3epKAJIbHOM MOJIOCKE, 4TO OyIeT rOBOPUTH O TOM, YTO HaIl
BU3UPHBIA JIyd PACIOJOXKEH CTPOro MEPHEeHIUKYISIPHO K TUIOCKOCTH IIKAJIbI
npubdopa. B BbIpe3 HMXKHEH YacTH IMIKaJbl MOMEIIEH TEPMOMETP O JJisi OTcueTa
TEeMIIepaTyphl MPU raIbBAHOMETPE.

Ha xopmyce mpubopa CHU3y HMMEETCS TPH KJIEMMBbI, KOTOpbIE HMEIOT
oboznauenus +, P mw C. Mexny kxinemmamu P uw C croutr mobGaBouHOe
conpoTuBieHUe. Eciin MOAKITIOUNTECA K KiIeMMaM + U P, TO BKIIIOYaeTCs TOJBKO
pamka rajgpbBaHoMeTpa. Jlo6aBouHOE COMPOTHUBIIEHNE HEOOXOAUMO MPHU MOHUKECHUH
YYBCTBUTEIBHOCTH TaJIbBAHOMETpA (IIPU OOJIBIIMX 3HAYEHUAX pagUariu), 4TOObI
CTpeJKa He BBIXOJMJIA 3a Mpeelbl Kaibl. B BepXHel KpbllIke Kopimyca npudopa
UMeeTCs BUHT 6, C MOMOIIBIO KOTOPOTO MOXHO KOPPEKTHUPOBATH IMOJIOXKEHUE
cTpesku. [IoBOpOTOM 3TOr0 BUHTA yCTAHABIMBAETCS HYJIEBOE TIOJI0KEHHUE CTPEIIKH,
KOTOPOE JIOJIKHO COOTBETCTBOBATH S-My JeJIeHuIo 1Kajsl. [pu nepenocke npudopa
CTpeJKa MOKET pacKauuMBaTbCs, U B PAMKE MPOUCXOAUT caMoBo30yxnaeHue J]1C,
YTO MIPUBOJUT K JAJIbHEHIIIEMY YBEIMUYEHUIO KOJICOAHUN CTPENIKH U €€ TTOJIOMKE IpU
ynape o0 OrpaHM4MTENd Ha mkaie. (s m30exaHust 3TOro Ha ThUIBHOM CTOpPOHE
npudopa uMeeTcst appeTup / - BUHT, IPU 3aKPyUUBaHUM KOTOPOTO paMka npudopa
3aMBIKAE€TCsl HAKOPOTKO, U CAaMOBO30YK/IEHHUE MPU 3TOM IMPAKTUUYECKUA CBOIAUTCS K
Hym0. B HepaboueM NOJIOKEHUM TalbBAHOMETP HAKpbhIBaeTca KpblIKoh. K
rajbBaHOMETPY MPUIIAraeTcs MOBEPOYHOE CBUAETEIBCTBO, B KOTOPOM YKa3bIBAKOTCS
CJIEIYIOLIUE XAPAKTEPUCTUKHU:

1) uena nenenus rapbBaHoMmeTpa "G" B amrepax;

2) BHyTpeHHee conpoTuBieHue npudopa "R" B omax;

3) nob6aBouHoe conpotusieHue "R,;" B omax;

4) mkanoBbie monpaBku "AN" B IeIEHUAX IIKAJIBI.

[IIkaoBbIE NONPABKU BBOJSATCA B OCPEAHEHHBIE OTCUETHI 11O FaJIbBAHOMETPY
npu o0paboTKe pe3yslbTaToOB HAOMIONEHUNA U OMNPEACIICHUA COCTaBIISIONIMX
paaualMoOHHOI0 OajaHca.

2.6. 'eruorpacg yHuBepcanbHbIH

I'enuorpad (puc 2.7) — mnpubop i aBTOMATHYECKOW perucTpanuu
IPOAODKUTETIFHOCTH COJIHEYHOTO CHUSHUA B TeueHue AHs. [IpogomkurensHOCTh
COJTHEYHOTO CHSHHUS — 5TO YHCIO YacOB, KOT/a COJHEUHBIM AWCK HE 3aKpBIT
o0JakaMl, HO HAaxOJUTCS HACTOJIBKO BBIINIE TOPU30HTA, YTO HHTCHCHBHOCTH
pamuanuu npesbimaet 0,1 kBt/m? (0,2 kan/cm?-MuH).

OcHOBHOI1 yacThIO Tenrorpada CIy>KUT CTEKJISTHHBIN I1ap, NeUCTBYIOMUN B
KauecTBe coOupaTenbHON JUH3BL. B (Qokyce mapa pacmnosiokeHa cdepudeckas
YaImika ¢ TpeMs mapamu 1Ma30B, B KOTOPHIX YKPEIUIACTCS CUHSIS KapTOHHAS JICHTA,
pasrpaduieHHas Ha 1ecaTh 4acoB. [Ipy BUIMMOM JIBHIKEHUM COJTHEYHOTO JHMCKA TI0
HebocBOAy ero m3oOpaxeHue npoxuraer cief. lllap ¢ gamkoit u gepxartensamu
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MOXET MEPECTABIATHCS B OJIHO U3 YETHIPEX MOJOKEHUN B 3aBUCUMOCTH OT JIJIMHBI
nHs: A — yrpoMm U B — Beuepom nipu juinHe qHs 0osee 10 yacoB u MeHee 19 vacos,
b — ipu qyuHe aHs Mewbine 10 yacos, A, B, I' — npu qiune qus 6osee 19 yacos.

T

1
-+
qol

(N

—r

Puc. 2.7.a. 1 - croiika, 2 - ropu30OHTaiIbHAs OCh, 3 - KOJOHKA, 4 - 1uMO, 5 - yarika, 6 - ckoba, 7-
ymop, 8 - CTEeKJISHHBIN 1ap, 9 - BekTop, 10 -ykazarens mupotsl, 11 - BUHT Ui 3aKperieHus yria
HaKJIOHA ocH, 12 - mTudrt, 13 - auck, 14 - uHAEKC Ha AuCcKe, 15 - BepXHUil ynop.

OKo0J10 AHEW paBHOJICHCTBUM CTABAT MPSAMBIE JIEHTHI B CPEIHIONO Mapy Ma3o0B,
OKOJIO JTHEW COJTHUECTOSIHUW — KPUBBIE JICHTHI B KpaliHUE Taphl 11a3oB. CMeHa JICHT
(puc. 2.8) 1 iepecTaHOBKa YAk OyKBaMH JUCKa MPOTUB yKa3aTesl MPOU3BOAUTCS
npu KOpoTkoM jHe (MeHbie 10 yacoB) mociie 3axoja coiHia (6e3 nepecTaHoBKU
yaiku, b), npu cpennem nue (10 — 19 gacos), kpome Toro, emie B 10 — 13 gacoB 1o
CpeHEMY COJTHEYHOMY BpeMeHH (Tociie 3axo/a CoyHIa A, B nojjaeHs — B), a npu
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nrHHOM JHE (Ooee 19 yacoB) Jarika mepecTaBiseTCs MPU KaKI0H CMEHE JICH: B
cpoku 4 daca (B mosiokeHue A), 12 gacoB (B monoxkenne B) m 20 ygacoB (B
nonioxkenue I'). Ha nmenrtax, xoTopele cHUMaroTcs c renuorpada, KpoMe JaThl
3aIMchIBacTCs Mepuoj ux ycranoBku (4 — 12, 12 — 20, 20 — 4 4aca).

VYcranoBka reiavorpada npou3BOJIUTCA HA OTKPBHITOM MeCTe (Ha KPBIIIE WU
OalliHe) Ha JEpPeBSHHOM JOCKE, YKPEIUIEHHONW Ha MNpOYyHOM oOcHoBaHuu. Ha
METEOpPOJIOTHYECKOM MIIoNaaKe Tenuorpad ycTaHaBIMBAaeTCS Ha BBHICOTE 2 M Ha
ctosioe. ['opu30HTaIbHOCTE OCHOBaHUS NpoBepseTcs ypoBHEM. CTONKH U KBAaJIPaHT
(IWKaia MUpOT) OPUEHTHPYIOTCA MO MepuauaHy. Och CTaBUTCA MO OCHU MHUpa C
MOMOILBIO YKa3aTess U 3aKpersiercs BUHTOM. [Ipoiiie Bcero B MCTUHHBIN TOJIAEHb
3aKpenuTh renuorpad Ha JOCKE TaK, YTOOBI M300pa’keHUE COJIHIIA OKA3aJIOCh Ha
MOJTYZICHHOM YE€PTOYKE YAIIKU U JICHTHI.

CMeHa JIEHT U MOBOPOT YallKK MPOU3BOAAT MPU MOITHOCTHIO 3aTEHEHHOM
miape KOpImycoM HaOmrogaTelns, JUisi 4ero ¢ iora OT renuorpada K cToOJOy
MPUKPEIUISIETCS JIECEHKA.

OOpaboTka JEHT 3aKIIOYaeTcs B OIPEACIICHUU M0 JICJICHUSM JICHTHI
MPOJOJBKUTEILHOCTH  COJTHEYHOTO
CUSHUS 1O [IJIMHE TIPOXKOTOB C
TOYHOCTBIO JI0 AECATHIX JOJIeH Jaca.
[IpaBUIBHOCTh YCTAHOBKH JICHTBI
OpoBepsAeTCs MO  IOJIOKEHUIO
OpOKOJia Ha JBa Yaca BIIPaBO OT
cpenHel muHuU JeHThL. [Ipu cHATHH
JUIMH TIPO’KOTa TMPUHAMAIOT BO
BHUMaHHE Jak€ O4YEHb cJIa0ble
MTOTEMHEHHUS JICHTHI M 3aITMCH B BUJIC
OTJIETTbHBIX TOYEK.

Puc. 2.8. [Ipumep ientoI renuorpada B 3aBUCUMOCTH OoT

MPO3PAYHOCTH IIAPOB W KadecTBa
KapTOHHBIX JIEHT (1[BE€Ta U COPTA) MPOKOTH JICHTHI HAUUHAIOTCS ITPU UHTEHCUBHOCTHU
ot 0,25 10 0,4 xan/cm?-muH. KpoMe TOro, IpoKUIraHue JICHTHl yTPOM HAYMHAETCS
ObICTpee, YeM B OCTalbHOE BpEMs CYTOK, M3-3a 00Jjiee BBICOKOM IMPO3PayHOCTU
atMoc(epsl. Bce 3TO BHOCHUT HEKOTOPYIO HETOYHOCTb B  OIpeAesieHUe
JNENUCTBUTEIBHON MPOAOIKUTEIBHOCTH COJTHEYHOTO CUSTHUSL.

2.7. Ilopsinok Mpou3BOACTBA AKTHHOMETPUYECKHX HAOJIIOIeH Uit

AKTHHOMeTpUYecKHue HaOmoaeHus mpoBoasaTcsa B cpoku 0 u 30 muH, 6 9 30
MuH, 9 4 30 muH, 12 4 30 muH, 15 4 30 Mmus u 18 4 30 MuH 110 cpeTHEMY COJIHEUHOMY
BpemeHu. Habuoienust mpoBoASTCA B CIEAYIOIIEM MOPSIIKE.

3a 10 MuHYT A0 Cpoka HaOmOaTeNlb JOHKEH OLICHUTh T'OTOBHOCTH
npubOpoOB K paboTe, NIl YEeTro CIENyeT MPOBEPUTh YHCTOTY CTEKISTHHOW cdepbl
NUPAHOMETPa M MPHUEMHBIX MOBEPXHOCTEH MPUOOPOB, HAJIEKHOCTH KOHTAKTOB
HITETICEIbHON PO3ETKH U BUJIKU, KJIEMM MPUOOPOB U UCIIPABHOCTH 3aTEHUTENEH. 3a
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5 MUHYT A0 cpoka HaOmoJaTelb CHUMAeT KPBIIIKA C TpuOOpOB, MPOBEpSET
YCTaHOBKY aKTMHOMETpa 10 IIMPOTE M HABOJUT €r0 HA COJIHLE, YCTaHABJIUBACT
TEHEBBIE IKPAHBI K OaJTAaHCOMEPY U TUPAHOMETPY, IPOBEPSET FTOPUZOHTAIBHOCTD UX
YCTaHOBKH.

IIpu o6maunoctn 3/3 OGamta W MeHee OTMeEuYaeT IBEeT Heba U JaeT
XapaKTEPUCTUKY COCTOSHUS IMCKa COJIHLIA:

(D?- Ha IUCKE COJHIIA U B paauyce 5° (4TO COOTBETCTBYET UIMPUHE JIaJI0HH
BBITSIHYTOM PYKH) HET CIIEJIOB 00JIAKOB, TYMaHa, IbIMKU WJIH TBLTH.

(D - comHIE MPOCBEYMBAET CKBO3b 00JIaka, TyMaH WJIHM IbIM, U TPYOKy
aKTUHOMETpA MOXHO HAleJIUTh Ha COJIHIIE.

(D0~ comnIe c1abo MPOCBEYUBAET CKBO3b CJIOM IJIOTHBIX 00JIAKOB, HALIETTUTh
AKTUHOMETP Ha COJIHIIE HEBO3MOXKHO.

[T - conmuie He BUAHO CKBO3b IUIOTHBIE OOMaka. OmnpenessieTcs: JaTbHOCTh
BUJIUMOCTH.

3arem CHUMAIOTCS NOKa3aHUs TEMIIEpaTypbl BO3lyXa B
NCUXPOMETPUUECKON Oy/IKe W TemIrepaTypbl HOBEPXHOCTH MOYBBI, XapaKTepusys
IIPU 3TOM €€ COCTOsIHUE (CyXasi, BIIaXKHas).

3a 3 MUHYTBI IO CPOKa HAOII0I€HNS HA0JI0JaTENb ONPEEIISIET MECTO HYJIS
OanmaHcoMepa, MNHpPaHOMETpa U AaKTUHOMETpa, a TakkKe TeMIepaTypy IpH
rajJlbBaHOMETpPE, COCIMHEHHOM C aKTUHOMETpoM. MecTo Hyns OaaHcomepa
OIPEAENSIETCS IPU PAa30MKHYTOM LENU.

MecTo Hynsl aKTUHOMETPA U MUPAHOMETPA OIPEACINIAETCS MPHU 3aKPBITHIX
KpBIIIKaxX MpuOopa U 3aMKHYTOU LENH.

3a 1 MUHYTY 10 CpOKa HAOJI0JaTeNb CHUMAET KPBIIIKK C TUPAHOMETPA U
aKTUHOMETpA, IPOBEPSAET HALEIMBAHUE AKTUHOMETpPA Ha COJHIIE (T. €. COBMEIIAET
COJIHEYHBIN "3ailuMK" C METKOM Ha KOJIBLIE), TPABUIILHOCTh 3aT€HEHHSI TUPAHOMETPA
u OanaHcomepa.

PoBHO B cpok oTMeuaeTcsi BpeMsl Hadyasla HaOJMIOJCHUM U JeaeTcsl OTCUET
paccesHHON paguwamu D 1o 3aTeHEHHOMY NMPAaHOMETPY, IIOCJIE 4YEro
IIPOU3BOAMTCS IIEPBBII OTCYET I10 AKTUHOMETPY. 3aTEM JIEJIAeTCs BTOPOM OTCUYET IO
NMPaHOMETPY M BTOpPOM oOTcyeT mno akTuHoMmerpy. Ilocne storo nenaercs
3aKJIFOYUTENBHBIN TPETUI OTCYET 10 3aTEHEHHOMY TUPAHOMETPY. 3aT€M NEPEXOIAT
K U3MepeHusM 1o 6anancomepy. K raipBanomeTpy, K KOTOpoMy ObUT OJKIIIOUEH
NUPAHOMETP, TENephb MOJIKIIoUaeTcs bamaHcoMep (HaOIroAaTeNb JOKEH BCTABUTD
BUJIKY B PO3ETKY TaK, YTOOBI CTpEJIKa OTKJIOHWIACH BOPABO). JlenaeTcs Tpu oTcuera
1o 3areHeHHOMYy Oamancomepy (B-S') m aBa mo akTuHOMETpY B TOH Ke
MOCJIEIOBATEIBHOCTH, KaK W B ciiydyae ¢ nupaHomeTpoM. Ilepen Hauanom 3Tou
CEepHUH OTCUETOB BKJIKOYAETCS HAa OJHY MUHYTY anemomeTp Dycca. Eciu ycranoBneH
APU-49, TO oTCUETHI O HEMY MPOU3BOAAT MO BO3MOYKHOCTH OJHOBPEMEHHO C
oTcueTaMu 1o 6anaHcoMmepy (Tpu oTcyeTa). BHOBb MOAKIIIOYAETCA K FaIbBAHOMETPY
NIUPAaHOMETP, MPOBEPSIETCS HABOJKA AKTUHOMETpPA Ha COJIHLE, NHPAHOMETP
MIOBOPAaYMBAETCS BHU3 U MPOU3BOIAT TpH OTCUeTa Ry, IO MMpaHOMETpPY U 2 OTCUETA
0 AKTHHOMETPY B BBINIEYKa3aHHOM I1OCJIEN0BATEIBHOCTH. 3aT€M IUPAHOMETP
CHOBa ITOBOPAYMBAIOT BBEPX, IPOBEPSAIOT CHOBA MOJIOKEHUE COJIHEUHOTO "3aitunka”
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Ha KOJIbIIE aKTUHOMETpPA, 3aTCHIIOT MUpPaHOMETp U OepyTcst Tpu otcuera Dy u 2
oTcyeTa Mo akTHHOMeTpy. OTMEUaroT MPU 3TOM CTENEeHb MOKPHITHS COJHIA
o0akamM¥ ¥ BpeMsi OKOHYaHUS HAOIFOACHUIA.

[Tpu n3MepeHnn BCeX BUAOB paaUaIlii OTCYCTHI IPOU3BOIAT C TOYHOCTHIO
no 0,1 nmenenmst mikambl. Ha 3ToM HaOMIOAEHUS 3aKaHYMBAIOTCS, MPUOOPHI
3aKpBIBAIOTCSA KPBIIIKAMHU, a aKTHHOMETP U MHPAHOMETP JOIMOJHUTEIHHO
HaKpBIBAIOTCS PyTIIsipaMu.

B cnydae oTcyTcTBHsI 00JIaKOB Ha JUCKE COJHIIA U B 30HE PaIHycoM 5°
BOKPYT HETro IMPOBOJATCS JOTOJHUTEIbHBIC HAONIOACHUS IO HE3aTCHCHHOMY
nUpaHoOMeTpy M OalaHcoMepy. DTO HEOOXOIUMO I KOHTPOJIS TEPEBOTHBIX
MHOKHUTEJICH B Mporiecce paboThl TPUOOPOB.

[Topsimox HaOmroneHuit B 3TOM ciydae cienyromuil. [locne oTcueToB mo
3aTeHEHHOMY mHpaHoMeTpy Di ero oskpan yoOupaercs. bepyr orcuer mo
He3aTeHeHHoMY OanancoMepy B, a 3atem mo 3arenenHomy (B-S'). Ilocme storo
MPOBOJIAT HAOIIOJEHUS 110 HE3aTEHEHHOMY NUpaHoMeTpy.Q, IpH 3TOM K COJIHILY
JOJDKHA OBITH oOpareHa cTopoHa auadparmbl, Ha KOTOpPOH HAaHECEH HOMEp
npubopa. 3aTeM 6epyTcst orcueThl Ry 1 Dy. Ouenb y100HO UMETh 11l HAOII0IeHU I
nepea co0oil mpocTyro cxeMy o0beMa HaOJIOJACHUM TIPU Pa3IMYHBIX COCTOSHUSIX
COJIHEYHOTO JIMCKA:

1) Ha cOJIHEYUHOM JUCKE U BOIM3U HETO HET 00J1aKoB (YCIOBUS 1JIs1 KOHTPOJIS
MePeBOIHBIX MHOXKUTENEH): D1, B, B-S', Q, Ry, D»;

2) Ha coslHeUHOM aucke obnaka (O, (OO, IT): Dy, B-S', Ry, Da.

B HouHOE Bpemst HaOI0IeHusT BEIyTCs TOJBKO 10 Oanancomepy, IIBET Heba
U BUJIMMOCTb HE omnpenessitorcs. HabmoaeHus no nupaHoMeTpy He TPOU3BOISITCS
Ipy CUJIBHOM JOXJIE, a HaOIIoJeHus 1o OajaHcoMepy Mpu JoOOM TOXKIe,
WCKJIIOYas BBINAJICHUE OT/ICIBHBIX Karlellb.

2.8.00paboTKa AaAKTMHOMETPHYECKUX HAOTIOIEHUI

Pe3ynbTaThl OTCUETOB MO TrajbBaHOMETpPaM IMIPU AKTUHOMETPUUYECKHUX
npubopax MnojBeprarTcs 00padoTKe, MOCKOJIbKY OTCUYEThI IO HUM ITPOU3BOJIATCS B
JIEJICHUSX  IIKaJbl, KOTOpbIE SIBISIOTCS OTHOCUTEIBHBIMU BelWYMHaMH. Ux
HE0OXO0{MMO IIEPEBECTU B A0COTIOTHBIE €MHUIIEI - BT/M?, yMHOKEHHS MOTYy4E€HHBIX
pE3yJIbTATOB HA MEPEBOJHON MHOXKUTEIb. [[epeBOAHON MHOXKHUTENIb — 3TO YHUCIIO,
Ha KOTOPO€ HYXKHO YMHOXHUTh IIOKa3aHHsS TrajbBaHOMETPa, YTOOBI MOJIYYUTH
3HaveHus pajuanyu B Br/m2,

O0paboTKy HAYMHAIOT C OMPEIEICHHUS CPETHEro COJHEYHOTO BPEMEHH
CepenrHbl HAOMIONEHWA (C TOYHOCTBIO JIO OJHOW MHHYTHI). OTO BpeMs
3anmuchiBaeTcs B rpady Tm. CpeaHee coTHEUHOE BPEMS T IEPEBOAUTCS B HCTHHHOE
BpeMs To C MOMOIIbIO CHEeruadbHBIX Tabmuil. [lo crnenuansHbIM TabIUIIAM,
COCTaBJICHHBIM JJIs1 JAHHOM IIMPOTHI MECTA, TJI€ PACIOJIOKEHA METEOPOIOTrnyecKas
IJIOMIAKA, COTJIACHO YHCJIaM JHS W MecCAlla, a TaKKe BPEMEHU HaOJIIOJCHUS,
HaxOJIST BBICOTY COJIHIIA U COOTBETCTBYIOIIEE €l 3HaueHue sin he. O0e BeTMYUHBI
3aMUCHIBAIOTCSI B COOTBETCTBYIOITUE Ipadbl KHIKKH.
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W3 Tpex OTCUeToB MO MHUpAaHOMETPY U OanaHcomepy Al KaKIOro BHA
paguanuu HaxXo4sT cpeaHee 3HaueHue N, C TOYHOCTBIO 10 OAHOIO JEJICHMSI IIKAJIbI
U 3alUCHIBAIOT UX B rpady 6 MPOTUB COOTBETCTBYIOMIMX MOTOKOB PaJIMalIUU.

I[lon cpenHuMHM 3HAYEHUSMH  3alKMCBHIBACTCA  IIKAJIOBas MOMNPABKA
ranbBaHoMeTpa AN C COOTBETCTBYIOIIMM 3HAaKOM, KOTOpasi BBOJUTCS TOJBKO B
ciydae, korja oHa pasHa 0,5 nenenus unu 6ombiie. [TonpaBka AN onpenensiercs
nyreM wuHTepnoisauuu. Hampumep, Ng, mia nupanomerpa 74,5 neneHus.
bnwxaiiiirie 1IKamoBble TMOMPAaBKW [JIsi TrajbBaHOMETpa MpPU MHUPAHOMETPE
CIEAYIOIME: JUIsl ceMuaecsaToro aenenus nomnpaska 0.0, a mis BOCBMUIECATOrO
nenenns +0,08. Toraa nonpaska st N, 0ynet +0,04. Ilox 3HaueHrEM WIKAIOBOU
nonpaBku (CO 3HAKOM + WIM -) TOJANKMCHIBAETCS 3HA4YeHUE Mmecta Hylst No
raJbBaHOMETPA CO 3HAKOM MHUHYC.

B rpade 7 mpoTuB Ka)ka0ro BHAA paJualldy 3alMChIBACTCS UCTIPABEHHBIN
orcyeT Nyenp (myTeM BBeneHus B N, nonpaBku AN u Np ¢ COOTBETCTBYIOIIMMU
3HakaMu). B aToit ke rpade Huke ucnpapiieHHbIX oTcyeToB B 11 B-S' B Tpex cTtpokax
BBITTACHIBAKOTCS:

a) CpeIHsis CKOPOCTh 10 aHEMOMETPY (C TOYHOCTHIO A0 1 M/C);

B) TMOMPaBOYHBIM MHOXUTeThr @, Ha BerTep (COrIacHO MOBEPOUYHOMY
CBUJIETEILCTBY OajaHCOMEPA);

r) pe3ynbTat YMHOKEHUS Nyenp* @y = Ny (OTCUET, IPUBEACHHBIH K IITUIIIO).

B rpape 8 moxm nByMs orcueramMu MO AKTUHOMETPY BBINHMCHIBACTCS
mkanoBas nonpaBka AN u MecTo HyJs1 No raJibBBAHOMETpPA MIPU AKTUHOMETPE.

B rpade 9 3anuceiBaeTcs ucnpasieHHbIN 0TCYET Nycnp (ONpeneneHHsbIN ¢
yaeToMm morpaBku AN u Np).

B rpage 11 npoTuB COOTBETCTBYIOIIETO 3HAYEHUS PAUALINH 3aITUChIBACTCS
ero a0COIOTHOE 3HAUEHHE ¢ TOYHOCTRIO 10 1 BT/M2.

Benuuuna paccesanoi paguaiuu D1, Dy, u R, ipu Bcex oTMeTKa COCTOSTHUS
coimHeyHoro naucka (% O, Y II) nmomyuyaercss myTeM YMHOXKEHUS Nycnp, Ha
MIEPEBOTHON MHOXXHTEIb TMpaHoMeTpa "ay,' .

Benuunna B-S' npu otmetkax mucka comxna (D2wu (O moiydaeTcss myTeM
YMHOXKE€HUS MNPHUBEICHHOTO K INTWIK OTcYeTa Ny Ha MEePEeBOAHON MHOXKHUTEIb
Oaancomepa.

[Mpu cocrosinuu conneunoro aucka (D0 u II, a Takke B HOYHBIE CPOKH,
BeNMYMHa OayiaHca, MOJTy4YeHHass OT yMHOXeHuss Dy Ha TEPEeBOIHON MHOXKHTEIb,
3anuceiBaeTcs B rpady 11 mpotuB o6o3nauenus B. Ctpoka B-S' B aTom ciyuae
OCTaeTCs HE3AMOJIHEHHOM.

3HaueHuEe MpsAMOW paJvalMi Ha TMEPIECHINKYJSIPHOW MOBEPXHOCTH S
[I0JIYy4aeTCsl YMHOXKEHUEM Nyenp HA IEPEBOAHON MHOXKUTEND. [IpsaMas paguanus Ha
TOPU30HTAJIBHYIO OBEPXHOCTH ONPEAEIIIeTCS IyTeM YMHOKEHHUS S Ha sin he.

Cymmapnas paauanusa Q nojiydaercs clioxkeHueM Dj, U3MEpEeHHOW B KOHIIE
HaOmoeHut, U S' - TOpsIMOM paaWaliii Ha TOPU3OHTAIBHYIO TOBEPXHOCTH,
U3MepeHHOM oiHOBpeMeHHO ¢ Ry. IIpu ormeTke cocrostus nucka conana (OOwu I1 B
rpady Q 3anuchIBalOT 3HaYEHHUE BETMUYUHBI Ds.

3aTeM BbIUMCIsETCA anb0eno Ay myteM aeneHus Ry Ha Q W 3amuckiBaeTcs
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pE3yNbTaT ¢ TOYHOCTHIO 70 cOThIX nosier. [Ipum otmerkax (DO m I1 ampbemo A
MOJy4aroT IMYyTEeM JEJEHUsS OTCcueTa MO MNHPAaHOMETpPy "BHU3" Ha OTCUET MO
nupaHomeTpy "BBepx". Ilpu orcuerax Ry, Menbmux 0,5, neneHuss Agx He
BEIYHCIIACTCs. [ moyueHns TITMHHOBOJIHOBOTO OajaHca pajualiuu U3 CyMMbl B
+ R BeiunTatoT Q ¥ noiyyaroT 3HaueHue By

Ecnu Bemyrcs HaOmoAeHUsS 1O HE3aTCHEHHOMY MHPAHOMETPY U
Oamancomepy (C MEIbIO KOHTPOJISI TMEPEBOAHBIX MHOXKHUTENEH), TO OTCUETHI
UCIIPABJISIIOTCS  TIOMpaBKaMu (IIKaJOBOM, MECTO HyJsl, Ha BETEpP), HO MEPEBO
NOKa3aHuii B abcomoTHble BenwuuHbl (BT/M?) He NpOM3BOMUTCA, a  OHU
BBINTUCBHIBAIOTCS BMECTE C JIPYTMMU JAHHBIMU B OJIaHK JUISI aKTUHOMETPUYECKHUX
U3MEpPEHUH (CM. IPUIIOKEHHE).

D®opmyJibl U 0003HAYEHHS

Q=S"+D;
S'"=S -sinhgp

Ry

A = —

KT Q

B=(B-S)+¥S
B, =B+Rx=Q

Q — cymmapHas paauanus.

S — npsiMast paguaius Ha TOPU30HTATBHYIO TOBEPXHOCTb.

D — paccestnnas paguanmsi.

D, — paccesnnas paguaiusi, U3MEpeHHas B KOHIIE U3MEPEHUH.

S — npsiMast paguanus Ha IEPIEeHIUKYIISIPHYIO TOBEPXHOCTb.

h — BeIcOTa coHIIA.

Rk — oTpakeHHas pajuaiys (KOpOTKOBOJIHOBAs).

Ay — anb0e1o (KOPOTKOBOTHOBOE) JICSITEIbHON MOBEPXHOCTH.

B — S' — paguanyonnsiii 6ananc (6e3 npsMoii pagualim ) AeITeIbHON TOBEPXHOCTH.
B — panuanuonnslii 0anaHc 1eAaTeIbHOM MOBEPXHOCTH.

B, — IIMHHOBOIHOBBIN paIMAIIMOHHBIN OallaHC IEITeIbHOM MOBEPXHOCTH.

33I[3Hl/le K 0TUYETY M0 aAKTUHOMETPUIECCKHUM HaﬁJIIO)IeHI/IﬂM

[ToctpouTts 4 rpaduka Bapuanmii Benuuut 1), 2), 3), 4) 1o cpokam:

1) S,DuQ;

2) RkI/IanQ- Rk

3) B, B

4) KonnyecTBo 00JaKOB
[Tox KaXKapIM CPOKOM MOANIHCATh cocTosiHUE qucka CoHira 1 popmsel 001akoB. [Tpu
aHaJIM3e PaCCMOTPETh X0J1 KPUBBIX, CBS3b C 00JIAYHOCTHIO, COOTHOIIICHHUE MEX Ty Ry
u Q. HanmucaTe ananmm3 THEBHOTO X0Ja pacCMaTPUBAEMbIX BEIIMUHH.
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IHPUJIOXKEHHUE

[TompaBku k anpbenoMeTpy U OamaHcoMepy

0

1

2

3

4

5

6

7

8

-0,4

-0,3

-0,2

-0,2

-0,1

0,0

0,1

0,2

0,2

0,3

10

0,4

0,4

0,3

0,3

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

20

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,4

0,4

0,4

0,4

30

0,4

0,4

0,4

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,2

0,2

40

0,2

0,2

0,2

0,1

0,1

0,1

0,1

0,1

0,0

0,0

50

0,0

0,0

0,0

-0,1

-0,1

-0,1

-0,1

-0,1

-0,2

-0,2

60

-0,2

-0,2

-0,3

-0,3

-0,4

-0,4

-0,4

-0,5

-0,5

-0,6

70

-0,6

-0,6

-0,6

-0,6

-0,6

-0,6

-0,7

-0,7

-0,7

-0,7

80

-0,7

-0,8

-0,8

-0,9

-1,0

-1,0

-1,0

-1,0

-1,0

-1,0

90

-1,1

-1,1

-1,1

-1,1

-1,1

-1,1

-1,1

-1,1

-1,0

-1,0

[TormpaBOYHBIN MHOXKHTEb HA BETEP

Betep

1

2

3

4

5

6

[TornpaBouHBI#
MHOJKHTEIb

1,02

1,04

1,05

1,06

1,08

1,09

1,10

1,11

1,12

ITonpaBku K akTHHOMETPY

1

2

3

4

5

6

-0,5

-0,4

-0,3

-0,2

-0,1

0,0

0,1

0,1

0,2

0,2

10

0,3

0,3

0,3

0,2

0,2

0,2

0,2

0,3

0,3

0,4

20

0,4

0,4

0,4

0,4

0,4

0,4

0,4

0,4

0,4

0.4

30

0,4

0,4

0,5

0,5

0,5

0,6

0,6

0,6

0,6

0,7

40

0,7

0,6

0,6

0,5

0,4

0,3

0,3

0,2

0,1

0,1

50

0,0

-0,1

-0,1

-0,2

-0,2

-0,3

-0,4

-0,4

-0,5

-0,5

60

-0,6

-0,7

-0,7

-0,8

-0,8

-0,9

-1,0

-1,0

-1,1

-1,1

70

-1,2

-1,2

-1,2

-1,3

-1,3

-1,3

-1,3

-1,3

1,4

14

80

-1,4

-1,3

-1,3

-1,2

-1,2

1,1

-1,1

-1,1

-1,0

-1,0

90

-1,0

-0,8

-0,7

-0,5

-0,4

-0,2

0,1

0,3

0,6

0,8

Axturomertp 13,42 Br/m?
Ansbenomerp 17,65 Br/m?

Banancomep 18,03 B1/m?
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biaHK 111 aKTHHOMETPUYECKUX U3MEPEHUN

Temneparypa Temme-
Bpewms, cknoneHue,
Yucno MOBEPXHOCTH parypa
BBICOTA COJTHIIA
MOYBBI BO3IyXa
O61auHOCTh Tm he
BraxuocTh Sin
LlBet Heba BO3YXA Te he
1 BUAUMOCTb
de
CocrosHUE TeITeTHEHOM Mecro st ipubopoB
TOBEPXHOCTH AKTHHOMETpA Banancomerpa Ampberomerpa
AnsbenoMerp n
Buxg | Cocro- Ganascomep Nep. N ucrp. AKTHHOMETp
- U cp. Papnanns B
P ranpbBaHo- 0 raJbBaHOMETPA. | HCIp. awe
KIICMMBI COJIHIIa BETpa
MeTpa ANNo
D1 Dl
B
B-S B-S
S
g
B
Q Bx
Rk Rk
S
g
D D
Q
Ak
ATMOc(epHBIe SBICHUSA
IIpumeyanus
[onnuce HaOmonaTemns [Iposepun
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[Tpumep 3anonHenus OJaHkKa

Temneparypa Temmneparypa Bpewmsi, ckiionenue
Yucno 02.07.18 MOBEPXHOCTH Patyp peMA, i
HOUBbI BO3/yXa BBICOTA COJIHIIA
O6mnaunocts 8/0 45C 30°C Tm 10:15 he 10:17
BrnaxuocTs i .
IlBeT Heba 2onyboii BO3yXa To 10:19 Sin he 0,801
U BUJIUMOCTb xopowasn 30% 5o
MecTo st mpudopoB
CocTrosiHHE IeSITeTbHON TOBEPXHOCTH cyxan Axriomerpa 5,0 Banarcomerpa 5,0 SAJ(I)LGG,HOMCTpa
AnpbenoMeTp u
Bun Cocro- Ganancomep Nep. N ucrp. AKTHHOMETD
Boens | P SHUE Orcaer AN U cp. Orcucr Paguanus B
P 13071 gucka | CkopocTb AIBBAHO- No Dy ramssasonépa N ucnp. Kan/cM? MUH
KJIEMMBI | COJIHIA BeTpa veTpa Nu ANNo
10:15 D. ® 23,5 22,0 17,0 6,0 D: 300,05
21,5 6,0
21,0 -5,0 -5,0
B
10:16 B-S” ® 8,0 8,0 3,0 B-S 54,09
8,0 S
8,0 -5,0 s’
B
Q B
10:18 R« ® 8,5 8,5 35 Rk 63,105
8,5 S 18,05
8,5 -5,0 s’
10:19 D ® 19,0 19,0 14,0 D> 252,42
19,1 Q
19,0 -5,0 Ax 0,25

ATMOChepHBIe SBICHUS

[Ipumeuanus
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UYiacna | At Ad SIuBaps sin ho
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
1 3 23,0 -0,021 0,099 0,193 0,246 0,275 0,257 0,201 0,110 -0,008 -0,145 -0,296 -0,446
2 4 22,9 -0,022 0,099 0,193 0,253 0,276 0,259 0,204 0,112 -0,005 -0,143 -0,293 -0,443
3 4 22,9 -0,022 0,099 0,194 0,253 0,276 0,259 0,204 0,112 -0,005 -0,143 -0,293 -0,443
4 5 22,8 -0,022 0,100 0,195 0,256 0,279 0,261 0,208 0,118 +0,002 -0,139 -0,288 -0,439
5 5 22,6 -0,020 0,103 0,196 0,259 0,282 0,265 0,211 0,121 +0,003 -0,136 -0,286 -0,437
6 6 22,5 -0,020 0,103 0,198 0,259 0,283 0,267 0,213 0,123 +0,006 -0,133 -0,283 -0,434
7 6 22,4 -0,019 0,104 0,200 0,261 0,285 0,269 0,215 0,125 +0,008 -0,131 -0,281 -0,432
8 6 22,3 -0,017 0,105 0,201 0,263 0,287 0,271 0,217 0,127 +0,008 -0,129 -0,279 -0,430
9 7 22,1 -0,016 0,107 0,204 0,266 0,291 0,275 0,221 0,131 +0,012 -0,127 -0,277 -0,426
10 7 22,0 -0,016 0,108 0,205 0,267 0,292 0,276 0,222 0,132 +0,013 -0,125 -0,274 -0,425
11 8 21,9 -0,015 0,109 0,207 0,269 0,294 0,278 0,225 0,136 +0,019 -0,120 -0,269 -0,421
12 8 21,7 -0,013 0,111 0,208 0,271 0,297 0,282 0,229 0,140 +0,023 -0,116 -0,267 -0,418
13 8 21,5 -0,010 0,115 0,212 0,275 0,300 0,286 0,233 0,144 +0,027 -0,112 -0,264 -0,416
14 9 21,4 -0,011 0,114 0,212 0,276 0,301 0,287 0,234 0,145 +0,029 -0,110 -0,262 -0,414
15 9 21,2 -0,011 0,116 0,215 0,279 0,304 0,291 0,238 0,149 +0,032 -0,108 -0,260 -0,412
16 10 | 21,0 -0,007 0,117 0,217 0,282 0,308 0,295 0,243 0,155 +0,038 -0,102 -0,253 -0,405
17 10 | 20,8 -0,005 0,121 0,221 0,285 0,312 0,299 0,246 0,158 +0,041 -0,099 -0,251 -0,403
18 10 | 20,6 -0,001 0,125 0,224 0,289 0,315 0,302 0,249 0,161 +0,044 -0,096 -0,248 -0,401
19 11 | 20,4 -0,001 0,126 0,226 0,292 0,318 0,305 0,252 0,165 +0,048 -0,092 -0,244 -0,398
20 11 | 20,2 | +0,002 0,126 0,228 0,294 0,321 0,308 0,256 0,169 +0,052 -0,089 -0,240 -0,394
21 1 | 20,0 | +0,131 0,231 0,298 0,325 0,312 0,260 0,260 0,174 +0,057 -0,083 -0,235 -0,389
22 12 | 19,7 | +0,007 0,235 0,301 0,329 0,316 0,265 0,265 0,178 +0,061 -0,077 -0,231 -0,385
23 12 | 19,5 | +0,009 0,136 0,238 0,304 0,332 0,320 0,268 0,181 +0,063 -0,075 -0,228 -0,383
24 12 | 19,3 | +0,009 0,140 0,241 0,307 0,335 0,323 0,271 0,184 +0,066 -0,074 -0,226 -0,380
25 12 | 19,0 | +0,017 0,146 0,245 0,312 0,340 0,328 0,276 0,188 +0,070 -0,070 -0,223 -0,377
26 12 | 18,8 | +0,020 0,148 0,249 0,316 0,344 0,332 0,280 0,192 +0,074 -0,066 -0,220 -0,373
27 13 | 18,5 | +0,022 0,151 0,252 0,319 0,348 0,336 0,284 0,196 +0,077 -0,059 -0,215 -0,369
28 13 | 18,3 | +0,025 0,154 0,255 0,323 0,352 0,340 0,288 0,199 +0,081 -0,057 -0,211 -0,365
29 13 | 18,0 | +0,029 0,158 0,260 0,328 0,357 0,344 0,293 0,204 +0,086 -0,053 -0,206 -0,362
30 13 | 17,7 | +0,034 0,163 0,265 0,333 0,362 0,348 0,298 0,210 +0,090 -0,049 -0,203 -0,359
31 13 | 17,5 | +0,036 0,166 0,268 0,336 0,365 0,353 0,302 0,214 +0,095 -0,046 -0,200 -0,356
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Yiucna | At AS ®eBpanb sin hg
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
1 -13 | -17,4 | 0,038 0,167 0,270 0,338 0,367 0,355 0,303 0,216 0,096 -0,044 -0,201 -0,354
2 -14 | 17,2 0,038 0,168 0,272 0,340 0,370 0,359 0,308 0,220 0,102 -0,040 -0,199 -0,330
3 -14 | -16,9 0,041 0,171 0,275 0,343 0,373 0,362 0,310 0,224 0,105 -0,036 -0,196 -0,347
4 -14 | -16,6 0,045 0,177 0,280 0,349 0,379 0,368 0,317 0,228 0,110 -0,032 -0,191 -0,342
5 -14 | -16,4 | 0,048 0,181 0,285 0,353 0,383 0,372 0,321 0,253 0,114 -0,028 -0,181 -0,339
6 -14 | -16,4 | 0,055 0,186 0,290 0,359 0,389 0,378 0,326 0,238 0,120 -0,022 -0,183 -0,334
7 -14 | -15,7 | 0,060 0,191 0,295 0,364 0,394 0,383 0,331 0,243 0,124 -0,018 -0,179 -0,330
8 -14 | -15,4 | 0,064 0,196 0,300 0,369 0,399 0,388 0,336 0,248 0,129 -0,014 -0,175 -0,327
9 -14 | -15,1 0,069 0,201 0,306 0,375 0,405 0,394 0,342 0,253 0,134 -0,009 -0,161 -0,323
10 -14 | -14,8 0,073 0,205 0,310 0,405 0,409 0,398 0,346 0,257 0,138 -0,004 -0,157 -0,319
11 -14 | -14,4 | 0,079 0,211 0,316 0,385 0,415 0,403 0,352 0,263 0,144 0,000 -0,156 -0,314
12 -14 | -14,1 0,082 0,213 0,319 0,389 0,419 0,406 0,356 0,267 0,147 0,003 -0,153 -0,311
13 -14 | -13,8 0,088 0,219 0,325 0,395 0,425 0,413 0,362 0,274 0,152 0,009 -0,148 -0,305
14 -14 | -13,5 0,091 0,223 0,328 0,398 0,428 0,416 0,365 0,276 0,155 0,012 -0,145 -0,304
15 -14 | -13,1 0,097 0,230 0,336 0,406 0,436 0,422 0,373 0,283 0,162 0,018 -0,140 -0,298
16 -14 | -12,8 0,102 0,235 0,340 0,410 0,441 0,430 0,378 0,287 0,167 0,023 -0,135 -0,294
17 -14 | -12,4 | 0,107 0,241 0,347 0,417 0,447 0,436 0,384 0,294 0,172 0,028 -0,130 -0,290
18 -14 | -12,1 0,113 0,246 0,352 0,423 0,453 0,441 0,389 0,299 0,184 0,034 -0,124 -0,285
19 -14 | -11,7 | 0,118 0,252 0,358 0,429 0,459 0,448 0,392 0,305 0,184 0,039 -0,119 -0,280
20 -14 | -11,4 | 0,123 0,253 0,359 0,432 0,462 0,452 0,398 0,306 0,184 0,042 -0,115 -0,271
21 -14 | -11,0 0,128 0,262 0,368 0,438 0,469 0,458 0,405 0,315 0,193 0,048 -0,110 -0,268
22 -14 | -10,7 | 0,131 0,265 0,372 0,442 0,473 0,462 0,409 0,309 0,197 0,051 -0,107 -0,263
23 -14 | -10,3 0,136 0,270 0,377 0,447 0,478 0,467 0,414 0,324 0,202 0,056 -0,102 -0,259
24 -14 | -9,9 0,141 0,275 0,382 0,452 0,483 0,472 0,419 0,328 0,206 0,061 -0,098 -0,255
25 -14 | -9,6 0,150 0,286 0,394 0,463 0,492 0,480 0,431 0,340 0,212 0,069 -0,091 -0,255
26 -13 | -9,2 0,156 0,290 0,397 0,467 0,497 0,485 0,431 0,350 0,217 0,071 -0,089 -0,251
27 -13 | -8,8 0,161 0,295 0,402 0,472 0,502 0,490 0,436 0,355 0,222 0,076 -0,084 -0,246
28 -13 | -8,4 0,166 0,301 0,407 0,478 0,508 0,496 0,442 0,361 0,227 0,081 -0,079 -0,241
29 -13 | -8,1 0,171 0,306 0,412 0,483 0,513 0,501 0,447 0,366 0,232 0,086 -0,074 -0,236
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Yvcna | At Ad Mapt sin hp
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
1 -13 | -7,7 0,176 0,311 0,415 0,487 0,519 0,505 0,452 0,361 0,237 0,091 -0,069 -0,231
2 -12 | -7,3 0,184 0,317 0,424 0,495 0,523 0,511 0,456 0,364 0,241 0,094 -0,067 -0,228
3 -12 | -6,9 0,189 0,322 0,430 0,500 0,529 0,516 0,462 0,370 0,246 0,099 -0,052 -0,224
4 -12 | -6,6 0,198 0,331 0,438 0,508 0,538 0,525 0,470 0,378 0,255 0,107 -0,054 -0,054
5 -12 | -6,2 0,200 0,334 0,441 0,512 0,541 0,528 0,474 0,382 0,258 0,110 -0,052 -0,215
6 -12 | -5,8 0,206 0,339 0,446 0,516 0,546 0,533 0,478 0,386 0,263 0,115 -0,046 -0,208
7 -11 | -5,4 0,213 0,346 0,452 0,520 0,550 0,537 0,481 0,389 0,265 0,117 -0,043 -0,205
8 -11 | -5,0 0,217 0,350 0,455 0,524 0,552 0,538 0,484 0,393 0,268 0,222 -0,038 -0,200
9 -11 | -4,6 0,222 0,354 0,459 0,528 0,557 0,543 0,489 0,397 0,274 0,127 -0,032 -0,194
10 -11 | -4,2 0,227 0,359 0,463 0,532 0,560 0,547 0,492 0,401 0,277 0,131 -0,027 -0,188
11 -10 | -3,8 0,235 0,366 0,470 0,538 0,567 0,554 0,498 0,405 0,281 0,135 -0,024 -0,184
12 -10 | -3,4 0,241 0,374 0,478 0,548 0,575 0,561 0,506 0,412 0,288 0,142 -0,019 -0,179
13 -10 | -3,0 0,247 0,380 0,483 0,554 0,582 0,569 0,513 0,419 0,294 0,148 -0,014 -0,175
14 -10 | -2,6 0,254 0,387 0,491 0,561 0,589 0,575 0,520 0,425 0,301 0,154 -0,007 -0,169
15 -9 | -2,2 0,262 0,396 0,501 0,570 0,597 0,584 0,526 0,430 0,305 0,156 -0,006 -0,169
16 -9 | -1,9 0,266 0,401 0,506 0,574 0,602 0,588 0,530 0,435 0,309 0,160 -0,002 -0,165
17 9 | -1,5 0,272 0,407 0,512 0,580 0,608 0,594 0,536 0,441 0,315 0,166 -0,004 -0,159
18 -8 | -1,1 0,280 0,413 0,518 0,585 0,613 0,597 0,540 0,444 0,318 0,168 -0,007 -0,156
19 -8 | -0,7 0,285 0,419 0,524 0,591 0,619 0,603 0,546 0,450 0,324 0,174 -0,013 -0,150
20 -8 | -0,3 0,291 0,424 0,529 0,596 0,624 0,608 0,551 0,455 0,329 0,179 -0,018 -0,145
21 -8 | +0,1 0,296 0,429 0,534 0,601 0,629 0,613 0,556 0,461 0,334 0,185 -0,023 -0,140
22 -7 | +0,5 0,305 0,438 0,541 0,608 0,635 0,618 0,561 0,465 0,337 0,189 -0,026 -0,137
23 -7 | +0,9 0,310 0,443 0,546 0,614 0,640 0,623 0,566 0,470 0,342 0,193 +0,031 -0,132
24 -7 | +1,3 0,316 0,449 0,552 0,620 0,646 0,629 0,572 0,476 0,348 0,199 +0,037 -0,126
25 -6 | +1,7 0,323 0,455 0,559 0,624 0,651 0,634 0,575 0,479 0,352 0,201 +0,041 -0,123
26 -6 | +2,1 0,328 0,460 0,564 0,629 0,656 0,699 0,580 0,484 0,357 0,206 +0,046 -0,118
27 -6 | +2,5 0,333 0,465 0,568 0,634 0,662 0,649 0,584 0,488 0,362 0,212 +0,051 -0,112
28 -5 | +2,9 0,339 0,471 0,572 0,638 0,663 0,646 0,586 0,490 0,363 0,214 +0,053 -0,109
29 -5 | +3,3 0,343 0,474 0,575 0,644 0,668 0,648 0,589 0,493 0,368 0,218 +0,058 -0,103
30 -5 | +3,7 0,347 0,478 0,578 0,644 0,669 0,650 0,593 0,497 0,371 0,219 +0,063 -0,098
31 -4 4,0 0,354 0,484 0,584 0,649 0,672 0,654 0,595 0,499 0,372 0,225 +0,064 -0,096
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At AS Anpenb sin hg
Hucra 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
1 -4 | 4,4 0,361 0,491 0,591 0,656 0,680 0,661 0,602 0,506 0,379 0,231 0,0071 -0,090
2 -4 | 4,8 0,366 0,496 0,597 0,662 0,686 0,667 0,608 0,511 0,385 0,236 0,075 -0,085
3 -4 | 52 0,373 0,504 0,605 0,670 0,694 0,675 0,616 0,519 0,392 0,243 0,082 -0,079
4 -3 | 5,6 0,381 0,512 0,612 0,676 0,700 0,681 0,621 0,524 0,395 0,246 0,084 -0,078
5 -3 | 6,0 0,387 0,518 0,619 0,683 0,707 0,688 0,627 0,529 0,401 0,251 0,089 -0,073
6 3| 6,3 0,391 0,522 0,623 0,687 0,711 0,692 0,631 0,533 0,405 0,255 0,093 -0,069
7 2 | 6,7 0,399 0,529 0,629 0,693 0,716 0,696 0,635 0,537 0,409 0,259 0,096 -0,065
8 2 | 7,1 0,404 0,533 0,633 0,697 0,720 0,700 0,639 0,541 0,413 0,263 0,101 -0,060
9 2 | 75 0,409 0,538 0,638 0,702 0,725 0,705 0,644 0,546 0,418 0,268 0,106 -0,055
10 2 | 7,8 0,412 0,542 0,641 0,705 0,728 0,708 0,647 0,549 0,421 0,272 0,110 -0,051
11 -1 8,2 0,420 0,550 0,649 0,712 0,734 0,713 0,652 0,553 0,425 0,275 0,113 -0,048
12 -1 8,6 0,425 0,554 0,653 0,716 0,738 0,717 0,656 0,558 0,429 0,280 0,118 -0,043
13 -1 8,9 0,429 0,558 0,657 0,720 0,742 0,721 0,660 0,562 0,433 0,284 0,122 -0,039
14 -1 193 0,433 0,562 0,662 0,724 0,746 0,726 0,664 0,566 0,438 0,288 0,127 -0,033
15 0 9,7 0,441 0,569 0,668 0,730 0,753 0,730 0,668 0,569 0,441 0,292 0,131 -0,030
16 0 | 10,0 | 0,445 0,573 0,672 0,734 0,755 0,734 0,572 0,575 0,445 0,296 0,135 -0,026
17 0 | 10,4 | 0,450 0,578 0,676 0,736 0,759 0,738 0,676 0,578 0,450 0,300 0,140 -0,020
18 0 | 10,7 | 0,454 0,582 0,680 0,742 0,763 0,742 0,780 0,582 0,454 0,304 0,144 -0,016
19 1 | 11,1 0,460 0,588 0,685 0,747 0,767 0,745 0,683 0,584 0,456 0,307 0,147 -0,014
20 1 | 11,4 | 0,464 0,591 0,689 0,750 0,770 0,748 0,686 0,587 0,459 0,310 0,151 -0,009
21 1 | 11,6 | 0,468 0,595 0,693 0,754 0,774 0,752 0,690 0,592 0,464 0,315 0,156 -0,004
22 1 | 12,1 0,472 0,599 0,797 0,758 0,778 0,756 0,694 0,596 0,468 0,319 0,160 -0,000
23 2 | 12,4 | 0,479 0,605 0,702 0,762 0,782 0,760 0,697 0,598 0,470 0,321 0,162 0,002
24 2 | 12,8 | 0,484 0,610 0,706 0,766 0,786 0,764 0,701 0,602 0,474 0,326 0,167 0,007
25 2 | 13,1 0,487 0,613 0,709 0,769 0,789 0,767 0,704 0,606 0,478 0,329 0,171 0,012
26 2 | 13,4 | 0,491 0,616 0,616 0,712 0,792 0,770 0,708 0,609 0,481 0,333 0,175 0,016
27 2 | 13,7 | 0,494 0,620 0,620 0,775 0,792 0,773 0,711 0,612 0,485 0,337 0,179 0,020
28 2 | 14,1 0,499 0,624 0,720 0,779 0,795 0,715 0,617 0,489 0,341 0,184 0,184 0,026
29 3 | 14,5 | 0,505 0,629 0,725 0,783 0,777 0,779 0,716 0,618 0,491 0,343 0,185 0,027
30 3 | 14,7 | 0,505 0,633 0,729 0,787 0,806 0,783 0,720 0,622 0,495 0,347 0,189 0,031

30




Yucna At Ad Man sin hg
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
1 3 15,0 | 0,7512 | 0,7636 | 0,7731 0,7790 0,809 0,787 0,724 0,625 0,498 0,351 0,194 0,036
2 3 15,3 0,516 0,640 0,735 0,794 0,813 0,791 0,728 0,629 0,502 0,355 0,198 0,040
3 3 15,76 | 0,519 0,643 0,737 0,796 0,815 0,793 0,730 0,632 0,505 0,359 0,202 0,045
4 3 15,9 0,522 0,645 0,740 0,798 0,817 0,795 0,732 0,635 0,508 0,362 0,206 0,049
5 3 16,2 0,526 0,649 0,743 0,801 0,820 0,798 0,736 0,638 0,511 0,366 0,210 0,054
6 3 16,5 0,528 0,651 0,745 0,803 0,822 0,800 0,738 0,640 0,514 0,369 0,213 0,057
7 3 16,7 0,531 0,654 0,748 0,806 0,825 0,803 0,741 0,643 0,517 0,372 0,216 0,060
8 4 17,0 0,537 0,659 0,753 0,810 0,828 0,805 0,753 0,645 0,518 0,372 0,217 0,061
9 4 17,3 0,540 0,662 0,756 0,813 0,831 0,808 0,756 0,648 0,522 0,376 0,221 0,065
10 4 17,5 0,542 0,664 0,758 0,815 0,833 0,810 0,758 0,650 0,524 0,378 0,223 0,067
11 4 17,8 0,545 0,668 0,761 0,818 0,836 0,813 0,761 0,653 0,528 0,382 0,227 0,072
12 4 18,1 0,549 0,671 0,764 0,821 0,839 0,816 0,764 0,657 0,531 0,386 0,231 0,076
13 4 18,3 0,551 0,673 0,766 0,823 0,841 0,818 0,766 0,659 0,534 0,388 0,234 0,079
14 4 18,6 0,555 0,677 0,770 0,826 0,844 0,821 0,770 0,662 0,537 0,392 0,238 0,084
15 4 18,8 0,556 0,677 0,770 0,826 0,844 0,821 0,770 0,663 0,538 0,394 0,240 0,086
16 4 19,0 0,559 0,680 0,773 0,829 0,847 0,824 0,773 0,666 0,541 0,397 00,243 0,089
17 4 19,3 0,562 0,683 0,776 0,832 0,850 0,827 0,776 0,669 0,545 0,401 0,247 0,093
18 4 19,5 0,567 0,688 0,781 0,837 0,855 0,832 0,781 0,674 0,550 0,406 0,252 0,098
19 4 19,7 0,567 0,688 0,781 0,836 0,854 0,831 0,780 0,673 0,549 0,405 0,252 0,099
20 4 19,9 0,569 0,690 0,782 0,838 0,856 0,833 0,782 0,676 0,552 0,408 0,255 0,102
21 4 20,1 0,571 0,692 0,784 0,840 0,858 0,835 0,784 0,678 0,554 0,410 0,257 0,104
22 4 20,3 0,573 0,693 0,785 0,841 0,859 0,836 0,785 0,679 0,555 0,412 0,259 0,106
23 3 20,5 0,574 0,694 0,786 0,843 0,861 0,839 0,779 0,683 0,559 0,417 0,265 0,112
24 3 20,7 0,575 0,695 0,786 0,844 0,862 0,840 0,780 0,684 0,561 0,419 0,267 0,115
25 3 20,9 0,578 0,697 0,789 0,846 0,864 0,842 0,782 0,687 0,563 0,422 0,270 0,118
26 3 21,1 0,580 0,699 0,791 0,848 0,866 0,844 0,784 0,689 0,565 0,424 0,272 0,120
27 3 21,3 0,582 0,702 0,793 0,850 0,868 0,846 0,786 0,691 0,568 0,427 0,275 0,123
28 3 21,4 0,583 0,702 0,793 0,850 0,868 0,846 0,786 0,691 0,568 0,428 0,276 0,124
29 3 221,6 | 0,585 0,704 0,795 0,852 0,870 0,848 0,788 0,693 0,570 0,430 0,278 0,126
30 3 21,7 0,586 0,705 0,796 0,853 0,871 0,849 0,789 0,695 0,572 0,431 0,281 0,129
31 3 21,9 0,588 0,707 0,798 0,855 0,873 0,851 0,791 0,697 0,575 0,434 0,283 0,133
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Yucna At A0 UIoHb sin hg
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1 2 22,0 0,587 0,707 0,799 0,856 0,874 0,853 0,793 0,699 0,598 0,437 0,286
2 2 22,2 0,589 0,708 0,800 0,858 0,876 0,855 0,795 0,702 0,599 0,439 0,289
3 2 22,3 0,590 0,708 0,801 0,858 0,878 0,856 0796 0,703 0,581 0,441 0,290
4 2 22,4 0,591 0,710 0,802 0,859 0,876 0,856 0,796 0,703 0,582 0,441 0,291
5 2 22,5 0,592 0,712 0,803 0,860 0,879 0,856 0,799 0,705 0,584 0,443 0,293
6 2 22,6 0,593 0,713 0,804 0,861 0,880 0,858 0,800 0,706 0,585 0,444 0,294
7 2 22,7 0,594 0,714 0,805 0,862 0,880 0,857 0,800 0,707 0,586 0,445 0,295
8 1 22,8 0,594 0,713 0,804 0,862 0,881 0,861 0,802 0,709 0,589 0,449 0,299
9 1 22,9 0,595 0,714 0,805 0,853 0,882 0,861 0,803 0,710 0,589 0,451 0,300
10 1 23,0 0,596 0,715 0,866 0,854 0,883 0,862 0,804 0,711 0,591 0,452 0,301
11 1 23,1 0,596 0,716 0,808 0,855 0,884 0,863 0,804 0,712 0,592 0,453 0,303
12 0 23,1 0,595 0,714 0,806 0,854 0,884 0,853 0,806 0,714 0,594 0,455 0,305
13 0 23,2 0,595 0,715 0,807 0,854 0,884 0,853 0,807 0,715 0,605 0,456 0,307
14 0 23,3 0,596 0,716 0,808 0,856 0,885 0,854 0,809 0,717 0,596 0,457 0,309
15 0 23,3 0,596 0,716 0,808 0,856 0,886 0,855 0,809 0,717 0,596 0,457 0,309
16 0 23,3 0,596 0,716 0,808 0,865 0,886 0,855 0,809 0,717 0,596 0,457 0,309
17 0 23,4 0,595 0,717 0,808 0,866 0,886 0,866 0,809 0,716 0,598 0,458 0,310
18 0 23,4 0,595 0,715 0,807 0,864 0,886 0,867 0,810 0,716 0,600 0,461 0,311
19 -1 23,4 0,595 0,715 0,807 0,864 0,886 0,867 0,810 0,713 0,600 0,461 0,311
20 -1 23,4 0,595 0,715 0,807 0,864 0,886 0,867 0,810 0,713 0,600 0,461 0,311
21 -1 23,4 0,596 0,715 0,807 0,866 0,886 0,867 0,810 0,719 0,600 0,461 0,311
22 -2 23,4 0,593 0,713 0,806 0,865 0,886 0,867 0,811 0,720 0,601 0,463 0,314
23 -2 23,4 0,593 0,713 0,806 0,865 0,886 0,867 0,811 0,720 0,601 0,463 0,314
24 -2 23,4 0,593 0,713 0,806 0,865 0,886 0,867 0,811 0,720 0,601 0,463 0,314
25 -2 23,4 0,593 0,713 0,806 0,865 0,886 0,867 0,811 0,720 0,601 0,463 0,314
26 -2 23,4 0,593 0,713 0,806 0,865 0,886 0,867 0,811 0,720 0,601 0,463 0,314
27 -2 23,3 0,589 0,711 0,804 0,864 0,885 0,867 0,811 0,721 0,603 0,465 0,315
28 -3 23,3 0,589 0,711 0,804 0,864 0,885 0,867 0,812 0,721 0,603 0,465 0,315
29 -3 23,3 0,589 0,711 0,804 0,864 0,885 0,867 0,812 0,721 0,609 0,465 0,315
30 -3 23,2 0,588 0,710 0,803 0,863 0,884 0,866 0,812 0,720 0,601 0,463 0,313
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Yucna At AD Honb sin hp

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1 -4 23,1 0,587 0,707 0,798 0,855 0,874 0,853 0,794 0,699 0,578 0,438 0,286
2 -4 23,1 0,589 0,709 0,780 0,857 0,876 0,855 0,7696 0,702 0,581 0,439 0,289
3 -4 23,0 0,590 0,710 0,801 0,858 0,877 0,856 0,796 0,703 0,582 0,440 0,290
4 -4 22,9 0,590 0,711 0,801 0,858 0,877 0,856 0,796 0,703 0,582 0,440 0,290
5 -4 22,8 0,592 0,712 0,803 0,860 0,879 0,857 0,798 0,705 0,584 0,443 0,293
6 -4 22,7 0,594 0,714 0,804 0,861 0,879 0,859 0,799 0,706 0,585 0,445 0,294
7 -5 22,6 0,595 0,715 0,806 0,862 0,880 0,859 0,800 0,707 0,586 0,445 0,295
8 -5 22,5 0,594 0,713 0,805 0,862 0,880 0,861 0,802 0,710 0,589 0,449 0,299
9 -5 22,4 0,595 0,714 0,805 0,863 0,882 0,863 0,803 0,711 0,590 0,450 0,300
10 -5 23,3 0,596 0,715 0,806 0,864 0,883 0,863 0,804 0,712 0,591 0,452 0,302
11 -5 23,2 0,596 0,716 0,808 0,865 0,884 0,863 0,805 0,712 0,592 0,453 0,303
12 -6 22,0 0,594 0,714 0,806 0,864 0,884 0,864 0,806 0,714 0,594 0,455 0,305
13 -6 21,9 0,595 0,715 0,807 0,865 0,884 0,865 0,807 0,715 0,595 0,456 0,307
14 -6 21,7 0,596 0,715 0,808 0,866 0,885 0,866 0,807 0,716 0,596 0,457 0,308
15 -6 21,6 0,596 0,715 0,808 0,866 0,885 0,866 0,807 0,716 0,596 0,457 0,308
16 -6 21,4 0,596 0,715 0,808 0,866 0,885 0,866 0,807 0,716 0,596 0,457 0,308
17 -6 21,3 0,597 0,717 0,809 0,866 0,886 0,866 0,807 0,716 0,596 0,457 0,308
18 -6 21,1 0,595 0,715 0,807 0,866 0,886 0,866 0,808 0,717 0,597 0,458 0,309
19 -6 20,9 0,595 0,715 0,807 0,866 0,886 0,867 0,810 0,718 0,599 0,461 0,311
20 -6 20,7 0,595 0,715 0,807 0,866 0,886 0,867 0,810 0,718 0,599 0,461 0,311
21 -6 20,5 0,595 0,715 0,806 0,866 0,886 0,867 0,810 0,718 0,599 0,461 0,311
22 -6 20,3 0,595 0,713 0,806 0,865 0,886 0,867 0,810 0,718 0,599 0,461 0,311
23 -6 20,1 0,593 0,713 0,806 0,865 0,886 0,867 0,811 0,720 0,602 0,463 0,314
24 -6 19,9 0,593 0,713 0,806 0,865 0,886 0,867 0,811 0,720 0,602 0,463 0,314
25 -6 19,7 0,593 0,713 0,806 0,865 0,886 0,867 0,811 0,720 0,602 0,463 0,314
26 -6 19,5 0,593 0,713 0,806 0,865 0,886 0,867 0,811 0,720 0,620 0,463 0,314
27 -6 19,3 0,590 0,711 0,803 0,863 0,885 0,868 0,812 0,721 0,603 0,465 0,316
28 -6 19,1 0,590 0,711 0,803 0,863 0,885 0,868 0,812 0,721 0,603 0,465 0,316
29 -6 18,8 0,590 0,710 0,803 0,863 0,885 0,868 0,812 0,721 0,603 0,465 0,316
30 -6 18,6 0,589 0,710 0,801 0,862 0,884 0,897 0,812 0,721 0,602 0,465 0,315
31 -6 18,4
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Yncna At Ad ABrycr sin hg
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1 -6 18,2 0,528 0,655 0,752 0,813 0,839 0,823 0,768 0,676 0,555 0,413 0,259
2 -6 17,9 0,524 0,651 0,748 0,811 0,836 0,820 0,765 0,673 0,551 0,409 0,255
3 -6 17,6 0,521 0,647 0,745 0,809 0,833 0,817 0,761 0,669 0,548 0,405 0,251
4 -6 17,3 0,517 0,643 0,742 0,804 0,830 0,814 0,758 0,666 0,544 0,401 0,247
5 -6 17,1 0,515 0,641 0,740 0,804 0,828 0,812 0,756 0,664 0,542 0,399 0,244
6 -6 16,8 0,512 0,638 0,736 0,802 0,825 0,809 0,753 0,660 0,538 0,385 0,240
7 -6 16,5 0,508 0,635 0,733 0,798 0,822 0,806 0,750 0,657 0,535 0,391 0,236
8 -6 16,2 0,505 0,632 0,730 0,795 0,819 0,803 0,747 0,654 0,532 0,388 0,233
9 -6 16,0 0,502 0,630 0,729 0,793 0,817 0,801 0,746 0,652 0,529 0,386 0,229
10 -6 15,7 0,498 0,626 0,725 0,790 0,814 0,798 0,742 0,649 0,526 0,382 0,226
11 -5 15,4 0,497 0,625 0,723 0,788 0,811 0,794 0,737 0,643 0,520 0,376 0,219
12 -5 15,1 0,494 0,622 0,721 0,785 0,809 0,792 0,734 0,640 0,517 0,372 0,215
13 -5 14,8 0,490 0,678 0,717 0,741 0,805 0,788 0,690 0,636 0,473 0,368 0,211
14 -5 14,5 0,487 0,615 0,17 0,778 0,802 0,785 0,728 0,634 0,510 0,364 0,207
15 -5 14,2 0,484 0,612 0,711 0,777 0,800 0,783 0,726 0,631 0,506 0,362 0,204
16 -4 13,8 0,481 0,610 0,709 0,772 0,795 0,773 0,720 0,625 0,500 0,354 0,195
17 -4 13,5 0,479 0,607 0,706 0,770 0,794 0,775 0,718 0,622 0,497 0,351 0,192
18 -4 13,2 0,475 0,603 0,702 0,766 0,790 0,771 0,714 0,618 0,493 0,347 0,188
19 -4 12,9 0,471 0,600 0,699 0,763 0,787 0,769 0,710 0,615 0,490 0,343 0,184
20 -4 12,6 0,467 0,595 0,695 0,769 0,783 0,765 0,706 0,610 0,485 0,338 0,179
21 -3 12,2 0,465 0,593 0,693 0,756 0,779 0,760 0,701 0,604 0,478 0,331 0,172
22 -3 11,9 0,461 0,590 0,690 0,753 0,776 0,757 0,698 0,601 0,475 0,328 0,168
23 -3 11,6 0,458 0,587 0,687 0,750 0,773 0,754 0,695 0,598 0,471 0,324 0,164
24 -3 11,2 0,453 0,582 0,681 0,745 0,768 0,749 0,691 0,593 0,467 0,319 0,159
25 -2 10,9 0,452 0,580 0,680 0,742 0,765 0,745 0,685 0,588 0,460 0,313 0,153
26 -2 10,5 0,447 0,576 0,676 0,738 0,761 0,741 0,681 0,583 0,456 0,308 0,148
27 -2 10,2 0,444 0,573 0,672 0,735 0,758 0,738 0,678 0,580 0,452 0,304 0,144
28 -1 9,8 0,441 0,570 0,669 0,732 0,754 0,733 0,610 0,574 0,445 0,296 0,135
29 -1 9,5 0,438 0,567 0,666 0,729 0,751 0,730 0,607 0,570 0,441 0,292 0,131
30 -1 9,1 0,439 0,568 0,667 0,730 0,752 0,731 0,608 0,571 0,442 0,293 0,132
31 -1 8,8 0,427 0,556 0,655 0,718 0,740 0,719 0,596 0,560 0,431 0,282 0,121
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Yucna At AS CeHTA6pDb sin hg
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1 0 8,4 0,425 0,554 0,653 0,716 0,737 0,716 0,654 0,554 0,425 0,275 0,114
2 0 8,4 0,425 0,554 0,653 0,716 0,737 0,716 0,654 0,554 0,425 0,275 0,114
3 0 7,7 0,414 0,543 0,642 0,705 0,726 0,704 0,642 0,543 0,414 0,264 0,102
4 1 7,3 0,412 0,541 0,640 0,701 0,722 0,699 0,636 0,537 0,407 0,257 0,096
5 1 6,9 0,404 0,533 0,632 0,693 0,714 0,690 0,628 0,529 0,399 0,249 0,086
6 1 6,6 0,402 0,531 0,630 0,692 0,713 0,687 0,627 0,528 0,393 0,247 0,085
7 2 6,2 0,401 0,529 0,627 0,689 0,709 0,686 0,623 0,521 0,391 0,240 0,078
8 2 5,8 0,393 0,522 0,620 0,681 0,701 0,678 0,614 0,514 0,383 0,233 0,071
9 2 5,4 0,389 0,515 0,613 0,674 0,694 0,671 0,608 0,508 0,378 0,228 0,068
10 3 5,0 0,386 0,513 0,610 0,670 0,690 0,666 0,602 0,502 0,372 0,222 0,061
11 3 4,7 0,378 0,505 0,602 0,662 0,681 0,658 0,694 0,494 0,364 0,214 0,054
12 3 7,3 0,373 0,499 0,596 0,656 0,675 0,652 0,689 0,489 0,359 0,210 0,050
13 4 3,9 0,368 0,495 0,592 0,650 0,669 0,644 0,580 0,480 0,350 0,200 0,040
14 4 3,5 0,366 0,492 0,589 0,648 0,667 0,644 0,578 0,470 0,347 0,196 0,036
15 5 3,1 0,365 0,491 0,587 0,646 0,664 0,639 0,574 0,472 0,341 0,190 0,029
16 5 2,8 0,359 0,486 0,583 0,642 0,660 0,635 0,569 0,467 0,336 0,184 0,022
17 5 2,4 0,357 0,482 0,582 0,642 0,659 0,634 0,567 0,466 0,333 0,180 0,017
18 6 2,0 0,356 0,482 0,580 0,638 0,656 0,630 0,563 0,460 0,327 0,174 0,010
19 6 1,6 0,349 0,476 0,573 0,631 0,649 0,623 0,556 0,453 0,320 0,167 0,007
20 6 1,2 0,345 0,472 0,569 0,627 0,645 0,618 0,552 0,449 0,316 0,163 -0,001
21 7 0,8 0,339 0,466 0,563 0,620 0,637 0,611 0,543 0,439 0,306 0,153 -0,012
22 7 0,4 0,335 0,462 0,559 0,616 0,633 0,607 0,540 0,435 0,302 0,1449 -0,016
23 7 0,1 0,332 0,459 0,556 0,613 0,630 0,604 0,537 0,432 0,299 0,146 -0,019
24 8 -0,3 0,330 0,457 0,552 0,610 0,625 0,603 0,530 0,426 0,292 0,138 -0,025
25 8 -0,7 0,326 0,453 0,548 0,606 0,621 0,593 0,526 0,422 0,288 0,134 -0,029
26 8 -1,1 0,318 0,445 0,540 0,698 0,613 0,585 0,518 0,414 0,280 0,126 -0,037
27 9 -1,5 0,317 0,443 0,538 0,594 0,609 0,581 0,514 0,408 0,273 0,120 -0,043
28 9 -1,9 0,313 0,439 0,534 0,590 0,605 0,576 0,510 0,404 0,269 0,116 -0,047
29 9 -2,3 0,304 0,429 0,524 0,580 0,595 0,567 0,503 0,395 0,261 0,108 -0,054
30 10 -2,7 0,301 0,424 0,518 0,573 0,587 0,559 0,490 0,385 0,285 0,253 -0,101
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Yiacna | At AS OKTa6pb sin hg
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
1 10 | -3,1 0,296 0,419 0,510 0,565 0,582 0,555 0,485 0,380 0,247 0,092 -0,068 -0,229
2 10 | -3,5 0,286 0,409 0,504 0,558 0,572 0,543 0,475 0,372 0,238 0,086 -0,075 -0,234
3 11 -3,8 0,284 0,409 0,499 0,554 0,568 0,539 0,470 0,363 0,233 0,080 -0,081 -0,239
4 11 -4,2 0,278 0,402 0,493 0,548 0,563 0,533 0,464 0,369 0,227 0,075 -0,088 -0,245
5 11 -4,6 0,275 0,397 0,490 0,543 0,557 0,529 0,459 0,352 0,222 0,072 -0,091 -0,253
6 12 | -5,0 0,271 0,395 0,487 0,541 0,553 0,525 0,454 0,358 0,215 0,062 -0,100 -0,260
7 12 | -5,4 0,268 0,392 0,484 0,539 0,552 0,521 0,451 0,345 0,212 0,057 -0,104 -0,266
8 12 | -5,8 0,263 0,386 0,476 0,534 0,546 0,516 0,447 0,340 0,206 0,053 -0,111 -0,273
9 12 | -6,2 0,257 0,381 0,473 0,529 0,541 0,512 0,440 0,336 0,203 0,047 -0,116 -0,283
10 13 | -6,5 0,254 0,378 0,470 0,523 0,536 0,504 0,435 0,329 0,193 0,040 -0,120 -0,284
11 13 | -6,9 0,248 0,372 0,464 0,519 0,530 0,498 0,428 0,322 0,188 0,034 -0,126 -0,291
12 13 | -7,3 0,243 0,367 0,459 0,512 0,526 0,491 0,424 0,316 0,181 0,028 -0,133 -0,294
13 14 | -7,7 0,241 0,363 0,454 0,507 0,519 0,487 0,415 0,309 0,186 0,023 -0,142 -0,303
14 14 | -8,0 0,236 0,359 0,451 0,504 0,516 0,486 0,412 0,305 0,170 0,017 -0,146 -0,306
15 14 | -8,4 0,230 0,354 0,446 0,497 0,509 0,476 0,405 0,299 0,165 0,011 -0,150 -0,311
16 14 | -8,8 0,226 0,348 0,439 0,492 0,504 0,471 0,400 0,294 0,159 0,007 -0,154 -0,315
17 14 | -9,1 0,220 0,343 0,435 0,488 0,497 0,466 0,396 0,289 0,154 0,002 -0,159 -0,317
18 15 | -9,5 0,217 0,338 0,429 0,483 0,492 0,460 0,389 0,282 0,147 -0,007 -0,168 -0,327
19 15 | -9,9 0,213 0,333 0,421 0,475 0,484 0,453 0,382 0,274 0,139 -0,013 -0,174 -0,333
20 15 | -10,2 0,208 0,329 0,418 0,471 0,481 0,450 0,378 0,271 0,135 -0,017 -0,179 -0,337
21 15 | -10,6 0,201 0,322 0,412 0,465 0,477 0,441 0,373 0,264 0,130 -0,023 -0,184 -0,342
22 15 | -11,0 0,196 0,318 0,405 0,459 0,469 0,437 0,366 0,259 0,124 -0,028 -0,189 -0,346
23 16 | -11,7 0,192 0,313 0,402 0,455 0,462 0,432 0,358 0,254 0,118 -0,034 -0,195 -0,353
24 16 | -12,0 0,188 0,308 0,392 0,449 0,459 0,427 0,354 0,248 0,113 -0,033 -0,203 -0,358
25 16 | -12,3 0,183 0,304 0,393 0,455 0,454 0,422 0,349 0,244 0,109 -0,043 -0,204 -0,361
26 16 | -12,7 0,179 0,299 0,388 0,441 0,449 0,418 0,346 0,239 0,104 -0,048 -0,208 -0,366
27 16 | -13,0 0,172 0,293 0,382 0,432 0,441 0,411 0,338 0,233 0,098 -0,054 -0,214 -0,372
28 16 | -13,4 0,169 0,289 0,376 0,426 0,436 0,407 0,333 0,228 0,093 -0,058 -0,217 -0,375
29 16 | -13,7 0,163 0,283 0,370 0,421 0,431 0,399 0,327 0,222 0,088 -0,063 -0,227 -0,379
30 16 | -14,0 0,157 0,277 0,365 0,417 0,427 0,393 0,322 0,217 0,083 -0,067 -0,227 -0,383
31 16 | -14,3 0,154 0,273 0,361 0,410 0,422 0,389 0,315 0,212 0,099 -0,071 -0,230 -0,385
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Yiacna | At AD Hos6pb sin hg
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
1 16 | -14,3 0,148 0,268 0,355 0,406 0,416 0,384 0,313 0,207 0,075 -0,076 -0,235 -0,390
2 16 | -14,7 | 0,148 0,263 0,350 0,401 0,411 0,379 0,308 0,202 0,07 -0,081 -0,240 -0,395
3 16 | -15,0 0,139 0,258 0,346 0,396 0,406 0,374 0,303 0,198 0,065 -0,085 -0,244 -0,399
4 16 | -15,3 0,134 0,253 0,341 0,391 0,401 0,369 0,298 0,193 0,061 -0,089 -0,247 -0,403
5 16 | -15,6 0,130 0,249 0,336 0,386 0,396 0,364 0,293 0,189 0,056 -0,092 -0,251 -0,407
6 16 | -15,9 0,125 0,243 0,330 0,380 0,390 0,358 0,288 0,183 0,052 -0,098 -0,255 -0,410
7 16 | -16,2 0,120 0,238 0,325 0,375 0,385 0,353 0,283 0,179 0,047 -0,102 -0,259 -0,414
8 16 | -16,8 0,117 0,236 0,322 0,372 0,382 0,350 0,280 0,176 0,045 -0,104 -0,261 -0,415
9 16 | -16,8 0,112 0,231 0,317 0,377 0,377 0,345 0,275 0,171 0,040 -0,109 -0,266 -0,420
10 16 | -17,1 0,108 0,226 0,312 0,362 0,372 0,340 0,270 0,166 0,035 -0,113 -0,270 -0,424
11 16 | -17,3 0,104 0,222 0,308 0,358 0,368 0,337 0,266 0,163 0,032 -0,116 -0,273 -0,427
12 16 | -17,6 0,100 0,217 0,303 0,353 0,363 0,332 0,268 0,157 0,027 -0,121 -0,277 -0,430
13 16 | -17,9 0,095 0,212 0,299 0,348 0,358 0,327 0,257 0,153 0,023 -0,125 -0,281 -0,434
14 16 | -18,2 0,091 0,208 0,294 0,343 0,353 0,322 0,252 0,149 0,017 -0,129 -0,285 -0,438
15 16 | -18,4 | 0,088 0,205 0,291 0,340 0,350 0,319 0,249 0,146 0,016 -0,131 -0,287 -0,439
16 15 | -18,7 | 0,082 0,198 0,285 0,335 0,345 0,314 0,246 0,143 0,014 -0,133 -0,288 -0,441
17 15 | -18,9 0,078 0,195 0,281 0,331 0,341 0,310 0,242 0,139 0,010 -0,136 -0,291 -0,443
18 15 | -19,2 0,074 0,190 0,276 0,326 0,336 0,306 0,237 0,135 0,006 -0,140 -0,294 -0,447
19 15 | -19,4 | 0,072 0,188 0,274 0,324 0,334 0,304 0,235 0,133 0,004 -0,142 -0,296 -0,449
20 14 | -19,6 0,066 0,182 0,269 0,319 0,330 0,300 0,232 0,131 0,003 -0,142 -0,297 -0,449
21 14 | -19,9 0,061 0,178 0,264 0,314 0,325 0,295 0,228 0,126 0,001 -0,147 -0,301 -0,453
22 14 | -20,1 0,059 0,178 0,262 0,312 0,323 0,293 0,226 0,124 0,003 -0,149 -0,303 -0,455
23 14 | -20,3 0,056 0,172 0,258 0,308 0,319 0,289 0,222 0,121 -0,007 -0,154 -0,306 -0,458
24 14 | -20,5 0,053 0,169 0,256 0,305 0,316 0,286 0,219 0,117 -0,009 -0,155 -0,308 -0,459
25 13 | -20,7 | 0,049 0,165 0,250 0,302 0,313 0,286 0,219 0,118 -0,009 -0,154 -0,307 -0,458
26 13 | -20,9 0,045 0,161 0,247 0,298 0,309 0,281 0,214 0,114 -0,013 -0,157 -0,310 -0,461
27 13 | -21,1 0,043 0,159 0,245 0,296 0,307 0,279 0,212 0,112 -0,015 -0,159 -0,312 -0,463
28 12 | -21,3 0,037 0,153 0,240 0,291 0,303 0,275 0,212 0,110 -0,016 -0,160 -0,312 -0,463
29 12 | -21,4 | 0,036 0,152 0,238 0,289 0,301 0,273 0,209 0,108 -0,017 -0,161 -0,313 -0,464
30 12 | -21,4 | 0,036 0,152 0,238 0,289 0,301 0,273 0,209 0,108 -0,017 -0,161 -0,313 -0,464
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Yncna At Ad Jekabpb sin hg
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1 11 -21,8 0,027 0,144 0,231 0,282 0,295 0,267 0,203 0,104 -0,021 -0,165 -0,316
2 11 -21,9 0,026 0,142 0,229 0,280 0,294 0,266 0,201 0,102 -0,022 -0,166 -0,318
3 10 | -22,1 0,021 0,137 0,224 0,276 0,290 0,264 0,199 0,102 -0,023 -0,168 -0,317
4 10 | -22,2 0,020 0,136 0,223 0,275 0,289 0,262 0,198 0,100 -0,023 -0,169 -0,319
5 9 -22,3 0,018 0,134 0,221 0,273 0,287 0,260 0,196 0,098 -0,026 -0,169 -0,320
6 9 -22,5 0,013 0,129 0,217 0,269 0,284 0,258 0,194 0,097 -0,027 -0,189 -0,320
7 8 -22,6 0,011 0,127 0,215 0,267 0,282 0,257 0,192 0,095 -0,029 -0,170 -0,320
8 8 -22,7 0,007 0,124 0,212 0,265 0,280 0,255 0,192 0,096 -0,028 -0,165 -0,321
9 8 -22,8 0,006 0,122 0,210 0,263 0,278 0,253 0,190 0,094 -0,030 -0,171 -0,320
10 8 -22,9 0,004 0,121 0,209 0,262 0,276 0,251 0,189 0,093 -0,031 -0,172 -0,322
11 7 -23,0 0,000 0,118 0,207 0,260 0,274 0,250 0,188 0,093 -0,030 -0,171 -0,323
12 7 -23,1 -0,001 0,116 0,206 0,258 0,273 0,249 0,187 0,091 -0,031 -0,173 -0,322
13 6 -23,1 -0,003 0,115 0,204 0,258 0,273 0,250 0,188 0,093 -0,029 -0,169 -0,323
14 6 -23,2 -0,005 0,113 0,202 0,255 0,271 0,247 0,186 0,091 -0,031 -0,172 -0,320
15 5 -23,3 -0,008 0,109 0,199 0,242 0,270 0,247 0,186 0,091 -0,029 -0,169 -0,321
16 5 -23,3 -0,008 0,109 0,199 0,242 0,270 0,247 0,186 0,091 -0,029 -0,169 -0,321
17 4 -23,4 -0,012 0,108 0,198 0,251 0,268 0,244 0,186 0,091 -0,031 -0,169 -0,321
18 4 -23,4 -0,012 0,108 0,196 0,251 0,268 0,244 0,187 0,091 -0,031 -0,169 -0,321
19 4 -23,4 -0,014 0,104 0,196 0,250 0,268 0,246 0,187 0,093 -0,027 -0,166 -0,319
20 3 -23,4 -0,014 0,104 0,196 0,250 0,268 0,246 0,187 0,093 -0,027 -0,166 -0,319
21 2 -23,4 -0,016 0,103 0,195 0,250 0,268 0,247 0,188 0,078 -0,025 -0,165 -0,317
22 2 -23,4 -0,016 0,103 0,195 0,250 0,268 0,247 0,188 0,078 -0,025 -0,162 -0,317
23 1 -23,4 -0,019 0,101 0,193 0,249 0,268 0,248 0,190 0,097 -0,018 -0,162 -0,312
24 1 -23,4 -0,018 0,101 0,193 0,249 0,268 0,248 0,189 0,097 -0,018 -0,158 -0,312
25 0 -23,3 -0,020 0,099 0,191 0,247 0,268 0,248 0,191 0,099 -0,020 -0,158 -0,308
26 0 -23,3 -0,019 0,101 0,193 0,250 0,270 0,250 0,193 0,101 -0,019 -0,156 -0,308
27 0 -23,3 -0,021 0,099 0,191 0,250 0,270 0,251 0,194 0,102 -0,016 -0,154 -0,306
28 -1 -23,3 -0,020 0,101 0,193 0,251 0,272 0,253 0,195 0,104 -0,015 -0,152 -0,304
29 -2 -23,2 -0,021 0,099 0,191 0,250 0,272 0,253 0,197 0,106 -0,013 -0,150 -0,301
30 -2 -23,1 -0,020 0,100 0,193 0,252 0,273 0,255 0,199 0,107 -0,012 -0,145 -0,300
31 -3 -23,0 -0,021 0,099 0,193 0,246 0,275 0,257 0,201 0,110 -0,008 -0,1 -0,296
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